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L'assignatura de Paleobiologia i Sistematica Paleontologica cobreix una amplia gamma de temes
fonamentals per entendre l'evolucid i la classificacio dels éssers vius al llarg del temps geologic.
Comencgarem explorant les idees evolutives i la seua historia, des de les primeres especulacions fins a la
teoria sintetica de I'evolucio, integrant la genetica i la seleccié natural. Analitzarem la lectura evolutiva del
registre fossil per interpretar les taxes evolutives i les pautes d'evolucio, diferenciant entre microevolucio i
macroevolucié. S'introduiran nocions basiques de la teoria de sistemes i la seua aplicacié a l'evolucio, a
més d'estudiar els individus i les unitats de seleccié a diferents nivells. Es discutira el gradualisme filétic i
I'equilibri interromput, aixi com el desacoblament entre micro i macroevolucio. Els aspectes estocastics de
I'evolucid, observats a través de les dades paleontologiques, també seran contemplats.

Abordarem els mecanismes macroevolutius i la relacié entre diversitat i disparitat en I'evolucio
morfologica, incloent la consideracié del desenvolupament embrionari a través de l'evo-devo. Es
presentaran nocions de biomorfodinamica, analitzant la morfologia com a evidéncia del canvi evolutiu i els
factors que determinen la forma organica, amb enfocaments en morfologies evolutiva, teorica i funcional,
aixi com en isometria i al-lometria. Discutirem les limitacions a l'evolucié morfolodgica i avangarem cap a
una teoria de l'evolucié ampliada. El paper de les extincions en la macroevolucié sera un tema central,
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classificant les extincions en de fons, en massa i episodica, i examinant les causes classiques de les
extincions massives.

Estudiarem la dinamica de la biodiversitat durant el Fanerozoic, incloent les faunes i floras evolutives.
Analitzarem les implicacions del procés evolutiu en la classificacié dels éssers vius, amb una concepcid
evolutiva de l'arbre de la vida. Es revisaran la taxonomia, sistematica i classificacio, juntament amb els
fonaments de la reconstruccio filogenetica, destacant I'is de I'homologia en sistematica. S'abordaran
técniques, escoles i eines informatiques per a la classificacio en paleontologia, els codis de nomenclatura
taxonomica, i la construccié d'arbres filogenétics a partir de caracters morfologics, incloent I'is de
cladogrames. Finalment, el curs incloura el maneig de programari per a l'analisi cladistic, proporcionant
una comprensio integral i practica de la sistematica paleontologica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

No s'han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis. Es recomanable,

encara que no imprescindible, tenir coneixements minims de zoologia, botanica i ecologia, aixi com també
de geologia i paleontologia.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Aplicar el raonament critic i I'argumentacio des de criteris racionals.

Aplicar la ciéncia des de I'Optica social i econdmica, i potenciar la transferéncia del coneixement a la
societat.

Assumir el compromis étic i la sensibilitat envers els problemes mediambientals, el patrimoni natural i
cultural.

Capacitat per a la comunicacié i divulgacio d'idees cientifiques.

Capacitat per a preparar, redactar i exposar en public informes i projectes de manera clara i coherent,
defensar-los amb rigor i tolerancia, i respondre satisfactoriament a les critiques que es puguen derivar de la
seua exposicio.

Comprendre en profunditat la naturalesa historica del procés evolutiu, tant en els aspectes d'irrepetibilitat i
contingéencia, com en aquells que estan vinculats al compliment de lleis de la naturalesa de tota indole i,
per tant, de necessitat.

Coneixer, elaborar i manejar bases de dades georefenciades d'elements del registre geologic i
paleontologic, i els programes de representacio i analisi espacial d'aquests elements.
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Coneixer, entendre i extraure conclusions, aplicables al moment actual, sobre les crisis de diversitat
biologica, les seues causes i conseqiieéncies en el marc de I'actualisme.

Coneixer i comprendre els esdeveniments biologics del passat, aixi com les zonacions, en el temps i en
I'espai, de les biotes amb vista a establir la posicid estratigrafica relativa de les roques sedimentaries de
zones geografiques diverses.

Coneixer i entendre els fonaments legals, en I'ambit de la UE, I'Estat espanyol i les comunitats autonomes
espanyoles, de la proteccié i conservacié del patrimoni paleontologic.

Coneixer i entendre la paleodiversitat dels éssers vius, les seues relacions ecosistemiques i la distribucio
paleogeografica aconseguida pels principals grups d'éssers vius al llarg de la historia de la Terra.

Coneixer i manejar amb fluidesa les divisions de l'escala de temps geologic i les escales
bioestratigrafiques construides a partir de diferents grups de biotes del registre fossil.

Coneixer la naturalesa del registre estratigrafic, les seues discontinuitats, els cicles i esdeveniments, els
diferents tipus de conques sedimentaries, els factors que en controlen el rebliment, les geometries
tridimensionals resultants i les correlacions estratigrafiques.

Coneixer les técniques utilitzades en museistica per a la gestié del patrimoni paleontologic i distingir en
visites guiades de treball casos d'éxit en el camp de la paleontologia (Dindpolis, Institut Catala de
Paleontologia, Museu Paleontologic d'Elx).

Desenvolupar les habilitats experimentals en el maneig de material i equips de laboratori en paleontologia.
Elaborar, d'una manera clara i concisa, tot tipus de memories relacionades amb la tematica paleontologica
en l'ambit oficial o professional (informes, subvencions, memories d'impactes patrimonial, projectes

d'investigacio, etc.).

Posseir i comprendre coneixements que aporten una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o I'aplicacié d'idees, sovint en un context d'investigacio.

Projectar la inquietud intel-lectual i fomentar la responsabilitat del propi aprenentatge.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
manera que ha de ser sobretot autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapien aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de problemes
en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la
seua area d'estudi.

Que els estudiants sapien comunicar les seues conclusions i els coneixements i raons ultimes que les
sustenten a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiglitats.

Que els estudiants siguen capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Realitzar estudis, aplicant-hi els meétodes i técniques necessaris per a conservar i gestionar el patrimoni
paleontologic.
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Ser capagos d'accedir a eines d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les apropiadament.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria en I'ambit especific de la matéria (bases de dades,
articles cientifics, etc.) i tenir suficient criteri per a interpretar-la i usar-la.

Ser capagcos d'aplicar I'experiencia investigadora adquirida en tasques propies de la seua professid, tant en
I'empresa privada com en organismes publics.

Ser capagos d'aplicar I'experiéncia investigadora adquirida per a iniciar el desenvolupament de la fase
investigadora d'un programa de doctorat en temes relacionats amb la biodiversitat.

Ser capagos de planificar i gestionar els recursos disponibles, tenint en compte els principis basics de
qualitat, prevencio de riscos, seguretat i sostenibilitat.

Ser capagos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions en situacions complexes de la seua tasca
professional o investigadora, mitjangant el desenvolupament de noves i innovadores metodologies de
treball adaptades a I'ambit cientific/investigador, tecnologic o professional en qué es desenvolupe la seua
activitat.

Ser capagcos de treballar en equip amb eficiéncia en la seua tasca professional o investigadora, i adquirir la
capacitat de participar en projectes d'investigacio i col-laboracions cientifiques o tecnologiques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. MOODUL TEOROIC

1. Paleobiologia: Introduccié

1.1. Conceptes Basics i Context Historic

+ Definicié de paleobiologia i la seva rellevancia.
« Hitos historics en l'estudi dels fossils.

1.2. La Naturalesa del Registre Fossil

Distribucié Geografica i Ambiental de les Roques Fossiliferes
+ Potencial de Preservacio del Registre Fossil
+  Mesures de (In)completesa del Registre Fossil

Mostreig del Registre Fossil

1.3. L'Espeécie en Paleontologia
+ El Concepte d'Especie

« Especie i Especiacié
+ Reconixement de (Morfo)espécies en el Registre Fossil
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+  (Morfo)espécies en el Registre Fossil i Temps Geologic

2. Diversificacié Global i Extincio

2.1. Conceptes Basics i Context Historic

2.2. Diversificacié Global

« Metodes per Construir Corbes de Diversitat Global
+ Desenvolupament del Model Logistic Acoblat

+ Escenaris Alternatius al Model Logistic Acoblat

+ Faunes Evolutives en Ambients Continentals

2.3. Extincio

« Extincié de Fons vs. Extincio en Massa

Extincio de Fons

Vulnerabilitat a I'extincio i selectivitat.

+ Extincié en Massa

Existeix ciclicitat en les extincions massives?
Possibles biaixos en I'estudi de les extincions.

2.4. Recuperacié de les Extincions en Massa

+ Les Fases de la Recuperacié

« La Significativitat Evolutiva de les Extincions en Massa

2.5. Dinamiques d'Originacio

+ Possible Paper Clau en les Extincions en Massa
+ Tendeéncies en les Taxes d'Originacié (i Extincid) en Mitjans Marins
+ Dinamiques d'Originacié en Mitjans Terrestres i Marins

2.6. Diversificacié i Extincio en el Fanerozoic

+ Alteracions Ecologiques Associades a Processos d'Extincio i Diversificacio

Causes d'Extincié

Detonants vs. Mecanismes d'Extincio.

+ Principals Esdeveniments de Diversificacio i Extincio en el Fanerozoic

3. Interpretacié Evolutiva del Registre Fossil

3.1. Microevolucidé vs. Macroevolucié
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3.2. Reduccionisme, Gradualisme i Equilibri Interromput

+ Gradualisme Filétic (Model Diagonal)
«  Equilibri Interromput o Puntuat (Model Rectangular)
Propostes de Stanley
+ Desafiaments a I'Estasi
« Condicions per Testar I'Equilibri Puntuat
« Implicacions per a la Teoria de I'Evolucié
Mecanismes d'Estasi
+ El Paper de la Regulacié i Mobilitzacio d'Elements Transposables

3.3. Pautes Evolutives

« Tendeéncies Evolutives: Dinamiques, Causes i Bases
Critica a I'Ortogénesi com a Mecanisme per Generar Tendéncies Evolutives
« Diversificaci6 i Divergencia Morfologica (Disparitat)
+ Reemplagament Ecologic
« Convergeéncia, Paral-lelisme, Reversio i Evolucio Iterativa

3.4. Seleccié (Multinivell), Adaptacio i Exaptacio

Seleccio Natural
« Seleccio en Sentit Abstracte
+ Seleccio Multinivell
Adaptacio i Exaptacio

4. Morfologia Evolutiva

« Biomorfodinamica: Els Quatre Factors

« Explicacioé Tradicional de les Formes

+ Unitat de Pla vs. Funcionalitat en la Sintesi Moderna

Evo-Devo: La Importancia del Desenvolupament en I'Evolucio

Limitacions a la Seleccié Natural: Experiments de Seleccio Artificial.
Limitacions a la Variabilitat Fenotipica: Malformacions.
El Paisatge Epigenetic de Waddington: Canalitzacio i Creodes.
Llicons del Desenvolupament sobre I'Ortogenesi.

+ Les Vies Evolutives Permeses pel Desenvolupament: Heterocronies
Sequeéncies de Desenvolupament: Von Baer vs. Haeckel
Similituds Embrionaries
Heterocronia: Definicio i Modalitats

+ Biomecanica
Ecomorfologia
+ Altres Evidencies en Morfologia Funcional

5. Casos d¢estudi multidisciplinaris en paleobiologia
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+ La paleontologia com a ciencia integradora

« Casos d;estudi

6. Sistematica Paleontologica

6.1. Sistematica, taxonomia i nomenclatura

+ Conceptes

+ Historia de la classificacié biologica

« Lanomenclatura paleontologica

+ Codis de nomenclatura biologica

+  Formacio dels noms cientifics

+ Principis operatius de la nomenclatura

+ Exemplars i taxons tipus

«  Principi de tipificacio

+ Llistes sinoniques i canvis nomenclaturals

+ Interpretacié dels canvis taxonomics i nomenclaturals

Ereccio i descripcié formal d'espécies

Parataxonomia en paleontologia

Nomenclatura d'elements desarticulats

6.2. La reconstruccio filogenética en paleontologia
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« Els principis teorics de la inferencia filogenetica

« Arbresicladogrames

« Inferéncia de filogenies a partir de caracters morfologics
« Caracters apomorfics i plesiomorfics

« Determinacio de la polaritat dels caracters

+ Ladimensié temporal en les genealogies

6.3. Filogeénies i classificacio

« Jerarquies taxonomiques inclusives

+ Categories taxonomiques: Us i aplicacio

+ Escoles de classificacio i formacié de grups
+ Lanaturalesa de les categories superiors

« Stem-groups i Crown-groups en paleontologia

2. MODUL PRACTIC

Sessio 1: Laboratori

+ El Problema de la Classificacié Biologica

« Maneig de Caracters Morfologics
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- Estats de Caracter

+ Registre de Caracters Quantitatius i Qualitatius

« Codificacié i Ordenacio de Caracters

« Elaboracié de Matrius de Caracters Binaris

+ Maneig de Caracters Complexos

- Elaboraci6 de Matrius de Caracters Multiestat

Sessid 2: Problemes

+ Principis de la Sistematica Filogenética

+ Etapes de Treball

+ Tipus de Caracters i Codificacid

+  Criteri dHomologia

+ Codificaci¢ i Polaritat de Caracters segons els criteris del Grup Extern, Ontogenetic i Estratigrafic

+ Aplicacié de la Parsimonia en la Contrastacié d'Hipotesis Filogenetiques

Informacié Obtinguda a partir de les Hipotesis Filogenetiques

Tipus de Grups

Reconeixement de Sinapomorfies, Plesiomorfies, Autapomorfies i el seu Significat

Principi de Simplicitat
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« Notacio Paréentética

« Arreli Arrelament

+  Topologies

« Elaboracié Manual de Cladogrames

+ Resolucio6 d'Exercicis

Sessions 3 i 4: Informatica

Metodes Cladistics

« Aplicacié de Programes Informatics per a la Reconstruccid Filogenetica per Parsimonia
+ Algorismes

+ Arbres de Longitud Minima

+  Optimitzaci6 de Caracters

+ Parametres de I'Arbre

+ Interpretacio de Resultats Obtinguts i les seues Implicacions

Arbres Consens

Suport i Confianca Estadistica de Grups i Arbres

Interpretacio de Resultats i les seues Implicacions en la Classificacio Biologica i en Aspectes
Nomenclaturals
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VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 34,00
Laboratori 11,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio6 d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 0,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes Teoriques (34 hores presencials)

Metodologia:

+ Lligons Magistrals: S'impartiran mitjangant presentacions en PowerPoint per facilitar la
comprensio dels conceptes clau.

+ Recursos Audiovisuals: Tots els materials necessaris estaran disponibles a la plataforma de
suport a la docéncia de la universitat (aula virtual), assegurant I'accés anticipat per als
estudiants.

+ Avaluacions: Es realitzaran proves i examens per mesurar el progrés de I'aprenentatge.

Classes Practiques (6 hores presencials) i de Problemes (3 hores presencials)

Metodologia:

+ Introduccié i Planificacié: Cada sessié comengara amb una introduccié detallada de la practica,
establint objectius clars.
Us de Bases de Dades: S'empraran bancs de dades relacionats amb el registre fossil, permetent
un analisi profund i rellevant.

« Calcul de Taxes d'Evolucio i Extincio: Els estudiants aprendran a planificar i calcular taxes
d'evolucid i extincio.
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« Analisi de Cohortes: Es treballara amb cohortes i pseudocohortes, identificant diferents tipus
d'extincié (de fons, episddica i en massa).

« Aplicacié de Parsimonia: S'ensenyara l'aplicacié de la parsimonia en la formulacié d'hipotesis
filogenétiques.

« Us d'Algoritmes: S'exploraran algoritmes per mesurar la semblanca i distancia entre individus,
incloent la transformacié de dades quantitatives i la construccié de dendrogrames jerarquics.

« Programari Informatic Avancat: S'utilitzaran eines de programari especialitzades per a la
reconstruccio filogenética en Paleontologia, aplicant matrius de dades reals de diferents grups
d'organismes fossils i generant arbres de consens.

Treball Individualitzat Avaluat

+ Guia de Practiques: Cada alumne disposara d'un guié que hauran de llegir abans de cada sessi6
practica. Les practiques s'organitzaran en sessions de problemes i informatica, on es
plantejaran exercicis complementaris per reforgar els conceptes apresos.

+ Objectius de la Practica: Al comengament de cada sessid, el professor presentara |'objectiu
especific de la practica i recordara els conceptes fonamentals que s'aplicaran en els exercicis.

« Supervisio del Professor: Durant el desenvolupament de la practica, els estudiants treballaran
de manera autdbnoma, amb la supervisié i suport continu del professor.

+ Elaboracié d'Informes: Cada alumne haura de presentar un informe corresponent que reflecteixi
el treball realitzat i els aprenentatges adquirits.

AVALUACIO

Components de I'Avaluacio

+ Prova Final: Consistira en un examen escrit que combinara preguntes tipus test, preguntes
curtes i gliestions de desenvolupament, permetent una avaluacié integral dels coneixements
adquirits.

+ Prova Practica Final: Es dura a terme a l'aula d'Informatica i consistira en un exercici practic que
implicara I'is dels programes apresos durant el curs, aplicant dades paleontologiques
simulades.

Consideracions Addicionals

A més dels components anteriors, es valorara:
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« Assisténcia i Aprofitament: L'assisténcia a les classes i l'aprofitament de les activitats
proposades.

Ponderacio

* Prova Final: 75%
+ Exercici a I'Aula d'Informatica: 10%
+ Treballs Practics i Participacio: 15%
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