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L'assignatura Paleobiologia i Sistematica Paleontologica introdueix I'estudiantat en l'estudi de la historia
de la vida a partir del registre fossil, combinant una perspectiva evolutiva, ecologica, morfologica i
sistematica. Al llarg del curs s'analitzara com els fossils permeten reconstruir I'evolucié dels organismes,
interpretar els grans canvis en la biodiversitat i comprendre els processos que han modelat els
ecosistemes del passat.

La primera part de l'assignatura se centra en la naturalesa del registre fossil: com es forma, quina
informacié conserva i quins son els seus principals biaixos i limitacions. S'abordaran conceptes
fonamentals com la preservacio, la completitud del registre, el mostreig paleontologic i el reconeixement d'
especies fossils. Aquests continguts permetran comprendre que el registre fossil no és una finestra
perfecta al passat, sin6 una font d'informacié complexa que ha de ser interpretada de manera critica.

A continuacid, s'estudiaran els grans patrons de diversificacié i extincié al llarg del temps geologic. S'
analitzaran les dinamiques d'originacio i desaparicié de llinatges, les diferéncies entre extincié de fons i
extincid en massa, la recuperacié dels ecosistemes després de les grans crisis bidtiques i I'evolucié de la
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biodiversitat durant el Fanerozoic. Aquests temes permetran reflexionar sobre com les extincions han
transformat la historia de la vida i com han generat noves oportunitats evolutives.

L'assignatura també abordara la interpretacié evolutiva del registre fossil, incloent-hi la relacié entre
microevolucié i macroevolucio, el debat entre gradualisme filetic i equilibri puntuat, les tendencies
evolutives, la convergencia, I'adaptacio i I'exaptacié. A través d'aquests continguts, I'estudiantat aprendra a
interpretar els fossils no sols com a restes d'organismes extingits, sindé també com a evidéencies directes
de processos evolutius que actuen a diferents escales temporals.

Un altre bloc fonamental estara dedicat a la morfologia evolutiva, és a dir, a I'estudi de la forma organica
com a resultat de la interaccié entre adaptacié, desenvolupament, historia evolutiva i restriccions
estructurals. Es tractaran qlestions com el morfoespai, les formes possibles i observades, [
adaptacionisme, la morfologia construccional, I'evo-devo, la modularitat, la canalitzacid, la plasticitat
fenotipica, I'heterocronia i l'evolucié de noves formes. Aquest enfocament permetra comprendre per qué
els organismes tenen les formes que tenen i per qué no totes les formes imaginables apareixen en la
natura.

La part final de l'assignatura se centrara en la sistematica paleontologica, proporcionant les bases
necessaries per a classificar organismes fossils i reconstruir les seues relacions evolutives. S'estudiaran
els principis de la taxonomia, la nomenclatura biolodgica, els exemplars tipus, 'homologia, els caracters
morfologics, la codificacié de matrius i la inferéncia filogenética. L'estudiantat aprendra a interpretar
cladogrames, reconéixer grups monofiletics, parafiletics i polifiletics, i comprendre la importancia dels
fossils en la reconstruccio de I'arbre de la vida.

L'assignatura combina continguts tedrics amb una dimensidé practica aplicada. Mitjangant debats,
discussio d'articles cientifics, resolucié de problemes, practiques de laboratori i informatica, l'alumnat
treballara amb dades paleontologiques, caracters morfologics, matrius filogenétiques i eines d'analisi. L'
objectiu és que adquirisca una visi6é critica i practica de la paleobiologia com a disciplina cientifica,
entenent com els fossils permeten formular i contrastar hipotesis sobre evolucio, biodiversitat, extincio,
forma i parentiu evolutiu.

En conjunt, Paleobiologia i Sistematica Paleontologica ofereix una formacié essencial per a comprendre la
vida en una escala temporal profunda. L'assignatura convida a mirar els fossils com alguna cosa més que
restes del passat: son dades cientifiques clau per a respondre algunes de les grans preguntes de la
biologia evolutiva, com per qué apareixen noves formes de vida, per qué s'extingeixen els llinatges, com
canvien els ecosistemes i com es reconstrueix la historia evolutiva dels éssers vius.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
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No s'han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis. Es recomanable,
encara que no imprescindible, tenir coneixements minims de zoologia, botanica i ecologia, aixi com també
de geologia i paleontologia.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2266 - Master Universitari en Paleontologia Aplicada
Aplicar el raonament critic i I'argumentacio des de criteris racionals.

Aplicar la ciéncia des de |'Optica social i econdmica, i potenciar la transferencia del coneixement a la
societat.

Assumir el compromis etic i la sensibilitat envers els problemes mediambientals, el patrimoni natural i
cultural.

Capacitat per a la comunicacié i divulgacio d'idees cientifiques.

Capacitat per a preparar, redactar i exposar en public informes i projectes de manera clara i coherent,
defensar-los amb rigor i tolerancia, i respondre satisfactoriament a les critiques que es puguen derivar de la
seua exposicio.

Comprendre en profunditat la naturalesa historica del procés evolutiu, tant en els aspectes d'irrepetibilitat i
contingencia, com en aquells que estan vinculats al compliment de lleis de la naturalesa de tota indole i,
per tant, de necessitat.

Coneixer, elaborar i manejar bases de dades georefenciades d'elements del registre geologic i
paleontologic, i els programes de representacio i analisi espacial d'aquests elements.

Coneixer, entendre i extraure conclusions, aplicables al moment actual, sobre les crisis de diversitat
biologica, les seues causes i conseqiiéncies en el marc de I'actualisme.

Coneixer i comprendre els esdeveniments biologics del passat, aixi com les zonacions, en el temps i en
I'espai, de les biotes amb vista a establir la posici6 estratigrafica relativa de les roques sedimentaries de
zones geografiques diverses.

Coneixer i entendre els fonaments legals, en I'ambit de la UE, I'Estat espanyol i les comunitats autbnomes
espanyoles, de la proteccié i conservacio del patrimoni paleontologic.

Coneixer i entendre la paleodiversitat dels éssers vius, les seues relacions ecosistemiques i la distribucio
paleogeografica aconseguida pels principals grups d'éssers vius al llarg de la historia de la Terra.

Coneixer i manejar amb fluidesa les divisions de l'escala de temps geologic i les escales
bioestratigrafiques construides a partir de diferents grups de biotes del registre fossil.

Coneixer la naturalesa del registre estratigrafic, les seues discontinuitats, els cicles i esdeveniments, els
diferents tipus de conques sedimentaries, els factors que en controlen el rebliment, les geometries
tridimensionals resultants i les correlacions estratigrafiques.

Coneixer les técniques utilitzades en museistica per a la gestié del patrimoni paleontologic i distingir en
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visites guiades de treball casos d'eéxit en el camp de la paleontologia (Dindpolis, Institut Catala de
Paleontologia, Museu Paleontologic d'Elx).

Desenvolupar les habilitats experimentals en el maneig de material i equips de laboratori en paleontologia.

Elaborar, d'una manera clara i concisa, tot tipus de memories relacionades amb la tematica paleontologica
en l'ambit oficial o professional (informes, subvencions, memories d'impactes patrimonial, projectes
d'investigacio, etc.).

Posseir i comprendre coneixements que aporten una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o I'aplicacié d'idees, sovint en un context d'investigacio.

Projectar la inquietud intel-lectual i fomentar la responsabilitat del propi aprenentatge.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
manera que ha de ser sobretot autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapien aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de problemes
en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la
seua area d'estudi.

Que els estudiants sapien comunicar les seues conclusions i els coneixements i raons ultimes que les
sustenten a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigditats.

Que els estudiants siguen capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Realitzar estudis, aplicant-hi els metodes i técniques necessaris per a conservar i gestionar el patrimoni
paleontologic.

Ser capagos d'accedir a eines d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les apropiadament.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria en I'ambit especific de la matéria (bases de dades,
articles cientifics, etc.) i tenir suficient criteri per a interpretar-la i usar-la.

Ser capagcos d'aplicar I'experiencia investigadora adquirida en tasques propies de la seua professio, tant en
I'empresa privada com en organismes publics.

Ser capagos d'aplicar I'experiéncia investigadora adquirida per a iniciar el desenvolupament de la fase
investigadora d'un programa de doctorat en temes relacionats amb la biodiversitat.

Ser capagos de planificar i gestionar els recursos disponibles, tenint en compte els principis basics de
qualitat, prevencio de riscos, seguretat i sostenibilitat.

Ser capagos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions en situacions complexes de la seua tasca
professional o investigadora, mitjangant el desenvolupament de noves i innovadores metodologies de
treball adaptades a I'ambit cientific/investigador, tecnologic o professional en qué es desenvolupe la seua
activitat.

Ser capagcos de treballar en equip amb eficiéncia en la seua tasca professional o investigadora, i adquirir la
capacitat de participar en projectes d'investigacio i col-laboracions cientifiques o tecnologiques.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

MODUL TEORIC

1. Paleobiologia: introduccié

1.1. Conceptes basics i context historic

* Definicié de paleobiologia i rellevancia de la disciplina.
« Fites historiques en l'estudi dels fossils.

+ Paleobiologia com a ciencia integradora entre geologia i biologia evolutiva.

1.2. La naturalesa del registre fossil

- Distribucié geografica i ambiental de les roques fossiliferes.
* Potencial de preservacio del registre fossil.

+ Biaixos tafonomics, estratigrafics i de mostreig.

« Completitud i incompletitud del registre fossil.

+ Mostreig del registre fossil i implicacions paleobiologiques.

1.3. L'espécie en paleontologia
+ Concepte d'especie i especiacio.
* Reconeixement de morfoespécies en el registre fossil.

* Variabilitat intraespecifica i temps geologic.
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* Problemes de delimitacié taxonomica en organismes fossils.

2. Diversificacio global i extincio

2.1. Conceptes basics

« Diversitat, disparitat, originacié i extincié.

+ Desenvolupament historic de I'estudi macroevolutiu de la diversitat.

* Registre fossil com a font per a analitzar diversificacio i extincié.

2.2. Diversificacio global

» Metodes de construccid de corbes de diversitat.

* Model logistic acoblat i escenaris alternatius.

« Faunes evolutives marines i continentals.

- Biaixos i limitacions de les corbes de diversitat.

2.3. Extincio

« Extincioé de fons enfront d'extincié en massa.

* Vulnerabilitat i selectivitat dels llinatges.

« Factors ecologics, geografics i biologics associats al risc d'extincié.

« Reconeixement, causes i biaixos de les extincions massives.
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2.4. Recuperaci6 després d'extincions en massa

* Fases de la recuperaci6 biotica.

* Recuperacié taxondomica, ecologica i funcional.

« Extincid, oportunitat ecologica i reorganitzacié d'ecosistemes.

« Significat macroevolutiu de les grans crisis bidtiques.

2.5. Dinamiques d'originacio

« Paper de I'originacié en la diversificacio.

* Originaci6 després de les extincions en massa.

* Tendencies comparades en medis marins i terrestres.

2.6. Diversificacio i extincio en el Fanerozoic

« Alteracions ecologiques associades a diversificacio i extincio.

* Detonants i mecanismes d'extincio.

* Principals esdeveniments de diversificacid i extincié del Fanerozoic.

* Impacte de les crisis bidtiques sobre I'evolucioé de la biosfera.

3. Interpretacio evolutiva del registre fossil

3.1. Microevolucié i macroevolucio

« Diferencies conceptuals entre microevolucié i macroevolucio.
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« Escales temporals i jerarquiques dels processos evolutius.

« Paper del registre fossil en I'estudi de patrons macroevolutius.

3.2. Gradualisme i equilibri interromput

* Gradualisme filétic.

« Equilibri interromput o puntuat.

« Estasi, especiacio i ritme del canvi evolutiu.

+ Condicions per a testar models de canvi evolutiu.

* Implicacions per a la teoria evolutiva.

3.3. Pautes evolutives

* Tendencies evolutives i critica a I'ortogenesi.

« Diversificacio taxonomica i divergéncia morfologica.
+ Disparitat i ocupacié del morfoespai.

* Reemplagament ecologic.

« Convergencia, paral-lelisme, reversio i evolucié iterativa.

3.4. Seleccio, adaptacio i exaptacio

- Seleccié natural i seleccié multinivell.

+ Adaptacio i exaptacio.
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« Utilitat actual, origen historic i canvi funcional.

* Interpretacié adaptativa i no adaptativa dels caracters fossils.

4. Morfologia evolutiva

4.1. Formes possibles i formes observades

* Morfoespai i limits de la variacié morfologica.

* Perspectives adaptacionistes i restriccions del desenvolupament.
« Espais buits en el morfoespai.

* Restriccions internes i externes sobre I'evolucioé de la forma.

*+ Ontogenia, desenvolupament i métodes comparatius.

4.2. Adaptacionisme, restriccions i morfologia construccional

* Programa adaptacionista i les seues limitacions.

- Diferéncia entre utilitat actual i origen evolutiu.

* Explicacions adaptatives, estructurals, historiques i de desenvolupament.
+ Seilacher i la Konstruktions-Morphologie.

« Triangle de Seilacher: arquitectura, filogenia i adaptacid.

* Restriccions arquitectoniques, biomaterials i de creixement.

« Autoorganitzacié i patrons morfologics no adaptatius.

* Morfodinamica, organisme inclusiu i entorn efectiu.
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« Aplicacions paleobiologiques rellevants.

4.3. Evo-Devo i evolucio de la forma

* Origen historic de la biologia evolutiva del desenvolupament.

* Integracio entre evolucio, desenvolupament, genetica, biologia cel-lular i biofisica.
« Embriogenesi i evolucié.

* Teories classiques del desenvolupament.

* Model del rellotge d'arena embrionari.

« Etapa filotipica, plans corporals i xarxes reguladores.

+ Desenvolupament, restriccions evolutives i innovacié morfologica.

4.4. Conceptes clau en Evo-Devo

* Mapa genotip-fenotip.

* Modularitat i integracié morfologica.

« Canalitzacio, robustesa i plasticitat fenotipica.

« Paisatge epigenétic, fenocopies i atavismes.

* Evolucionabilitat, normes de reaccié i carrega evolutiva.

« Xarxes anatomiques i restriccions morfologiques.

* Heterocronia: pedomorfosi, peramorfosi, neoténia, progenesi, hipermorfosi i acceleracio.

* Al-lometria, dimorfisme sexual, estratégies de vida i novetats evolutives.
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* Deriva del sistema de desenvolupament i biaix del desenvolupament.
« Autoorganitzacié i models de generacié de patrons.

- Sintesi Evolutiva Moderna i Sintesi Evolutiva Estesa.

5. Sistematica paleontologica

5.1. Sistematica, taxonomia i nomenclatura

« Conceptes basics i historia de la classificacié biologica.
* Nomenclatura paleontologica i codis de nomenclatura.
« Formacié dels noms cientifics.

* Principis operatius de la nomenclatura.

« Exemplars tipus, taxons tipus i principi de tipificacio.

+ Llistes sinonimiques i canvis nomenclaturals.

* Descripci6 formal d'especies.

- Parataxonomia i nomenclatura d'elements desarticulats.

5.2. Reconstruccio filogenética en paleontologia
* Principis de la inferéncia filogenética.

* Arbres, cladogrames i genealogies.

* Filogéenies basades en caracters morfologics.

« Caracters apomorfs i plesiomorfs.
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* Homologia, analogia i homoplasia.
* Polaritat de caracters.
+ Dimensié temporal de les genealogies.

« Us del registre fossil en la reconstruccié evolutiva.

5.3. Filogénies i classificacié

« Jerarquies taxondmiques inclusives.

« Categories taxonomiques i escoles de classificacio.
* Naturalesa de les categories superiors.

« Grups monofilétics, parafilétics i polifilétics.

+ Stem-groups i crown-groups en paleontologia.

« Implicacions de les hipotesis filogenetiques per a la classificacio.

MODUL PRACTIC

Sessio 1. Laboratori

* Problema de la classificacié biologica.

* Maneig de caracters morfologics.

+ Estats de caracter.

* Registre de caracters quantitatius i qualitatius.

« Codificacié i ordenaci6 de caracters.
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- Elaboracio de matrius binaries i multiestat.

* Maneig de caracters complexos.

Sessid 2. Problemes

* Principis de la sistematica filogenética.

« Etapes d'una analisi filogenética.

* Tipus de caracters i criteris de codificacié.

* Criteri d'homologia.

« Polaritat mitjangant grup extern, ontogénia i estratigrafia.

« Parsimonia en la contrastacio d'hipotesis filogenetiques.

* Informacio obtinguda de les hipotesis filogenétiques.

* Tipus de grups.

« Sinapomorfies, plesiomorfies i autapomorfies.

* Principi de simplicitat.

+ Notacio parentéetica, arrel, arrelament i topologies.

* Elaboracié manual de cladogrames.

* Resolucio d'exercicis practics.

Sessions 3 i 4. Informatica

» Métodes cladistics.
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« Us de programes de reconstruccié filogenética per parsimonia.
« Algoritmes de cerca filogenética.

* Arbres de longitud minima.

* Optimitzacié de caracters.

« Parametres de l'arbre.

* Arbres consens.

* Suport i confianga estadistica de grups i arbres.

« Interpretacio evolutiva, classificatoria i nomenclatural dels resultats.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 34,00
Laboratori 11,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autbnom 32,50
Preparacio de classes 5,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00
Resolucié de casos practics 5,00
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

Classes teoriques: 34 hores presencials
Metodologia

Les classes teoriques es desenvoluparan principalment mitjangant una lligé magistral participativa (MD1),
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amb el suport de presentacions projectades, recursos disponibles a I'Aula Virtual i un llibre en linia elaborat
especificament per a l'assignatura. Aquest llibre constituira I'eix vertebrador del curs, ja que integrara els
continguts teorics fonamentals i, de manera alternada, activitats i exercicis destinats a reforgar I
aprenentatge.

Tot i que la metodologia principal sera la classe tedrica participativa, al llarg del curs es combinaran
diferents estrategies docents per a afavorir la implicacié activa de I'estudiantat i la comprensié critica dels
continguts. En aquest sentit, s'incorporaran activitats de discussié d'articles i lectures cientifiques (MD2),
resolucié de casos practics (MD3), problemes (MD4), treball en grup (MD11) i debats o discussions
dirigides (MD9). Aquestes activitats estaran integrades en la dinamica de les classes i vinculades als
continguts desenvolupats en el llibre en linia i en els materials complementaris de |'Aula Virtual.

Al final de cada bloc tematic es realitzaran activitats breus de repas i autoavaluacio, incloent-hi
questionaris tipus Kahoot, amb I'objectiu de consolidar els conceptes principals, detectar possibles
dificultats d'aprenentatge i fomentar la participacié de I'alumnat.

A més, segons la disponibilitat d'especialistes convidats, la docéncia podra complementar-se amb
conferéncies d'experts (MD10) al llarg del curs. Aquestes sessions permetran a I'estudiantat conéixer de
primera ma linies d'investigacié actuals relacionades amb la paleobiologia i la sistematica paleontologica.
Aixi mateix, en funcié de la planificacié docent i de la disponibilitat del professorat o investigadors
participants, es podran incorporar seminaris (MD5) orientats a ampliar i complementar alguns dels
continguts tractats, afavorint una visio més aplicada, actualitzada i integradora de la materia.

Classes practiques: 6 hores presencials, i classes de problemes: 3 hores presencials
Metodologia

Introduccio i planificacio: Cada sessié comengara amb una introduccié detallada de la practica, establint
objectius clars.

Us de bases de dades: S'empraran bancs de dades relacionats amb el registre fossil, permetent una analisi
profunda i rellevant.

Calcul de taxes d'evolucié i extincié: L'estudiantat aprendra a planificar i calcular taxes d'evolucio i
extincié.

Analisi de cohorts: Es treballara amb cohorts i pseudocohorts, identificant diferents tipus d'extincioé: de
fons, episodica i en massa.

Aplicacio de la parsimonia: S'ensenyara l'aplicacié de la parsimonia en la formulacié d'hipotesis
filogenetiques.
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Us d'algoritmes: S'exploraran algoritmes per a mesurar la semblanca i la distancia entre individus, incloent-
hi la transformacié de dades quantitatives i la construccié de dendrogrames jerarquics.

Programes informatics avangats: S'utilitzaran eines de programari especialitzades per a la reconstruccio
filogenética en paleontologia, aplicant matrius de dades reals de diferents grups d'organismes fossils i
generant arbres de consens.

Treball individualitzat avaluat

Guia de practiques: Cada estudiant disposara d'un guié que haura de llegir abans de cada sessio practica.
Les practiques s'organitzaran en sessions de problemes i informatica, en que es plantejaran exercicis
complementaris per a reforgar els conceptes apresos.

Objectius de la practica: A l'inici de cada sessio, el professorat presentara I'objectiu especific de la practica
i recordara els conceptes fonamentals que s'aplicaran en els exercicis.

Supervisio del professorat: Durant el desenvolupament de la practica, I'estudiantat treballara de manera
autonoma, amb la supervisié i el suport continu del professorat.

Elaboracio d'informes: Cada estudiant haura de presentar l'informe corresponent, que reflectira el
treball realitzat i els aprenentatges adquirits.

V>
AVALUACIO
Activitat avaluable Ponderacio (%)

Examen final escrit sobre els continguts tedrics 40
Debats dirigits / Presentacio oral 10
Avaluacio de la memoria / Quadern de practiques 20
Examen practic 20

Participacié i motivacié a classe 10

L'examen final escrit avaluara els continguts teorics de l'assignatura i suposara el 40 % de la qualificacio
final. Consistira en una prova escrita composta per 50 preguntes tipus test, 2 preguntes curtes i 1
pregunta de desenvolupament, aquesta ultima a triar entre 3 opcions.

46736 Paleobiologia i sistematica paleontologica 16/19



Guia Docent

46736 Paleobiologia i sistematica paleontologica
VNIVERSITAT 1 VALENCIA g P g

Les preguntes tipus test tindran quatre opcions de resposta, de les quals només una sera correcta. Cada
resposta correcta sumara 1 punt, cada resposta incorrecta restara 0,25 punts i les preguntes no
contestades no puntuaran. La puntuacio obtinguda es transformara a una escala de 0 a 10. En cas que la
puntuacié resultant d'aquesta part fora negativa, es considerara una qualificacié de 0.

Les preguntes tipus test estaran orientades a cobrir el conjunt del temari i a comprovar que l'estudiantat ha
adquirit un coneixement general dels continguts de l'assignatura. Les preguntes curtes consistiran en
definicions, quiestions conceptuals, problemes de resolucié numeérica o exercicis similars, amb una
extensio maxima limitada, i permetran valorar el domini d'aspectes concrets del programa. La pregunta de
desenvolupament tindra una extensié més amplia i estara destinada a avaluar la capacitat de I'alumnat per
a integrar, relacionar i exposar de manera raonada els coneixements adquirits.

Al llarg de les classes teoriques es plantejaran debats dirigits sobre temes que presenten hipotesis
contraposades o interpretacions alternatives. Per a aix0, l'alumnat haura de treballar amb bibliografia
seleccionada, preparar arguments, assumir determinats rols quan siga procedent i participar activament en
la discussio. Aquesta part s'avaluara dins de I'apartat de debats dirigits / presentacio oral, que suposara el
10 % de la qualificacio final.

Aixi mateix, s'incorporaran activitats de discussié d'articles i lectures cientifiques (MD2), resolucié de
casos practics (MD3), problemes (MD4), treball en grup (MD11) i debats o discussions dirigides (MD9).
També podran realitzar-se questionaris breus de seguiment, incloent-hi qulestionaris tipus Kahoot,
especialment al final dels blocs tematics. Aquestes activitats tindran com a objectiu reforgar els continguts
treballats, fomentar la participacio i facilitar l'autoavaluacié de l'aprenentatge, i es valoraran dins de I
apartat de participacio, implicacio i motivacio en classe.

La part practica de l'assignatura s'avaluara mitjangant dos sistemes: la memoria o quadern de practiques,
que suposara el 20 % de la qualificacié final, i un examen practic, que suposara el 20 %. La memoria o
quadern de practiques haura de reflectir el treball realitzat durant les sessions practiques, els procediments
aplicats, els resultats obtinguts i la seua interpretacio.

L'examen practic es dura a terme a l'aula d'informatica i consistira en un exercici aplicat que implicara I'is
dels programes, eines i procediments treballats durant el curs. Per a aix0 s'empraran dades
paleontoldgiques simulades o reals, amb I'objectiu d'avaluar la capacitat de l'estudiantat per a aplicar de
manera autonoma els metodes apresos.

L'activitat practica presencial tindra caracter obligatori, atés el seu component aplicat i la seua vinculacio
directa amb els resultats d'aprenentatge de l'assignatura. El requisit d'assisténcia a aquesta activitat es
considerara complit amb l'assisténcia, almenys, al 80 % de les hores practiques programades. L'
assistencia a les classes teodriques o teoricopractiques no sera un requisit minim per a superar I
assignatura, encara que si que es tindra en compte dins de |'apartat de participacid, implicacio i motivacio
en classe.

Per a superar l'assignatura sera necessari obtindre una qualificacié final igual o superior a 5 sobre 10. No
s'estableix una qualificacié minima independent en cap dels sistemes d'avaluacié, de manera que la nota
final es calculara aplicant les ponderacions indicades en la taula anterior.
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Primera i segona convocatoria

En primera convocatoria, la qualificacio final s'obtindra mitjangant la ponderacio dels diferents sistemes d'
avaluacio indicats: examen final escrit, debats dirigits o presentacié oral, memoria o quadern de practiques,
examen practic i participacio en classe.

En segona convocatoria es mantindran els mateixos sistemes d'avaluacio i les mateixes ponderacions. L'
estudiantat que no haja superat I'assignatura podra recuperar I'examen final escrit mitjangant una nova
prova. Aixi mateix, podra recuperar-se |I'examen practic en cas de no haver-lo superat o no haver-lo realitzat
en primera convocatoria, sempre d'acord amb la planificacié establida pel professorat.

Les qualificacions de les parts superades en primera convocatoria podran conservar-se per a la segona
convocatoria dins del mateix curs academic. Les activitats d'avaluacioé continua o presencial que, per la
seua naturalesa, no puguen repetir-se en segona convocatoria conservaran la qualificacié obtinguda durant
el curs.
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