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COORDINACION

FERRON JIMENEZ HUMBERTO GRACIAN

La asignatura Paleoecologia, Paleoclimatologia y Paleobiogeografia ofrece una vision integrada de las
relaciones entre los organismos, los ambientes, el climay la distribucion geografica de la vida a lo largo del
tiempo geoldgico. A partir del registro fosil, la estratigrafia, la sedimentologia, la tafonomia, los proxies
paleoclimaticos, las reconstrucciones paleogeograficas y los modelos biogeograficos, se analizaran los
principales procesos que han condicionado la evolucién de los ecosistemas y la biodiversidad en la
historia de la Tierra.

El bloque de Paleoecologia aborda las interacciones entre organismos y ambiente, la estructura de
paleopoblaciones y comunidades, las asociaciones fosiles, la icnologia, la morfologia funcional y la
paleoecologia evolutiva. El bloque de Paleoclimatologia se centra en los conceptos fundamentales del
climay el paleoclima, las causas del cambio climatico, los principales registros y proxies paleoclimaticos, y
la evoluciéon climatica de la Tierra desde el Precambrico hasta la actualidad. El bloque de
Paleobiogeografia estudia la distribucion espacial y temporal de los organismos fdsiles, los procesos de
dispersion, vicarianza, aislamiento y endemismo, asi como el papel de la tectonica de placas, el clima y las
extinciones en la configuracién de las biotas del pasado.

La asignatura combina clases teodricas participativas, discusion critica de lecturas cientificas, resolucién de
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casos practicos, debates dirigidos y actividades de autoevaluacion. Ademas, incluye dos practicas
aplicadas centradas en el uso de BioGeoBEARS para inferencia biogeografica y de herramientas vinculadas
a GPlates implementadas en R para reconstrucciones paleogeograficas. En conjunto, la materia pretende
que el estudiantado adquiera una comprension critica, cuantitativa e integradora del registro fosil como
herramienta para interpretar los cambios ambientales, climaticos, biogeograficos y evolutivos del pasado,
asi como su relevancia para comprender la crisis ambiental actual.

n>
CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No existen restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios. La asignatura es
obligatoria y se cursa en el primer cuatrimestre del curso del master.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2266 - Master Universitario en Paleontologia Aplicada
Aplicar el razonamiento critico y la argumentacion desde criterios racionales.

Aplicar la Ciencia desde la 6ptica social y econdmica, potenciando la transferencia del conocimiento a la
Sociedad.

Asumir el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales, hacia el patrimonio
natural y cultural.

Capacidad para la comunicacion y divulgacién de ideas cientificas.

Capacidad para preparar, redactar y exponer en publico informes y proyectos de forma clara y coherente,
defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las criticas que pudieren derivarse de
su exposicion.

Comprender en profundidad la naturaleza histérica del proceso evolutivo, tanto en sus aspectos de
irrepetibilidad y contingencia, como en aquellos vinculados al cumplimiento de leyes de la naturaleza de
toda indole y, por tanto, de necesidad.

Conocer, elaborar y manejar bases de datos georefenciadas de elementos del registro geoldgico y
paleontoldgico, y los programas de representacion y analisis espacial de estos elementos.

Conocer, entender y extraer conclusiones, aplicables al momento actual, sobre las crisis de diversidad
bioldgica, sus causas y consecuencias en el marco del actualismo.

Conocer la naturaleza del registro estratigrafico, sus discontinuidades, los ciclos y eventos, los diferentes
tipos de cuencas sedimentarias, los factores que controlan su relleno, las geometrias tridimensionales
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resultantes y las correlaciones estratigraficas.

Conocer las técnicas utilizadas en Museistica para la gestion del patrimonio paleontolégico, distinguiendo
en visitas guiadas de trabajo casos de éxito en el campo de la Paleontologia (Dindpolis, Institut Catala de
Palentologia, Museo Paleontoldgico de Elche).

Conocer y comprender los eventos bioldgicos del pasado, asi como las zonaciones, en el tiempo y en el
espacio, de las biotas en orden a establecer la posicion estratigrafica relativa de las rocas sedimentarias
de zonas geograficas diversas.

Conocer y entender la paleodiversidad de los seres vivos, sus relaciones ecosistémicas y la distribucion
paleogeografica alcanzada por los principales grupos de seres vivos a lo largo de la historia de la Tierra.

Conocer y entender los fundamentos legales a nivel de la UE, Estado Espafiol y Comunidades Autonomas
espafolas la proteccion y conservacion del patrimonio paleontoldgico.

Conocer y manejar con fluidez, las divisiones de la escala de tiempo geoldgico, y las escalas
bioestratigraficas construidas a partir de diferentes grupos de biotas del registro fésil.

Desarrollar las habilidades experimentales en el manejo de material y equipos de laboratorio en
paleontologia.

Elaborar de una forma clara y concisa, todo tipo de memorias relacionadas con la tematica paleontoldgica
a nivel oficial o profesional (informes, subvenciones, memorias de impactos patrimonial, proyectos de
investigacion, etc.)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Proyectar la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Realizar estudios, aplicando los métodos y técnicas necesarios para conservar y gestionar el patrimonio
paleontoldgico.

Ser Capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria en el ambito especifico de la materia (bases de datos,
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articulos cientificos, etc.) y tener suficiente criterio para su interpretacion y empleo

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida en labores propias de su profesion, tanto en
la empresa privada como en organismos publicos.

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida para iniciar el desarrollo de la fase
investigadora de un programa de doctorado en temas relacionados con la biodiversidad.

Ser capaces de planificar y gestionar los recursos disponibles, teniendo en cuentas los principios basicos
de la calidad, prevencion de riesgos, seguridad y sostenibilidad.

Ser capaces de realizar una toma rdpida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor
profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional en el que se desarrolle su actividad

Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora, adquiriendo la
capacidad de participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Paleoecologia
1.1. Conceptos basicos de paleoecologia

Definicion de paleoecologia como el estudio de las interacciones entre organismos y entre organismos y
su entorno a lo largo de escalas de tiempo geoldgicas. Paleoautoecologia y paleosinecologia. Conceptos
de tiempo profundo, actualismo, registro fosil y perspectiva temporal en la interpretacion de ecosistemas
del pasado. Distincidén entre paleoecologia del Cuaternario, paleoecologia en tiempo profundo y
paleoecologia evolutiva.

1.2. Paleopoblaciones, comunidades e interacciones ecolégicas

Estructura y dindamica de paleopoblaciones. Interpretacion de abundancia, distribucion, estructura
poblacional y variacién intraespecifica en el registro fosil. Comunidades, ecosistemas y redes ecoldgicas
del pasado. Interacciones bidticas y abidticas: competencia, depredacion, parasitismo, mutualismo,
simbiosis y relaciones organismo-ambiente.

1.3. Aproximaciones paleoecoldgicas clasicas

Sedimentologia, facies, asociaciones fésiles y tafonomia como herramientas para reconstruir ambientes
sedimentarios, comunidades foésiles y condiciones paleoambientales. Principios estratigraficos basicos,
formacion de yacimientos, sesgos tafondmicos, preservacion diferencial y significado paleoecoldgico de
las asociaciones fosiles.
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1.4. Icnologia, morfologia funcional y métodos cuantitativos

Icnofésiles, bioturbacién e icnofacies como indicadores de comportamiento, sustrato, energia ambiental y
condiciones ecoldgicas. Analogia funcional, "phylogenetic bracketing”, morfometria, biomecanica, analisis
de forma, modelado de nicho ecolégico, métodos comparativos filogenéticos y aproximaciones
funcionales para inferir modos de vida, rendimiento ecoldgico y adaptacion.

1.5. Paleoecologia evolutiva

Contexto ambiental y ecolégico de los cambios macroevolutivos observados en el registro fésil.
Bioturbacién, fésiles traza, estructuras microbianas, ecosistemas benténicos, arrecifes, coquinas,
rezumaderos frios, chimeneas hidrotermales, ecosistemas peldgicos y terrestres. Relaciéon entre ecologia y
evolucion: diversificacion, extincion, escalada ecoldgica, innovacion morfologica, cambios en el "tiering" y
aplicaciones en paleobiologia de la conservacion.

2. Paleoclimatologia
2.1. Conceptos e historia de la paleoclimatologia

Definicion de clima y paleoclima. Diferencia entre tiempo atmosférico y clima. Objetivos de la
paleoclimatologia: reconstruccion de las caracteristicas climaticas de la Tierra a lo largo de su historia,
analisis de sus causas y comprension de sus consecuencias ambientales y biolégicas. Desarrollo histérico
de la disciplina, desde las primeras interpretaciones sobre cambios climaticos y catastrofes naturales
hasta el reconocimiento de glaciaciones, variabilidad climatica y cambio climatico global.

2.2. Causas del cambio climatico

Factores internos y externos que controlan el clima terrestre a diferentes escalas temporales. Variaciones
en la radiacion solar, ciclos orbitales, composicion atmosférica, gases de efecto invernadero, albedo,
distribucién de continentes y océanos, tectdnica de placas, vulcanismo, circulacion oceanica y atmosférica,
cambios en el nivel del mar y retroalimentaciones climaticas.

2.3. Registros y proxies paleoclimaticos

Principales archivos paleoclimaticos y métodos de reconstruccién climatica: registros historicos, glaciares,
sedimentarios, geoquimicos y bioldgicos. Isotopos estables, testigos de hielo, sedimentos marinos y
continentales, foraminiferos, palinologia, paleosuelos, indicadores litoldgicos y registros de variacion del
nivel del mar. Interpretacion de proxies climaticos y limitaciones asociadas a resolucién temporal,
preservacion y calibracién.

2.4. Historia del clima de la Tierra

Evolucion climatica desde el PrecaAmbrico hasta la actualidad. Formacion de la atmdsfera e hidrosfera,
grandes glaciaciones precambricas, clima del Paleozoico, glaciacion ordovicica, cambios climaticos
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asociados a la diversificacion y extincién de biotas, climas del Mesozoico, episodios de efecto invernadero,
crisis ambientales, enfriamiento cenozoico, Maximo Térmico del Paleoceno-Eoceno, glaciaciones
cuaternarias y variabilidad climatica reciente.

2.5. Clima, biosfera y crisis ambientales

Relacién entre cambio climatico, biodiversidad y evolucion. Efectos del clima sobre distribucién de
organismos, productividad, extinciones masivas, radiaciones evolutivas, migraciones, cambios en
ecosistemas y reorganizacion de comunidades. Uso del registro fésil para contextualizar la crisis climatica
actual y evaluar respuestas bioldgicas ante cambios ambientales rapidos.

3. Paleobiogeografia
3.1. Concepto, origen y desarrollo histérico

Concepto de paleobiogeografia como disciplina que estudia la distribucién espacial y temporal de los
organismos fésiles. Relacion entre biogeografia actual, registro fésil, evolucidon y geologia histérica.
Desarrollo histérico de la disciplina y principales debates: centros de origen, dispersion, vicarianza,
aislamiento y provincialismo.

3.2. Procesos y patrones paleobiogeograficos

Factores ecolégicos, histéricos y evolutivos que condicionan la distribucion de los organismos.
Biogeografia ecoldgica, biogeografia histérica y biogeografia filogenética. Patrones de distribucién,
endemismo, provincialismo, barreras geograficas, gradientes ambientales, dispersion, vicarianza,
especiacion alopatrica y cambios en la biodiversidad a lo largo del tiempo.

3.3. Motores geoldgicos, climaticos y evolutivos de la biogeografia

Papel de la tectonica de placas, la fragmentacién y unién de continentes, la apertura y cierre de océanos,
las glaciaciones, los cambios del nivel del mar, las crisis climaticas y las extinciones en la configuracion de
las biotas del pasado. Interaccion entre evolucion, clima, paleogeografia y dindmica de ecosistemas.

3.4. Herramientas y métodos en paleobiogeografia

Uso de registros fésiles, edades, localidades, estratigrafia, reconstrucciones paleogeograficas, filogenias y
modelos biogeograficos. Métodos de inferencia de areas ancestrales, analisis de dispersion-vicarianza,
comparacion de modelos, reconstruccion de paleocoordenadas y aproximaciones computacionales
aplicadas al estudio de la distribucion de organismos fosiles.

4. Practicas

Practica 1. Inferencia biogeografica con BioGeoBEARS

46738 Paleoecologia, paleoclimatologia y paleobiogeografia 6/11



Guia Docente
46738 Paleoecologia, paleoclimatologia y

paleobiogeografia

Introduccion al analisis biogeografico comparativo mediante BioGeoBEARS. Preparacién de arboles
filogenéticos y matrices de distribucién geogréfica. Comparacion de modelos biogeograficos,
reconstruccion de areas ancestrales e interpretacion de procesos de dispersion, vicarianza y extincion en
un marco filogenético.

Practica 2. Reconstrucciones paleogeograficas con GPlates en R

Uso de herramientas vinculadas a GPlates implementadas en R para reconstruir paleocoordenadas y
cambios paleogeograficos a lo largo del tiempo. Proyeccion de ocurrencias fosiles sobre mapas
paleogeograficos, analisis de paleolatitud, distancia entre areas, barreras geograficas y relacion entre
distribucién fésil, tectonica de placas y cambio ambiental.

e distribucion fésil, tecténica de placas y cambio ambiental.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 18,00
Laboratorio 12,00

Total horas 30,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autbnomo 20,00
Preparacion de clases 5,00
Preparacion de actividades de evaluacion 5,00
Resolucién de casos practicos 5,00

Total horas 45,00

METODOLOGIA DOCENTE

Las clases tedricas se desarrollarédn principalmente mediante una leccién magistral participativa (MD1),
apoyada en presentaciones proyectadas, recursos disponibles en el Aula Virtual y materiales docentes
elaborados especificamente para la asignatura. Estos materiales constituiran el eje vertebrador del curso,
integrando los contenidos fundamentales de paleoecologia, paleoclimatologia y paleobiogeografia, asi
como actividades, ejemplos aplicados y ejercicios destinados a reforzar el aprendizaje.

Aunque la metodologia principal sera la clase tedrica participativa, a lo largo del curso se combinaran
diferentes estrategias docentes para favorecer la implicacién activa del estudiantado y la comprension
critica de los contenidos. En este sentido, se incorporaran actividades de discusién de articulos y lecturas
cientificas (MD2), resolucién de casos practicos (MD3), problemas y ejercicios aplicados (MD4), trabajo en
grupo (MD11) y debates o discusiones dirigidas (MD9). Estas actividades estaran integradas en la
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dindmica de las clases y vinculadas a los contenidos desarrollados en los materiales docentes y en los
recursos complementarios disponibles en el Aula Virtual.

La asignatura combinara contenidos conceptuales con ejemplos procedentes del registro fosil, la
estratigrafia, la sedimentologia, la tafonomia, los proxies paleoclimaticos, las reconstrucciones
paleogeograficas y los modelos biogeograficos. Se prestara especial atencion a la interpretacion critica de
datos paleoecoldgicos, paleoclimaticos y paleobiogeograficos, asi como a la relacién entre cambios
ambientales, distribucion de organismos, evolucion de ecosistemas, extinciones y patrones de
biodiversidad a lo largo del tiempo geoldgico.

Ademas de las sesiones tedricas, se realizaran dos practicas orientadas a la aplicacién de herramientas
computacionales en paleobiogeografia y paleogeografia. La primera practica estara centrada en el uso de
BioGeoBEARS para la inferencia biogeografica, la comparacion de modelos y la reconstruccion de areas
ancestrales. La segunda practica abordara el uso de herramientas vinculadas a GPlates implementadas en
R, con el objetivo de reconstruir paleocoordenadas, visualizar distribuciones fésiles en mapas
paleogeograficos e interpretar cambios espaciales asociados a la tectonica de placas y al cambio
ambiental.

Al finalizar cada bloque tematico se podran realizar actividades breves de repaso y autoevaluacion,
incluyendo cuestionarios tipo Kahoot u otros ejercicios equivalentes, con el objetivo de consolidar los
conceptos principales, detectar posibles dificultades de aprendizaje y fomentar la participacion del
alumnado.

Ademas, segun la disponibilidad de especialistas invitados, la docencia podra complementarse con
conferencias de expertos (MD10) a lo largo del curso. Estas sesiones permitiran al estudiantado conocer
de primera mano lineas de investigacién actuales relacionadas con la paleoecologia, la paleoclimatologia,
la paleobiogeografia, la macroevolucién y el andlisis cuantitativo del registro fosil. Asimismo, en funcion de
la planificacion docente y de la disponibilidad del profesorado o investigadores participantes, se podran
incorporar seminarios (MD5) orientados a ampliar y complementar algunos de los contenidos tratados,
favoreciendo una vision mas aplicada, actualizada e integradora de la materia.

p>

EVALUACION

Actividad evaluable Ponderacion (%)
Examen tedrico-practico Unico 60 % (40% + 20%)
Debates dirigidos / presentacion oral 10 %

Evaluacion de la memoria / script de practicas 20 %

Participacién, implicacién y motivacion en clase 10 %
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La evaluacién de los contenidos tedricos (40%) y practicos (20%) de la asignatura se realizard mediante un
examen teodrico-practico unico, que supondra el 60 % de la calificacién final. Este examen evaluara de
forma integrada los conocimientos, competencias y habilidades adquiridas en los tres bloques tematicos
de la asignatura: Paleoecologia, Paleoclimatologia y Paleobiogeografia.

El ejercicio constara de seis preguntas en total: tres preguntas cortas y tres preguntas de desarrollo. Para
cada uno de los tres bloques tematicos se propondra una pregunta corta y una pregunta de desarrollo. De
las seis preguntas propuestas, el estudiantado debera seleccionar y responder obligatoriamente a cuatro
preguntas: dos preguntas cortas y dos preguntas de desarrollo.

La seleccién de preguntas debera cumplir las siguientes condiciones:

—

Deberan seleccionarse exactamente dos preguntas cortas y dos preguntas de desarrollo.

2. Las cuatro preguntas seleccionadas deberan cubrir necesariamente los tres bloques tematicos
de la asignatura: Paleoecologia, Paleoclimatologia y Paleobiogeografia.

Por tanto, el estudiantado deberd seleccionar, al menos, una pregunta de cada bloque tematico.
Como consecuencia, uno de los tres bloques sera evaluado mediante sus dos preguntas —la
cortay la de desarrollo—, mientras que los otros dos bloques seran evaluados mediante una
Unica pregunta cada uno.

o

Las preguntas cortas estaran orientadas a evaluar el dominio de conceptos especificos, definiciones,
interpretacion de ejemplos, problemas sencillos, ejercicios de razonamiento o cuestiones aplicadas
relacionadas con los contenidos de la asignatura. Las preguntas de desarrollo permitiran valorar la
capacidad del estudiantado para integrar informacion, relacionar procesos paleoecoldgicos,
paleoclimaticos y paleobiogeograficos, argumentar de forma razonada y aplicar los conocimientos
adquiridos a casos concretos.

El examen incluird tanto contenidos conceptuales como aspectos metodoldgicos y aplicados trabajados
durante el curso, incluyendo los procedimientos desarrollados en las practicas. En este sentido, podran
plantearse cuestiones relacionadas con la interpretacion de datos fosiles, reconstrucciones
paleoambientales, proxies paleoclimaticos, andlisis biogeograficos, modelos de distribucion,
reconstrucciones paleogeograficas, uso de BioGeoBEARS vy herramientas vinculadas a GPlates
implementadas en R.

Cada uno de los tres bloques tematicos del examen —Paleoecologia, Paleoclimatologia y
Paleobiogeografia— debera aprobarse por separado, con una calificacién minima de 5 sobre 10 en cada
apartado. La calificacién de cada bloque se calculara a partir de la pregunta o preguntas respondidas
correspondientes a dicho bloque. En el caso del bloque en el que se respondan tanto la pregunta corta
como la pregunta de desarrollo, la calificaciéon del apartado se obtendra a partir de la valoracién conjunta
de ambas respuestas.

Un suspenso en cualquiera de los bloques supondra, con caracter general, no haber superado el examen.
No obstante, se establece un sistema de compensacién: si uno de los tres apartados obtiene una
calificacion entre 4,0 y 4,9, podra compensarse siempre que la nota media final del examen sea igual o
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superior a 5 sobre 10. En cambio, si dos apartados obtienen una calificacion entre 4,0 y 4,9, no sera posible
la compensacion y el examen no se considerara aprobado. Del mismo modo, si alguno de los apartados
obtiene una calificacion inferior a 4,0, el examen no podra considerarse superado, aunque la media global
fuese igual o superior a 5.

La nota final del examen se calculara a partir de la calificaciéon obtenida en los tres bloques tematicos.
Dado que todas las areas de la asignatura deben estar representadas, la calificacion global del examen
reflejara el rendimiento del estudiantado en Paleoecologia, Paleoclimatologia y Paleobiogeografia. La
calificacion obtenida en esta prueba se transformara proporcionalmente al 60 % de la nota final de la
asignatura.

A lo largo de las clases se plantearan debates dirigidos y/o presentaciones orales, que supondran el 10 %
de la calificacién final. Estas actividades estaran centradas en temas que presenten hipdtesis
contrapuestas, interpretaciones alternativas o debates actuales dentro de la paleoecologia, la
paleoclimatologia y la paleobiogeografia. Para ello, el estudiantado podra trabajar con bibliografia
seleccionada, preparar argumentos, asumir determinados roles cuando proceda y participar activamente
en la discusioén.

La parte practica de la asignatura se evaluara también mediante una memoria, cuaderno de practicas o
script comentado, que supondra el 20 % de la calificacion final. Este documento debera reflejar el trabajo
realizado durante las sesiones practicas, los procedimientos aplicados, los comandos o scripts utilizados,
los resultados obtenidos y la interpretacion de los mismos. En particular, se valorara la correcta aplicacion
de los métodos trabajados en las practicas de BioGeoBEARS y de GPlates implementado en R, asi como la
capacidad para interpretar los resultados en un contexto paleoecolégico, paleoclimatico,
paleobiogeografico y paleogeografico.

Asimismo, se incorporaran actividades de discusion de articulos y lecturas cientificas, resolucién de casos
practicos, problemas, trabajo en grupo y debates o discusiones dirigidas. También podran realizarse
cuestionarios breves de seguimiento, incluidos cuestionarios tipo Kahoot, especialmente al finalizar los
bloques tematicos. Estas actividades tendran como objetivo reforzar los contenidos trabajados, fomentar
la participacion y facilitar la autoevaluacion del aprendizaje. Su realizacion y aprovechamiento se valoraran
dentro del apartado de participacion, implicaciéon y motivacion en clase, que supondra el 10 % de la
calificacion final.

La actividad practica presencial tendra caracter obligatorio, dado su componente aplicado y su vinculacién
directa con los resultados de aprendizaje de la asignatura. El requisito de asistencia a esta actividad se
considerara cumplido con la asistencia, al menos, al 80 % de las horas practicas programadas. La
asistencia a las clases tedricas o tedrico-practicas no sera un requisito minimo para superar la asignatura,
aunque si sera tenida en cuenta dentro del apartado de participacion, implicacién y motivacion en clase.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5 sobre 10 y
haber superado el examen tedrico-practico de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente. La
nota final se calculara aplicando las ponderaciones indicadas en la tabla de evaluacién.

Primera y segunda convocatoria
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En primera convocatoria, la calificacién final se obtendra mediante la ponderacién de los distintos
sistemas de evaluacién indicados: examen tedrico-practico unico, debates dirigidos o presentacion oral,
memoria o script de practicas, y participacion en clase.

En segunda convocatoria se mantendran los mismos sistemas de evaluacion y las mismas ponderaciones.
El estudiantado que no haya superado la asignatura podra recuperar el examen teérico-practico mediante
una nueva prueba con la misma estructura y criterios de evaluaciéon. En caso de no haber superado el
examen en primera convocatoria, debera repetirse el examen completo en segunda convocatoria.

Las calificaciones de las partes superadas en primera convocatoria podran conservarse para la segunda
convocatoria dentro del mismo curso académico. Las actividades de evaluacion continua o presencial que,
por su naturaleza, no puedan repetirse en segunda convocatoria, conservaran la calificacion obtenida
durante el curso.

a calificacion obtenida durante el curso.
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