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RESUMEN

La asignatura Paleoecología, Paleoclimatología y Paleobiogeografía ofrece una visión integrada de las
relaciones entre los organismos, los ambientes, el clima y la distribución geográfica de la vida a lo largo del
tiempo geológico. A partir del registro fósil, la estratigrafía, la sedimentología, la tafonomía, los proxies
paleoclimáticos, las reconstrucciones paleogeográficas y los modelos biogeográficos, se analizarán los
principales procesos que han condicionado la evolución de los ecosistemas y la biodiversidad en la
historia de la Tierra.

El bloque de Paleoecología aborda las interacciones entre organismos y ambiente, la estructura de
paleopoblaciones y comunidades, las asociaciones fósiles, la icnología, la morfología funcional y la
paleoecología evolutiva. El bloque de Paleoclimatología se centra en los conceptos fundamentales del
clima y el paleoclima, las causas del cambio climático, los principales registros y proxies paleoclimáticos, y
la evolución climática de la Tierra desde el Precámbrico hasta la actualidad. El bloque de
Paleobiogeografía estudia la distribución espacial y temporal de los organismos fósiles, los procesos de
dispersión, vicarianza, aislamiento y endemismo, así como el papel de la tectónica de placas, el clima y las
extinciones en la configuración de las biotas del pasado.

La asignatura combina clases teóricas participativas, discusión crítica de lecturas científicas, resolución de
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casos prácticos, debates dirigidos y actividades de autoevaluación. Además, incluye dos prácticas
aplicadas centradas en el uso de BioGeoBEARS para inferencia biogeográfica y de herramientas vinculadas
a GPlates implementadas en R para reconstrucciones paleogeográficas. En conjunto, la materia pretende
que el estudiantado adquiera una comprensión crítica, cuantitativa e integradora del registro fósil como
herramienta para interpretar los cambios ambientales, climáticos, biogeográficos y evolutivos del pasado,
así como su relevancia para comprender la crisis ambiental actual.

n>

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACIÓN

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.
 
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
 
No existen restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios. La asignatura es
obligatoria y se cursa en el primer cuatrimestre del curso del máster.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2266 - Máster Universitario en Paleontología Aplicada

Aplicar el razonamiento crítico y la argumentación desde criterios racionales.

Aplicar la Ciencia desde la óptica social y económica, potenciando la transferencia del conocimiento a la
Sociedad.

Asumir el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales, hacia el patrimonio
natural y cultural.

Capacidad para la comunicación y divulgación de ideas científicas.

Capacidad para preparar, redactar y exponer en público informes y proyectos de forma clara y coherente,
defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las críticas que pudieren derivarse de
su exposición.

Comprender en profundidad la naturaleza histórica del proceso evolutivo, tanto en sus aspectos de
irrepetibilidad y contingencia, como en aquellos vinculados al cumplimiento de leyes de la naturaleza de
toda índole y, por tanto, de necesidad.

Conocer, elaborar y manejar bases de datos georefenciadas de elementos del registro geológico y
paleontológico, y los programas de representación y análisis espacial de estos elementos.

Conocer, entender y extraer conclusiones, aplicables al momento actual, sobre las crisis de diversidad
biológica, sus causas y consecuencias en el marco del actualismo.

Conocer la naturaleza del registro estratigráfico, sus discontinuidades, los ciclos y eventos, los diferentes
tipos de cuencas sedimentarias, los factores que controlan su relleno, las geometrías tridimensionales
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resultantes y las correlaciones estratigráficas.

Conocer las técnicas utilizadas en Museística para la gestión del patrimonio paleontológico, distinguiendo
en visitas guiadas de trabajo casos de éxito en el campo de la Paleontología (Dinópolis, Institut Català de
Palentologia, Museo Paleontológico de Elche).

Conocer y comprender los eventos biológicos del pasado, así como las zonaciones, en el tiempo y en el
espacio, de las biotas en orden a establecer la posición estratigráfica relativa de las rocas sedimentarias
de zonas geográficas diversas.

Conocer y entender la paleodiversidad de los seres vivos, sus relaciones ecosistémicas y la distribución
paleogeográfica alcanzada por los principales grupos de seres vivos a lo largo de la historia de la Tierra.

Conocer y entender los fundamentos legales a nivel de la UE, Estado Español y Comunidades Autónomas
españolas la protección y conservación del patrimonio paleontológico.

Conocer y manejar con fluidez, las divisiones de la escala de tiempo geológico, y las escalas
bioestratigráficas construidas a partir de diferentes grupos de biotas del registro fósil.

Desarrollar las habilidades experimentales en el manejo de material y equipos de laboratorio en
paleontología.

Elaborar de una forma clara y concisa, todo tipo de memorias relacionadas con la temática paleontológica
a nivel oficial o profesional (informes, subvenciones, memorias de impactos patrimonial, proyectos de
investigación, etc.)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación

Proyectar la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su área de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las
sustentan a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

Realizar estudios, aplicando los métodos y técnicas necesarios para conservar y gestionar el patrimonio
paleontológico.

Ser Capaces de acceder a herramientas de información en otras áreas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la información necesaria en el ámbito específico de la materia (bases de datos,
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artículos científicos, etc.) y tener suficiente criterio para su interpretación y empleo

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida en labores propias de su profesión, tanto en
la empresa privada como en organismos públicos.

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida para iniciar el desarrollo de la fase
investigadora de un programa de doctorado en temas relacionados con la biodiversidad.

Ser capaces de planificar y gestionar los recursos disponibles, teniendo en cuentas los principios básicos
de la calidad, prevención de riesgos, seguridad y sostenibilidad.

Ser capaces de realizar una toma rápida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor
profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologías de trabajo
adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional en el que se desarrolle su actividad

Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora, adquiriendo la
capacidad de participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1. Paleoecología

1.1. Conceptos básicos de paleoecología

Definición de paleoecología como el estudio de las interacciones entre organismos y entre organismos y
su entorno a lo largo de escalas de tiempo geológicas. Paleoautoecología y paleosinecología. Conceptos
de tiempo profundo, actualismo, registro fósil y perspectiva temporal en la interpretación de ecosistemas
del pasado. Distinción entre paleoecología del Cuaternario, paleoecología en tiempo profundo y
paleoecología evolutiva.

1.2. Paleopoblaciones, comunidades e interacciones ecológicas

Estructura y dinámica de paleopoblaciones. Interpretación de abundancia, distribución, estructura
poblacional y variación intraespecífica en el registro fósil. Comunidades, ecosistemas y redes ecológicas
del pasado. Interacciones bióticas y abióticas: competencia, depredación, parasitismo, mutualismo,
simbiosis y relaciones organismo-ambiente.

1.3. Aproximaciones paleoecológicas clásicas

Sedimentología, facies, asociaciones fósiles y tafonomía como herramientas para reconstruir ambientes
sedimentarios, comunidades fósiles y condiciones paleoambientales. Principios estratigráficos básicos,
formación de yacimientos, sesgos tafonómicos, preservación diferencial y significado paleoecológico de
las asociaciones fósiles.
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1.4. Icnología, morfología funcional y métodos cuantitativos

Icnofósiles, bioturbación e icnofacies como indicadores de comportamiento, sustrato, energía ambiental y
condiciones ecológicas. Analogía funcional, "phylogenetic bracketing", morfometría, biomecánica, análisis
de forma, modelado de nicho ecológico, métodos comparativos filogenéticos y aproximaciones
funcionales para inferir modos de vida, rendimiento ecológico y adaptación.

1.5. Paleoecología evolutiva

Contexto ambiental y ecológico de los cambios macroevolutivos observados en el registro fósil.
Bioturbación, fósiles traza, estructuras microbianas, ecosistemas bentónicos, arrecifes, coquinas,
rezumaderos fríos, chimeneas hidrotermales, ecosistemas pelágicos y terrestres. Relación entre ecología y
evolución: diversificación, extinción, escalada ecológica, innovación morfológica, cambios en el "tiering" y
aplicaciones en paleobiología de la conservación.

2. Paleoclimatología

2.1. Conceptos e historia de la paleoclimatología

Definición de clima y paleoclima. Diferencia entre tiempo atmosférico y clima. Objetivos de la
paleoclimatología: reconstrucción de las características climáticas de la Tierra a lo largo de su historia,
análisis de sus causas y comprensión de sus consecuencias ambientales y biológicas. Desarrollo histórico
de la disciplina, desde las primeras interpretaciones sobre cambios climáticos y catástrofes naturales
hasta el reconocimiento de glaciaciones, variabilidad climática y cambio climático global.

2.2. Causas del cambio climático

Factores internos y externos que controlan el clima terrestre a diferentes escalas temporales. Variaciones
en la radiación solar, ciclos orbitales, composición atmosférica, gases de efecto invernadero, albedo,
distribución de continentes y océanos, tectónica de placas, vulcanismo, circulación oceánica y atmosférica,
cambios en el nivel del mar y retroalimentaciones climáticas.

2.3. Registros y proxies paleoclimáticos

Principales archivos paleoclimáticos y métodos de reconstrucción climática: registros históricos, glaciares,
sedimentarios, geoquímicos y biológicos. Isótopos estables, testigos de hielo, sedimentos marinos y
continentales, foraminíferos, palinología, paleosuelos, indicadores litológicos y registros de variación del
nivel del mar. Interpretación de proxies climáticos y limitaciones asociadas a resolución temporal,
preservación y calibración.

2.4. Historia del clima de la Tierra

Evolución climática desde el Precámbrico hasta la actualidad. Formación de la atmósfera e hidrosfera,
grandes glaciaciones precámbricas, clima del Paleozoico, glaciación ordovícica, cambios climáticos
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asociados a la diversificación y extinción de biotas, climas del Mesozoico, episodios de efecto invernadero,
crisis ambientales, enfriamiento cenozoico, Máximo Térmico del Paleoceno-Eoceno, glaciaciones
cuaternarias y variabilidad climática reciente.

2.5. Clima, biosfera y crisis ambientales

Relación entre cambio climático, biodiversidad y evolución. Efectos del clima sobre distribución de
organismos, productividad, extinciones masivas, radiaciones evolutivas, migraciones, cambios en
ecosistemas y reorganización de comunidades. Uso del registro fósil para contextualizar la crisis climática
actual y evaluar respuestas biológicas ante cambios ambientales rápidos.

3. Paleobiogeografía

3.1. Concepto, origen y desarrollo histórico

Concepto de paleobiogeografía como disciplina que estudia la distribución espacial y temporal de los
organismos fósiles. Relación entre biogeografía actual, registro fósil, evolución y geología histórica.
Desarrollo histórico de la disciplina y principales debates: centros de origen, dispersión, vicarianza,
aislamiento y provincialismo.

3.2. Procesos y patrones paleobiogeográficos

Factores ecológicos, históricos y evolutivos que condicionan la distribución de los organismos.
Biogeografía ecológica, biogeografía histórica y biogeografía filogenética. Patrones de distribución,
endemismo, provincialismo, barreras geográficas, gradientes ambientales, dispersión, vicarianza,
especiación alopátrica y cambios en la biodiversidad a lo largo del tiempo.

3.3. Motores geológicos, climáticos y evolutivos de la biogeografía

Papel de la tectónica de placas, la fragmentación y unión de continentes, la apertura y cierre de océanos,
las glaciaciones, los cambios del nivel del mar, las crisis climáticas y las extinciones en la configuración de
las biotas del pasado. Interacción entre evolución, clima, paleogeografía y dinámica de ecosistemas.

3.4. Herramientas y métodos en paleobiogeografía

Uso de registros fósiles, edades, localidades, estratigrafía, reconstrucciones paleogeográficas, filogenias y
modelos biogeográficos. Métodos de inferencia de áreas ancestrales, análisis de dispersión-vicarianza,
comparación de modelos, reconstrucción de paleocoordenadas y aproximaciones computacionales
aplicadas al estudio de la distribución de organismos fósiles.

4. Prácticas

Práctica 1. Inferencia biogeográfica con BioGeoBEARS
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Introducción al análisis biogeográfico comparativo mediante BioGeoBEARS. Preparación de árboles
filogenéticos y matrices de distribución geográfica. Comparación de modelos biogeográficos,
reconstrucción de áreas ancestrales e interpretación de procesos de dispersión, vicarianza y extinción en
un marco filogenético.

Práctica 2. Reconstrucciones paleogeográficas con GPlates en R

Uso de herramientas vinculadas a GPlates implementadas en R para reconstruir paleocoordenadas y
cambios paleogeográficos a lo largo del tiempo. Proyección de ocurrencias fósiles sobre mapas
paleogeográficos, análisis de paleolatitud, distancia entre áreas, barreras geográficas y relación entre
distribución fósil, tectónica de placas y cambio ambiental.

e distribución fósil, tectónica de placas y cambio ambiental.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoría 18,00
Laboratorio 12,00

Total horas 30,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboración de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autónomo 20,00
Preparación de clases 5,00
Preparación de actividades de evaluación 5,00
Resolución de casos prácticos 5,00

Total horas 45,00

METODOLOGÍA DOCENTE

Las clases teóricas se desarrollarán principalmente mediante una lección magistral participativa (MD1),
apoyada en presentaciones proyectadas, recursos disponibles en el Aula Virtual y materiales docentes
elaborados específicamente para la asignatura. Estos materiales constituirán el eje vertebrador del curso,
integrando los contenidos fundamentales de paleoecología, paleoclimatología y paleobiogeografía, así
como actividades, ejemplos aplicados y ejercicios destinados a reforzar el aprendizaje.

Aunque la metodología principal será la clase teórica participativa, a lo largo del curso se combinarán
diferentes estrategias docentes para favorecer la implicación activa del estudiantado y la comprensión
crítica de los contenidos. En este sentido, se incorporarán actividades de discusión de artículos y lecturas
científicas (MD2), resolución de casos prácticos (MD3), problemas y ejercicios aplicados (MD4), trabajo en
grupo (MD11) y debates o discusiones dirigidas (MD9). Estas actividades estarán integradas en la
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dinámica de las clases y vinculadas a los contenidos desarrollados en los materiales docentes y en los
recursos complementarios disponibles en el Aula Virtual.

La asignatura combinará contenidos conceptuales con ejemplos procedentes del registro fósil, la
estratigrafía, la sedimentología, la tafonomía, los proxies paleoclimáticos, las reconstrucciones
paleogeográficas y los modelos biogeográficos. Se prestará especial atención a la interpretación crítica de
datos paleoecológicos, paleoclimáticos y paleobiogeográficos, así como a la relación entre cambios
ambientales, distribución de organismos, evolución de ecosistemas, extinciones y patrones de
biodiversidad a lo largo del tiempo geológico.

Además de las sesiones teóricas, se realizarán dos prácticas orientadas a la aplicación de herramientas
computacionales en paleobiogeografía y paleogeografía. La primera práctica estará centrada en el uso de
BioGeoBEARS para la inferencia biogeográfica, la comparación de modelos y la reconstrucción de áreas
ancestrales. La segunda práctica abordará el uso de herramientas vinculadas a GPlates implementadas en
R, con el objetivo de reconstruir paleocoordenadas, visualizar distribuciones fósiles en mapas
paleogeográficos e interpretar cambios espaciales asociados a la tectónica de placas y al cambio
ambiental.

Al finalizar cada bloque temático se podrán realizar actividades breves de repaso y autoevaluación,
incluyendo cuestionarios tipo Kahoot u otros ejercicios equivalentes, con el objetivo de consolidar los
conceptos principales, detectar posibles dificultades de aprendizaje y fomentar la participación del
alumnado.

Además, según la disponibilidad de especialistas invitados, la docencia podrá complementarse con
conferencias de expertos (MD10) a lo largo del curso. Estas sesiones permitirán al estudiantado conocer
de primera mano líneas de investigación actuales relacionadas con la paleoecología, la paleoclimatología,
la paleobiogeografía, la macroevolución y el análisis cuantitativo del registro fósil. Asimismo, en función de
la planificación docente y de la disponibilidad del profesorado o investigadores participantes, se podrán
incorporar seminarios (MD5) orientados a ampliar y complementar algunos de los contenidos tratados,
favoreciendo una visión más aplicada, actualizada e integradora de la materia.

.

 

p> 

EVALUACIÓN

Actividad evaluable                                                  Ponderación (%)

Examen teórico-práctico único                                60 % (40% + 20%)

Debates dirigidos / presentación oral                     10 %

Evaluación de la memoria / script de prácticas     20 %

Participación, implicación y motivación en clase  10 %
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La evaluación de los contenidos teóricos (40%) y prácticos (20%) de la asignatura se realizará mediante un
examen teórico-práctico único, que supondrá el 60 % de la calificación final. Este examen evaluará de
forma integrada los conocimientos, competencias y habilidades adquiridas en los tres bloques temáticos
de la asignatura: Paleoecología, Paleoclimatología y Paleobiogeografía.

El ejercicio constará de seis preguntas en total: tres preguntas cortas y tres preguntas de desarrollo. Para
cada uno de los tres bloques temáticos se propondrá una pregunta corta y una pregunta de desarrollo. De
las seis preguntas propuestas, el estudiantado deberá seleccionar y responder obligatoriamente a cuatro
preguntas: dos preguntas cortas y dos preguntas de desarrollo.

La selección de preguntas deberá cumplir las siguientes condiciones:

1. Deberán seleccionarse exactamente dos preguntas cortas y dos preguntas de desarrollo.
2. Las cuatro preguntas seleccionadas deberán cubrir necesariamente los tres bloques temáticos 

de la asignatura: Paleoecología, Paleoclimatología y Paleobiogeografía.
3. Por tanto, el estudiantado deberá seleccionar, al menos, una pregunta de cada bloque temático.
4. Como consecuencia, uno de los tres bloques será evaluado mediante sus dos preguntas —la 

corta y la de desarrollo—, mientras que los otros dos bloques serán evaluados mediante una 
única pregunta cada uno.

Las preguntas cortas estarán orientadas a evaluar el dominio de conceptos específicos, definiciones,
interpretación de ejemplos, problemas sencillos, ejercicios de razonamiento o cuestiones aplicadas
relacionadas con los contenidos de la asignatura. Las preguntas de desarrollo permitirán valorar la
capacidad del estudiantado para integrar información, relacionar procesos paleoecológicos,
paleoclimáticos y paleobiogeográficos, argumentar de forma razonada y aplicar los conocimientos
adquiridos a casos concretos.

El examen incluirá tanto contenidos conceptuales como aspectos metodológicos y aplicados trabajados
durante el curso, incluyendo los procedimientos desarrollados en las prácticas. En este sentido, podrán
plantearse cuestiones relacionadas con la interpretación de datos fósiles, reconstrucciones
paleoambientales, proxies paleoclimáticos, análisis biogeográficos, modelos de distribución,
reconstrucciones paleogeográficas, uso de BioGeoBEARS y herramientas vinculadas a GPlates
implementadas en R.

Cada uno de los tres bloques temáticos del examen —Paleoecología, Paleoclimatología y
Paleobiogeografía— deberá aprobarse por separado, con una calificación mínima de 5 sobre 10 en cada
apartado. La calificación de cada bloque se calculará a partir de la pregunta o preguntas respondidas
correspondientes a dicho bloque. En el caso del bloque en el que se respondan tanto la pregunta corta
como la pregunta de desarrollo, la calificación del apartado se obtendrá a partir de la valoración conjunta
de ambas respuestas.

Un suspenso en cualquiera de los bloques supondrá, con carácter general, no haber superado el examen.
No obstante, se establece un sistema de compensación: si uno de los tres apartados obtiene una
calificación entre 4,0 y 4,9, podrá compensarse siempre que la nota media final del examen sea igual o
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superior a 5 sobre 10. En cambio, si dos apartados obtienen una calificación entre 4,0 y 4,9, no será posible
la compensación y el examen no se considerará aprobado. Del mismo modo, si alguno de los apartados
obtiene una calificación inferior a 4,0, el examen no podrá considerarse superado, aunque la media global
fuese igual o superior a 5.

La nota final del examen se calculará a partir de la calificación obtenida en los tres bloques temáticos.
Dado que todas las áreas de la asignatura deben estar representadas, la calificación global del examen
reflejará el rendimiento del estudiantado en Paleoecología, Paleoclimatología y Paleobiogeografía. La
calificación obtenida en esta prueba se transformará proporcionalmente al 60 % de la nota final de la
asignatura.

A lo largo de las clases se plantearán debates dirigidos y/o presentaciones orales, que supondrán el 10 %
de la calificación final. Estas actividades estarán centradas en temas que presenten hipótesis
contrapuestas, interpretaciones alternativas o debates actuales dentro de la paleoecología, la
paleoclimatología y la paleobiogeografía. Para ello, el estudiantado podrá trabajar con bibliografía
seleccionada, preparar argumentos, asumir determinados roles cuando proceda y participar activamente
en la discusión.

La parte práctica de la asignatura se evaluará también mediante una memoria, cuaderno de prácticas o
script comentado, que supondrá el 20 % de la calificación final. Este documento deberá reflejar el trabajo
realizado durante las sesiones prácticas, los procedimientos aplicados, los comandos o scripts utilizados,
los resultados obtenidos y la interpretación de los mismos. En particular, se valorará la correcta aplicación
de los métodos trabajados en las prácticas de BioGeoBEARS y de GPlates implementado en R, así como la
capacidad para interpretar los resultados en un contexto paleoecológico, paleoclimático,
paleobiogeográfico y paleogeográfico.

Asimismo, se incorporarán actividades de discusión de artículos y lecturas científicas, resolución de casos
prácticos, problemas, trabajo en grupo y debates o discusiones dirigidas. También podrán realizarse
cuestionarios breves de seguimiento, incluidos cuestionarios tipo Kahoot, especialmente al finalizar los
bloques temáticos. Estas actividades tendrán como objetivo reforzar los contenidos trabajados, fomentar
la participación y facilitar la autoevaluación del aprendizaje. Su realización y aprovechamiento se valorarán
dentro del apartado de participación, implicación y motivación en clase, que supondrá el 10 % de la
calificación final.

La actividad práctica presencial tendrá carácter obligatorio, dado su componente aplicado y su vinculación
directa con los resultados de aprendizaje de la asignatura. El requisito de asistencia a esta actividad se
considerará cumplido con la asistencia, al menos, al 80 % de las horas prácticas programadas. La
asistencia a las clases teóricas o teórico-prácticas no será un requisito mínimo para superar la asignatura,
aunque sí será tenida en cuenta dentro del apartado de participación, implicación y motivación en clase.

Para superar la asignatura será necesario obtener una calificación final igual o superior a 5 sobre 10 y
haber superado el examen teórico-práctico de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente. La
nota final se calculará aplicando las ponderaciones indicadas en la tabla de evaluación.

Primera y segunda convocatoria
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En primera convocatoria, la calificación final se obtendrá mediante la ponderación de los distintos
sistemas de evaluación indicados: examen teórico-práctico único, debates dirigidos o presentación oral,
memoria o script de prácticas, y participación en clase.

En segunda convocatoria se mantendrán los mismos sistemas de evaluación y las mismas ponderaciones.
El estudiantado que no haya superado la asignatura podrá recuperar el examen teórico-práctico mediante
una nueva prueba con la misma estructura y criterios de evaluación. En caso de no haber superado el
examen en primera convocatoria, deberá repetirse el examen completo en segunda convocatoria.

Las calificaciones de las partes superadas en primera convocatoria podrán conservarse para la segunda
convocatoria dentro del mismo curso académico. Las actividades de evaluación continua o presencial que,
por su naturaleza, no puedan repetirse en segunda convocatoria, conservarán la calificación obtenida
durante el curso.

a calificación obtenida durante el curso.
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