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RENAU PRUNONOSA ARIANNA

La cartografia geoldgica es una herramienta basica de representacion e interpretacion en Geologia y otras
Ciencias de la Tierra. Dado el caracter de la Paleontologia, como ciencia a caballo entre la Geologia y la
Biologia, el conocimiento y aplicacién de la cartografia geoldgica resultan esenciales en los trabajos
paleontoldgicos. Ademas, la realizacion de mapas geoldgicos necesita en muchos casos de los datos
paleontolégicos, tanto para la datacién de las rocas como para la identificacion de las unidades rocosas
cartografiadas y de las estructuras que las afectan. Los mapas geoldgicos resultan también
imprescindibles para reconstruir la historia geoldgica de la region representada, de manera que los datos
paleontoldgicos resultan cruciales tanto para la datacion de los acontecimientos ocurridos en la region
como la evolucion paleoambiental de la zona representada en el mapa. Finalmente, tienen gran utilidad a la
hora de transmitir los conocimientos paleontoldgicos, ya sea en publicaciones, informes, presentaciones,
... ya porque situan el material paleontoldgico en su contexto geoldgico y geografico.

La asignatura se ha disefiado para dar una formacion basica a los alumnos que han cursado grados en los
gue no se han incluido asignaturas de esta tematica. Alumnos de grados como Geologia o Ingenieria
Geoldgica ya cuentan con formacion en ella, incluso a niveles superiores a los que se imparte aqui.

Al inicio trata del origen, clasificacion e identificacion de las rocas sedimentarias, y de los minerales que
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las componen, ya que son las principales litologias con las que un paleontélogo se va a enfrentar al campo
y va a encontrar asociadas a yacimientos paleontolégicos en los mapas. Ya en la materia especifica de la
cartografia geologica, se trata de aprender a interpretar un mapa geolégico mediante el conocimiento de la
simbologia estandar que se utiliza, representacién del relieve, cuerpos rocosos, estructuras de
deformacion, ... utilizando para ello el método de planos acotados; también trata de los procedimientos
geomeétricos basicos que permiten, a partir de los mapas, calculos de datos geoldgicos relevantes
(direcciones e inclinaciones de las estructuras geoldgicas, espesores de cuerpos rocosos, pendientes,
profundidades, ...). La interpretacién del mapa necesita de la realizacién de cortes geoldgicos, cuyas bases
también se incluyen en la asignatura, asi como la elaboracion de columnas estratigraficas y de la historia
geoldgica, a partir de los datos del mapay los cortes. A su vez la asignatura trata de los métodos de
construccién de mapas geoldgicos a través de datos de campo, tanto litolégicos como paleontolégicos, y
con el auxilio de la fotogeologia. El planteamiento es tedrico-practico, de manera que tiene especial
relevancia la aplicacién continua de las bases tedricas que se van impartiendo, por lo que se han
coordinado perfectamente las practicas con la teoria; el desarrollo de las clases tedricas incluye también el
estudio de casos practicos que ayudan a su comprension, asi como a desarrollar ya las habilidades
necesarias para el trabajo con mapas geoldgicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No hay unos requisitos previos, ya que se trata precisamente de un complemento basico para aquellos

alumnos que no han cursado grados en los que esta materia se imparte en profundidad. En su programa ya
se incluyen las bases necesarias para su comprensién y aplicacion.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar el razonamiento critico y la argumentacion desde criterios racionales.

Aplicar la Ciencia desde la 6ptica social y econdmica, potenciando la transferencia del conocimiento a la
Sociedad.

Asumir el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales, hacia el patrimonio
natural y cultural.

Capacidad para la comunicacion y divulgacién de ideas cientificas.
Capacidad para preparar, redactar y exponer en publico informes y proyectos de forma clara y coherente,
defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las criticas que pudieren derivarse de

Su exposicion.

Comprender en profundidad la naturaleza histérica del proceso evolutivo, tanto en sus aspectos de
irrepetibilidad y contingencia, como en aquellos vinculados al cumplimiento de leyes de la naturaleza de
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toda indole y, por tanto, de necesidad.

Conocer, entender y extraer conclusiones, aplicables al momento actual, sobre las crisis de diversidad
bioldgica, sus causas y consecuencias en el marco del actualismo.

Conocer la naturaleza del registro estratigrafico, sus discontinuidades, los ciclos y eventos, los diferentes
tipos de cuencas sedimentarias, los factores que controlan su relleno, las geometrias tridimensionales
resultantes y las correlaciones estratigraficas.

Conocer la naturaleza del registro fésil en relacion con el proceso sedimentario, las fases
bioestratindmicas y fosildiagenéticas del proceso y los mecanismos de fosilizacion.

Conocer los principios fundamentales del andlisis de facies en sistemas deposicionales continentales,
transicionales y marinos, y el uso de los fdsiles para la interpretaciéon paleoambiental del registro
estratigrafico.

Conocer y comprender en profundidad la naturaleza de la biodiversidad y sus relaciones ecosistémicas
tanto en la actualidad como en el pasado.

Conocer y entender la paleodiversidad de los seres vivos, sus relaciones ecosistémicas y la distribucion
paleogeografica alcanzada por los principales grupos de seres vivos a lo largo de la historia de la Tierra.

Conocer y manejar con destreza las técnicas de campo, laboratorio y gabinete para la extraccion,
preparacion, catalogacién, reconstrucciones digitales, estudio y divulgacion de microfésiles vy
macrofosiles.

Elaborar de una forma clara y concisa, todo tipo de memorias relacionadas con la tematica paleontoldgica
a nivel oficial o profesional (informes, subvenciones, memorias de impactos patrimonial, proyectos de
investigacion, etc.)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Proyectar la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Recoger, representar y analizar datos para la interpretacién y realizacion de cartografias geoldgicas y/o

otros modos de representacién (columnas estratigraficas, cortes geoldgicos, etc.) con vistas a su
implementacién en informes, publicaciones cientificas u otros resultados.
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Ser Capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacion necesaria en el ambito especifico de la materia (bases de datos,
articulos cientificos, etc.) y tener suficiente criterio para su interpretaciéon y empleo

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida en labores propias de su profesidn, tanto en
la empresa privada como en organismos publicos.

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida para iniciar el desarrollo de la fase
investigadora de un programa de doctorado en temas relacionados con la biodiversidad.

Ser capaces de planificar y gestionar los recursos disponibles, teniendo en cuentas los principios bdasicos
de la calidad, prevencion de riesgos, seguridad y sostenibilidad.

Ser capaces de realizar una toma rdpida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor
profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional en el que se desarrolle su actividad

Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora, adquiriendo la
capacidad de participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos y/o
realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacion que la realizacion de estas
actividades suponen para su formacién integral.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Tema 1. Tipos de mapas geoldgicos. Elementos de un mapa geoldgico basico (Litologia, estructuras de
deformacioén y edad). Concepto de afloramiento. Puntos. Elementos lineales y elementos en dos y tres
dimensiones. Tipos de rocas en su contexto: Rocas sedimentarias, rocas metamorficas, rocas igneas
plutonicas y rocas igneas volcanicas. Formas de cuerpos sedimentarios, formas de intrusiones igneas,
formas de cuerpos de rocas volcanicas.

Tema 2. Bases cartograficas de representacion en mapas geolégicos. Mapas planimétricos y mapas
topograficos. Elementos de un mapa topografico (escala, curvas de nivel, orientacion, coordenadas, ...).
Perfil topografico. Ejercicios

Tema 3. Los materiales sedimentarios. Estratificacion y laminacién. Posicién espacial original de la
estratificacion Clinoformas y estratificacién cruzada. Pardmetros de un estrato (techo, base, espesor,
polaridad, contactos y naturaleza de los contactos). Series sedimentarias. Tipos de unidades
estratigraficas formales. Concepto de facies. Cartografia de facies sedimentarias. Ejercicios.

Tema 4. Representacion de capas horizontales y simbologia. Calculo de espesores. Representacion de
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capas inclinadas: Direccion y buzamiento, Regla de la V . Lineas horizontales de capa. Determinacién y
calculo sobre un mapa de los siguientes parametros de una capa inclinada: direccién, sentido y angulo de
buzamiento, techo y base, potencia. Buzamiento real y aparente. Ejercicios

Tema 5. Estructuras de plegamiento en series estratificadas y su representacion cartografica. Concepto y
elementos de un pliegue. Tipos de pliegues: Antiforme y sinforme, anticlinal y sinclinal. Formas de pliegues
en tres dimensiones. Pliegues normales e invertidos. Causas tecténicas de los pliegues. Parametros
(direccion y sentido) de los esfuerzos que generan los pliegues tecténicos. Vergencia. Simbologia
cartografica de los pliegues. Ejercicios.

Tema 6. Estructuras de fractura en series estratificadas y su representacion cartografica. Tipos de
fracturas (diaclasas y fallas). Causas tecténicas de las fracturas. Tipos y geometria de las fallas.
Parametros (direccion y sentido) de los esfuerzos que generan las fallas. Cartografia de interferencia de
fallas. Cartografia de interferencia de fallas y capas en distintas posiciones. Cartografia de interferencia de
fallas y pliegues. Ejercicios.

Tema 7. Cartografia de megaestructuras en tectonica regional. Zonas en distension tipo "rift" y fosas tect6
nicas. Zonas en contextos de compresion: cabalgamientos y corrimientos (concepto de zécalo y
cobertera). Zonas en contextos de cizalla: Bandas de cizalla y fallas de transformacién. Ejemplos.

Tema 8. Representacion cartografica de diapiros salinos y de cuerpos de rocas intrusivas (batolitos,
diques, sill, ...). Relacién tecténica y sedimentacion: Discordancia (concepto y tipos de discordancias).
Ejemplos de representacion cartografica de discordancias.

Tema 9. Relacion tectonica y sedimentacion. Discordancias. Definicion y tipos. Ejercicios

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 30,00
Total horas 30,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autbnomo 15,00
Preparacion de clases 10,00
Preparacion de actividades de evaluacion 5,00
Resolucion de casos practicos 5,00

Total horas 45,00

METODOLOGIA DOCENTE
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La asignatura se ha planificado de manera que tenga un caracter netamente practico, aunque los
conceptos practicos son esenciales para llevarla a cabo.

De esta manera el alumnado puede aplicar extensamente los conocimientos tedricos a problemas y casos
practicos, y adquiere y consolida rapidamente las competencias que se trabajan en la asignatura. Las
actividades planteadas son, en resumen: 1) Clases tedricas con aplicacion a problemas y casos de estudio,
2) clases practicas, donde se trabajan a fondo problemas planteados, y mapas simulados y reales, 3)
trabajo individual que el alumnado desarrolla fuera del aula, con problemas y casos de estudio planteados
tanto en teoria como en practicas, y que hacen que se enfrente a solas y sin ayuda externa, a los
problemas que se plantean en la asignatura y 4) Cartografia de campo. Donde podra reconocer estructuras
a escala de campo e interpretar mapas de cartografia geologica.

1. Clases tedricas. Se basa en la clase magistral, donde el alumnado contara previamente con un
guién facilitado por el profesor. Este explicara las partes esenciales del contenido teérico del
tema correspondiente, haciendo énfasis en los aspectos mas complejos y en las aplicaciones
practicas. Durante la misma clase el alumnado participara realizando chicos ejercicios (estudio
de casos sencillos), que el profesor propondra después de la explicacion correspondiente, y que
puede realizar en colaboracion con sus compafieros.

2. Clases practicas. a) Clases enfocadas al estudio y reconocimiento por parte del alumnado, de
las principales rocas sedimentarias y de los minerales que las forman. b) Clases concebidas
para aplicar de manera extensa lo visto en las clases tedricas, con problemas de mapas, primero
topograficos y después geoldgicos, con estructuras en dificultad creciente, desde casos
sencillos simulados hasta llegar a mapas reales. Estas practicas estan ligadas a conceptos
impartidos en la clase tedrica.

3. Trabajo autbnomo. Los problemas, casos de estudio y mapas que se plantean en el aula de
teoria y en las practicas, luego se deben continuar como trabajo auténomo no presencial,
mediante el planteamiento de ejercicios a realizar por el alumnado fuera del aula. Estos
ejercicios se entregaran a la clase o practica siguiente para su evaluacion, y formaran parte de la
calificacion final.

4. Cartografia de campo. Se dura a cabo 2 salidas de campo para poder trabajar la cartografia
geoldgica in situ, reconociendo y describiendo estructuras a escala de campo.

EVALUACION

La evaluacion de los aspectos tedricos y practicos de la materia se realizara mediante un examen escrito
en el aula, donde se evaluaran tanto los conceptos tedricos como practicos de la asignatura.

Las salidas de campo (cartografia de campo), se evaluara en el campo, in situ, con la realizaciéon de
ejercicios que el profesorado explicara y facilitara al alumnado.
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Materia evaluada

Porcentaje sobre la
nota final (%)

Valor médximo en la
nota final (puntos)

Valor minimo para
aprobar (puntos)

Teoria y ejercicios practicos 50 5 5
Campo 25 2,5 5
Problemas de clase 15 1,5 5

Evaluacion continua 10 1
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