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RESUMEN

En esta asignatura se proporcionará una visión general de los grandes hechos de la historia de los
invertebrados a través del tiempo. Con el objetivo de conocer previamente los grupos se verán aspectos
morfológicos, sistemáticos y paleoecológicos de los principales phyla de invertebrados. Se insistirá en los
orígenes de los grupos, las grandes radiaciones evolutivas y las extinciones. El registro fósil nos aporta
información tanto sobre los procesos de extinción como sobre los de diversificación, y nos muestra como
el equilibrio entre ambos procesos es uno de los motores del cambio evolutivo. Es por eso que la
asignatura se centrará en los grandes eventos de extinción y recuperación a lo largo de la historia de la
vida. La asignatura pretende mostrar al alumno como el registro fósil proporciona información sobre los
procesos evolutivos y las condiciones paleoecológicas en las que se desarrollaron los invertebrados
durante el Fanerozoico. Los metazoos ocupan actualmente la práctica totalidad de los hábitats terrestres y
marinos; la verificación de este hecho en el pasado está contrastado por el registro fósil, que nos
proporciona información relevante de la distribución geográfica de los grupos registrados y por tanto de la
paleobiogeografía. Finalmente, los fósiles ofrecen detalles sobre la distribución espacio temporal de los
distintos grupos de animales registrados en las rocas sedimentarias, eso permite conocer la edad relativa
de los diversos materiales geológicos y su correlación bioestratigráfica a lo largo del tiempo geológico. 

La asignatura tiene un carácter teórico-práctico. La parte práctica de las clases se dedicará al
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reconocimiento y descripción de especímenes de los diferentes grupos de invertebrados que aparecen en
el registro fósil, así como sus implicaciones sistemáticas y paleoecológicas, entre otros aspectos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACIÓN

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.
 
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
 
No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaciones del plan de estudios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2266 - Máster Universitario en Paleontología Aplicada

Aplicar el razonamiento crítico y la argumentación desde criterios racionales.

Aplicar la Ciencia desde la óptica social y económica, potenciando la transferencia del conocimiento a la
Sociedad.

Asumir el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales, hacia el patrimonio
natural y cultural.

Capacidad para la comunicación y divulgación de ideas científicas.

Capacidad para preparar, redactar y exponer en público informes y proyectos de forma clara y coherente,
defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las críticas que pudieren derivarse de
su exposición.

Comprender en profundidad la naturaleza histórica del proceso evolutivo, tanto en sus aspectos de
irrepetibilidad y contingencia, como en aquellos vinculados al cumplimiento de leyes de la naturaleza de
toda índole y, por tanto, de necesidad.

Conocer, entender y extraer conclusiones, aplicables al momento actual, sobre las crisis de diversidad
biológica, sus causas y consecuencias en el marco del actualismo.

Conocer la naturaleza del registro fósil en relación con el proceso sedimentario, las fases
bioestratinómicas y fosildiagenéticas del proceso y los mecanismos de fosilización.

Conocer y comprender en profundidad la naturaleza de la biodiversidad y sus relaciones ecosistémicas
tanto en la actualidad como en el pasado.

Conocer y comprender los eventos biológicos del pasado, así como las zonaciones, en el tiempo y en el
espacio, de las biotas en orden a establecer la posición estratigráfica relativa de las rocas sedimentarias
de zonas geográficas diversas.

Conocer y entender en profundidad la Geología regional de España y de zonas periféricas, y en particular de
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la Comunitat Valenciana, conociendo en detalle los principales hitos paleontológicos representados en los
yacimientos de la Península Ibérica y el norte de África.

Conocer y entender la paleodiversidad de los seres vivos, sus relaciones ecosistémicas y la distribución
paleogeográfica alcanzada por los principales grupos de seres vivos a lo largo de la historia de la Tierra.

Conocer y entender las causas del cambio climático y los proxies (estudio de diatomeas, foraminíferos,
anillos de crecimiento de árboles, núcleos de hielo, datos del clima actual, etc.) usados para la
caracterización de climas del pasado.

Conocer y manejar con destreza las técnicas de campo, laboratorio y gabinete para la extracción,
preparación, catalogación, reconstrucciones digitales, estudio y divulgación de microfósiles y
macrofósiles.

Desarrollar las habilidades experimentales en el manejo de material y equipos de laboratorio en
paleontología.

Elaborar de una forma clara y concisa, todo tipo de memorias relacionadas con la temática paleontológica
a nivel oficial o profesional (informes, subvenciones, memorias de impactos patrimonial, proyectos de
investigación, etc.)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación

Proyectar la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su área de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las
sustentan a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

Ser Capaces de acceder a herramientas de información en otras áreas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la información necesaria en el ámbito específico de la materia (bases de datos,
artículos científicos, etc.) y tener suficiente criterio para su interpretación y empleo

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida para iniciar el desarrollo de la fase
investigadora de un programa de doctorado en temas relacionados con la biodiversidad.

Ser capaces de interpretar variables ambientales y ecológicas del pasado a partir del estudio de las trazas
de organismos del registro fósil.
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Ser capaces de realizar una toma rápida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor
profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologías de trabajo
adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional en el que se desarrolle su actividad

Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora, adquiriendo la
capacidad de participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formación científica, histórica, en lenguas, en
informática, en literatura, en ética social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos y/o
realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportación que la realización de estas
actividades suponen para su formación integral.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1. Introducción

Origen y diversificación de los animales pluricelulares. La fauna de Ediacara. (1 hora)

2. El límite Precámbrico/Cámbrico y la radiación cámbrica

Introducción al concepto de la revolución agronómica: cambios en los patrones de bioturbación en los
sedimentos marinos. Impacto de la bioturbación en los ecosistemas bentónicos y la geoquímica marina.
Principales grupos involucrados: anélidos, artrópodos y otros invertebrados del Cámbrico y Ordovícico. (1
hora)

3. Porifera y Bryozoa

Morfología, sistemática, paleoecología, distribución estratigráfica y geográfica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiación y extinción; dominancia ecológica). (2 horas)

4. Cnidaria y arrecifes

Morfología, sistemática, paleoecología, distribución estratigráfica y geográfica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiación y extinción; dominancia ecológica). Arrecifes y organismos
arrecifales a través del tiempo. (2 horas)

5. Arthropoda – Trilobita

Morfología, sistemática, paleoecología, distribución estratigráfica y geográfica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiación y extinción; dominancia ecológica), bioestratigrafía. (1,5 horas)

6. Artrópodos y el origen de los insectos: la invasión de la tierra. 

Diversificación temprana de artrópodos: trilobites, euriptéridos y miriápodos. Adaptaciones clave para la
vida terrestre: sistema respiratorio y exoesqueleto. Origen de los insectos: evidencias fósiles y transiciones
ecológicas del Devónico y Carbonífero.

7. Mollusca Bivalvia

Morfología, sistemática, paleoecología, distribución estratigráfica y geográfica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiación y extinción; dominancia ecológica). (2 horas)
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8. Mollusca Cephalopoda y Gastropoda

Morfología, sistemática, paleoecología, distribución estratigráfica y geográfica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiación y extinción; dominancia ecológica), bioestratigrafía. (2 horas)

9. Brachiopoda

Morfología, sistemática, paleoecología, distribución estratigráfica y geográfica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiación y extinción; dominancia ecológica). (2

 horas)

10. Echinodermata y Graptolithina

Morfología, sistemática, paleoecología, distribución estratigráfica y geográfica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiación y extinción; dominancia ecológica). (2 horas)

11. La Revolución Marina Mesozoica

Diversificación y reorganización de los ecosistemas marinos. Nuevos grupos dominantes: bivalvos
infaunales, gasterópodos depredadores, equinodermos y crustáceos decápodos. Evolución de estrategias
de defensa en invertebrados. Interacciones tróficas y el impacto de peces, reptiles marinos y otros grandes
depredadores en estos ecosistemas. (1 hora)

12. Coevolución planta-insecto

Evolución de las angiospermas: origen y diversificación durante el Cretácico. Respuesta de los insectos:
especialización en polinización y herbivoría. Ejemplos de coevolución: insectos polinizadores tempranos y
la radiación de los himenópteros. Impacto ecológico de la interacción planta-insecto en los ecosistemas
terrestres. (1,5 horas)

13. Práctica 1

Observación y descripción de poríferos, cnidarios y briozoos.

14. Práctica 2

Observación y descripción de trilobites y otros artrópodos.

15. Práctica 3

Observación y descripción de moluscos.

16. Práctica 4

Observación y descripción de braquiópodos, equinodermos y graptolites.

p>

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoría 18,00
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Seminario 2,00
Laboratorio 10,00

Total horas 30,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboración de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autónomo 10,00
Preparación de clases 0,00
Preparación de actividades de evaluación 0,00
Resolución de casos prácticos 25,00

Total horas 45,00

METODOLOGÍA DOCENTE

Se propone impartir el curso en clases teóricas participativas que comprenderán una parte teórica con
exposición del tema y problemas relacionados mediante clase magistral y, posteriormente, se proponen
unas clases prácticas donde se examinarán materiales de invertebrados fósiles y se resolverán problemas
de diversa índole relacionados con varios temas.

 

La exposición de los conceptos quedará enmarcada de modo particular en alcanzar un conocimiento
básico de los grupos de fósiles de invertebrados, con especial énfasis en los grupos bien representados en
el registro fósil, así como sus aplicaciones bioestratigráficas y paleoecológicas, todo ello enmarcado en la
evolución de la paleodiversidad de los invertebrados a través del tiempo, pautado por las principales
extinciones y radiaciones del Fanerozoico. 

 

Se propone que el curso siga una organización taxonómica básica con el propósito de suministrar a los
estudiantes una buena base sistemática y morfológica que a su vez será el cimiento sobre el que se pueda
desarrollar cualquier estudio de índole filogenética, ecológica, bioestratigráfica, paleobiogeográfica, entre
otras. Este tipo de enfoque permite que el estudiante adquiera habilidades básicas relacionadas con el
manejo e interpretación de los datos necesarios para abordar distintas cuestiones implicadas en la historia
evolutiva de los distintos grupos.

 

Para completar la formación de los estudiantes, se propone introducir de forma paralela al desarrollo
taxonómico algunos casos de estudio tipo para demostrar las aplicaciones de los invertebrados fósiles a
concepto amplios como morfología funcional, paleoecología, tendencias evolutivas, etc.

 

Durante el desarrollo del curso se tratará de incentivar la participación activa de los estudiantes en las
clases, con el objetivo de desarrollar el espíritu crítico y el pensamiento lógico, valorando positivamente el
conocimiento reflexivo sobre la acumulación rutinaria de información.
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El curso se completará con la asistencia a conferencias y seminarios especializados realizados en
conjunto con otras asignaturas y con el trabajo tanto en grupo como individual de los alumnos. En el
aprendizaje, las características personales son las que definen las estrategias básicas que cada alumno
debe de explorar y potenciar para aumentar su rendimiento; por otro lado, debe ser capaz de trabajar en
equipo. 

 

El trabajo en equipo se llevará a cabo en la parte práctica de las clases donde los alumnos deberán
completar unas guías con problemas diversos a resolver y atendiendo al material a examinar donde podrá
interactuar con sus compañeros/as, así como con el/la profesor/a, tanto en las clases prácticas como en
la salida de campo. 

EVALUACIÓN

La evaluación de la asignatura se realizará de forma continua mediante la valoración de los conocimientos
teóricos, las competencias prácticas y la participación activa del estudiantado en las actividades
programadas.

Los contenidos teóricos se evaluarán mediante un examen escrito individual, que representará el 40 % de
la calificación final. La prueba podrá incluir preguntas de elección múltiple, preguntas de respuesta corta y
cuestiones de desarrollo orientadas a evaluar el conocimiento de la paleodiversidad, evolución,
sistemática, paleobiología y significado paleoecológico de los principales grupos de invertebrados fósiles.

Las competencias prácticas se evaluarán mediante una actividad práctica integrada, que representará el
50 % de la calificación final. Esta actividad incluirá el trabajo desarrollado en las sesiones prácticas de
laboratorio, seminarios y salidas de campo, la resolución de los ejercicios propuestos y la elaboración de
una memoria, que será presentada y defendida oralmente. En esta actividad se valorará la capacidad para
identificar e interpretar el registro fósil, aplicar criterios sistemáticos y paleoecológicos, analizar los
resultados obtenidos y comunicar las conclusiones de forma rigurosa. Asimismo, se evaluarán el rigor
científico, la calidad de la memoria presentada, el uso adecuado de la terminología paleontológica y las
habilidades de comunicación demostradas durante la presentación y defensa oral.

La asistencia y participación activa en las clases teóricas, prácticas, seminarios y salidas de campo
constituirá un elemento de evaluación continua y supondrá el 10 % de la calificación final. En este apartado
se valorarán la participación en las actividades docentes, la implicación en los debates y ejercicios
planteados, así como la actitud y el aprovechamiento de las actividades presenciales.

Dado el carácter eminentemente práctico de la asignatura, se recomienda la asistencia regular a todas las
actividades programadas, especialmente a las prácticas de laboratorio, seminarios y salidas de campo, ya
que los contenidos y competencias desarrollados en ellas forman parte de la evaluación continua y serán
objeto de evaluación tanto en la actividad práctica integrada como en el examen teórico.

Por lo tanto, la calificación final de la asignatura se obtendrá de acuerdo con la siguiente ponderación:

• Examen de teoría: 40 %
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• Actividad práctica integrada (prácticas, memoria técnica y presentación y defensa oral): 50 %
• Asistencia y participación: 10 %

Consideraciones de evaluación en 1ª convocatoria

1. Todos los ejercicios, informes y trabajos se puntuarán sobre una calificación de 10, considerándose
aprobados cuando se alcance el valor mínimo de 5 en cada una de las partes.

2. Se considera que la asignatura ha sido aprobada cuando la suma de los puntos correspondientes a los
aspectos evaluados sea igual o superior a 5.

Consideraciones de evaluación en 2ª convocatoria

En el caso que la puntuación final de los aspectos evaluados sea inferior a los puntos mínimos exigidos
para eliminar materia, el alumno volverá a realizar aquel ejercicio y/o informes correspondientes de los
aspectos que no hayan alcanzado la puntuación correspondiente al aprobado. En cualquier circunstancia
se aplicarán las mismas consideraciones contempladas en la primera convocatoria.
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