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En esta asignatura se proporcionara una vision general de los grandes hechos de la historia de los
invertebrados a través del tiempo. Con el objetivo de conocer previamente los grupos se veran aspectos
morfoldgicos, sistematicos y paleoecoldgicos de los principales phyla de invertebrados. Se insistira en los
origenes de los grupos, las grandes radiaciones evolutivas y las extinciones. El registro fosil nos aporta
informacion tanto sobre los procesos de extincidén como sobre los de diversificacion, y nos muestra como
el equilibrio entre ambos procesos es uno de los motores del cambio evolutivo. Es por eso que la
asignatura se centrara en los grandes eventos de extincién y recuperacion a lo largo de la historia de la
vida. La asignatura pretende mostrar al alumno como el registro fésil proporciona informacién sobre los
procesos evolutivos y las condiciones paleoecolégicas en las que se desarrollaron los invertebrados
durante el Fanerozoico. Los metazoos ocupan actualmente la practica totalidad de los habitats terrestres y
marinos; la verificacion de este hecho en el pasado esta contrastado por el registro fdsil, que nos
proporciona informacién relevante de la distribucion geografica de los grupos registrados y por tanto de la
paleobiogeografia. Finalmente, los fésiles ofrecen detalles sobre la distribucién espacio temporal de los
distintos grupos de animales registrados en las rocas sedimentarias, eso permite conocer la edad relativa
de los diversos materiales geoldgicos y su correlacion bioestratigrafica a lo largo del tiempo geoldgico.

La asignatura tiene un caracter teodrico-practico. La parte practica de las clases se dedicara al
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reconocimiento y descripcién de especimenes de los diferentes grupos de invertebrados que aparecen en
el registro fésil, asi como sus implicaciones sistematicas y paleoecoldgicas, entre otros aspectos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaciones del plan de estudios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2266 - Master Universitario en Paleontologia Aplicada
Aplicar el razonamiento critico y la argumentacion desde criterios racionales.

Aplicar la Ciencia desde la éptica social y econédmica, potenciando la transferencia del conocimiento a la
Sociedad.

Asumir el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales, hacia el patrimonio
natural y cultural.

Capacidad para la comunicacion y divulgacién de ideas cientificas.

Capacidad para preparar, redactar y exponer en publico informes y proyectos de forma clara y coherente,
defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las criticas que pudieren derivarse de
Su exposicion.

Comprender en profundidad la naturaleza histérica del proceso evolutivo, tanto en sus aspectos de
irrepetibilidad y contingencia, como en aquellos vinculados al cumplimiento de leyes de la naturaleza de
toda indole y, por tanto, de necesidad.

Conocer, entender y extraer conclusiones, aplicables al momento actual, sobre las crisis de diversidad
bioldgica, sus causas y consecuencias en el marco del actualismo.

Conocer la naturaleza del registro fésil en relacion con el proceso sedimentario, las fases
bioestratindmicas y fosildiagenéticas del proceso y los mecanismos de fosilizacion.

Conocer y comprender en profundidad la naturaleza de la biodiversidad y sus relaciones ecosistémicas
tanto en la actualidad como en el pasado.

Conocer y comprender los eventos bioldgicos del pasado, asi como las zonaciones, en el tiempo y en el
espacio, de las biotas en orden a establecer la posicion estratigrafica relativa de las rocas sedimentarias
de zonas geograficas diversas.

Conocer y entender en profundidad la Geologia regional de Espafia y de zonas periféricas, y en particular de
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la Comunitat Valenciana, conociendo en detalle los principales hitos paleontoldgicos representados en los
yacimientos de la Peninsula Ibérica y el norte de Africa.

Conocer y entender la paleodiversidad de los seres vivos, sus relaciones ecosistémicas y la distribucion
paleogeografica alcanzada por los principales grupos de seres vivos a lo largo de la historia de la Tierra.

Conocer y entender las causas del cambio climatico y los proxies (estudio de diatomeas, foraminiferos,
anillos de crecimiento de 4arboles, nicleos de hielo, datos del clima actual, etc.) usados para la
caracterizacién de climas del pasado.

Conocer y manejar con destreza las técnicas de campo, laboratorio y gabinete para la extraccion,
preparacion, catalogacion, reconstrucciones digitales, estudio y divulgacion de microfésiles vy
macrofosiles.

Desarrollar las habilidades experimentales en el manejo de material y equipos de laboratorio en
paleontologia.

Elaborar de una forma clara y concisa, todo tipo de memorias relacionadas con la tematica paleontoldgica
a nivel oficial o profesional (informes, subvenciones, memorias de impactos patrimonial, proyectos de
investigacion, etc.)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Proyectar la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Ser Capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacion necesaria en el ambito especifico de la materia (bases de datos,
articulos cientificos, etc.) y tener suficiente criterio para su interpretaciéon y empleo

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida para iniciar el desarrollo de la fase
investigadora de un programa de doctorado en temas relacionados con la biodiversidad.

Ser capaces de interpretar variables ambientales y ecolégicas del pasado a partir del estudio de las trazas
de organismos del registro fésil.
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Ser capaces de realizar una toma rdpida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor
profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional en el que se desarrolle su actividad

Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora, adquiriendo la
capacidad de participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos y/o
realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacion que la realizacion de estas
actividades suponen para su formacion integral.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion
Origen y diversificacion de los animales pluricelulares. La fauna de Ediacara. (1 hora)
2. El limite Precambrico/Cambrico y la radiacion cambrica

Introduccion al concepto de la revolucién agronémica: cambios en los patrones de bioturbacion en los
sedimentos marinos. Impacto de la bioturbacién en los ecosistemas benténicos y la geoquimica marina.
Principales grupos involucrados: anélidos, artropodos y otros invertebrados del Cambrico y Ordovicico. (1
hora)

3. Porifera y Bryozoa

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucién estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacién y extincién; dominancia ecolégica). (2 horas)

4. Cnidaria y arrecifes

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extinciéon; dominancia ecoldgica). Arrecifes y organismos
arrecifales a través del tiempo. (2 horas)

5. Arthropoda - Trilobita

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincién; dominancia ecoldgica), bioestratigrafia. (1,5 horas)

6. Artrépodos y el origen de los insectos: la invasion de la tierra.

Diversificacion temprana de artropodos: trilobites, euriptéridos y miridpodos. Adaptaciones clave para la
vida terrestre: sistema respiratorio y exoesqueleto. Origen de los insectos: evidencias fosiles y transiciones
ecologicas del Devonico y Carbonifero.

7. Mollusca Bivalvia

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacién y extincién; dominancia ecolégica). (2 horas)

46755 Paleodiversidad y evolucion de los invertebrados



Guia Docente

- . 46755 Paleodiversidad y evolucion de los invertebrados
VNIVERSITAT ® VALENCIA

8. Mollusca Cephalopoda y Gastropoda

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacién y extincién; dominancia ecolégica), bioestratigrafia. (2 horas)

9. Brachiopoda

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucién estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincion; dominancia ecolégica). (2

horas)
10. Echinodermata y Graptolithina

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucion estratigrafica y geografica, diversidad e historia
evolutiva (principales eventos de radiacion y extincion; dominancia ecolégica). (2 horas)

11. La Revolucion Marina Mesozoica

Diversificacion y reorganizacién de los ecosistemas marinos. Nuevos grupos dominantes: bivalvos
infaunales, gasteropodos depredadores, equinodermos y crustaceos decapodos. Evolucidn de estrategias
de defensa en invertebrados. Interacciones tréficas y el impacto de peces, reptiles marinos y otros grandes
depredadores en estos ecosistemas. (1 hora)

12. Coevolucion planta-insecto

Evolucién de las angiospermas: origen y diversificacidon durante el Cretacico. Respuesta de los insectos:
especializacion en polinizacion y herbivoria. Ejemplos de coevolucion: insectos polinizadores tempranos y
la radiacidon de los himendpteros. Impacto ecoldgico de la interaccion planta-insecto en los ecosistemas
terrestres. (1,5 horas)

13. Practica 1

Observacion y descripcién de poriferos, cnidarios y briozoos.
14. Practica 2

Observacion y descripcidn de trilobites y otros artrépodos.
15. Practica 3

Observacion y descripciéon de moluscos.

16. Practica 4

Observacion y descripcidn de braquidépodos, equinodermos y graptolites.

.
ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas

Teoria 18,00
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Seminario 2,00
Laboratorio 10,00
Total horas 30,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autbnomo 10,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 25,00

Total horas 45,00

METODOLOGIA DOCENTE

Se propone impartir el curso en clases tedricas participativas que comprenderan una parte tedrica con
exposicion del tema y problemas relacionados mediante clase magistral y, posteriormente, se proponen
unas clases practicas donde se examinaran materiales de invertebrados fdsiles y se resolveran problemas
de diversa indole relacionados con varios temas.

La exposicion de los conceptos quedara enmarcada de modo particular en alcanzar un conocimiento
basico de los grupos de fésiles de invertebrados, con especial énfasis en los grupos bien representados en
el registro fosil, asi como sus aplicaciones bioestratigraficas y paleoecoldgicas, todo ello enmarcado en la
evolucién de la paleodiversidad de los invertebrados a través del tiempo, pautado por las principales
extinciones y radiaciones del Fanerozoico.

Se propone que el curso siga una organizacién taxonémica basica con el propdsito de suministrar a los
estudiantes una buena base sistematica y morfolégica que a su vez sera el cimiento sobre el que se pueda
desarrollar cualquier estudio de indole filogenética, ecoldgica, bioestratigrafica, paleobiogeografica, entre
otras. Este tipo de enfoque permite que el estudiante adquiera habilidades basicas relacionadas con el
manejo e interpretacion de los datos necesarios para abordar distintas cuestiones implicadas en la historia
evolutiva de los distintos grupos.

Para completar la formacion de los estudiantes, se propone introducir de forma paralela al desarrollo
taxondmico algunos casos de estudio tipo para demostrar las aplicaciones de los invertebrados fosiles a
concepto amplios como morfologia funcional, paleoecologia, tendencias evolutivas, etc.

Durante el desarrollo del curso se tratara de incentivar la participacion activa de los estudiantes en las
clases, con el objetivo de desarrollar el espiritu critico y el pensamiento ldgico, valorando positivamente el
conocimiento reflexivo sobre la acumulacién rutinaria de informacién.
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El curso se completara con la asistencia a conferencias y seminarios especializados realizados en
conjunto con otras asignaturas y con el trabajo tanto en grupo como individual de los alumnos. En el
aprendizaje, las caracteristicas personales son las que definen las estrategias bdasicas que cada alumno
debe de explorar y potenciar para aumentar su rendimiento; por otro lado, debe ser capaz de trabajar en
equipo.

El trabajo en equipo se llevard a cabo en la parte practica de las clases donde los alumnos deberan
completar unas guias con problemas diversos a resolver y atendiendo al material a examinar donde podra
interactuar con sus compafieros/as, asi como con el/la profesor/a, tanto en las clases practicas como en
la salida de campo.

EVALUACION

La evaluacién de la asignatura se realizara de forma continua mediante la valoracién de los conocimientos
tedricos, las competencias practicas y la participacion activa del estudiantado en las actividades
programadas.

Los contenidos tedricos se evaluaran mediante un examen escrito individual, que representara el 40 % de
la calificacion final. La prueba podra incluir preguntas de eleccién multiple, preguntas de respuesta corta y
cuestiones de desarrollo orientadas a evaluar el conocimiento de la paleodiversidad, evolucién,
sistematica, paleobiologia y significado paleoecoldgico de los principales grupos de invertebrados fdsiles.

Las competencias practicas se evaluaran mediante una actividad practica integrada, que representara el
50 % de la calificacién final. Esta actividad incluird el trabajo desarrollado en las sesiones practicas de
laboratorio, seminarios y salidas de campo, la resolucién de los ejercicios propuestos y la elaboracion de
una memoria, que sera presentada y defendida oralmente. En esta actividad se valorara la capacidad para
identificar e interpretar el registro fdsil, aplicar criterios sistematicos y paleoecoldgicos, analizar los
resultados obtenidos y comunicar las conclusiones de forma rigurosa. Asimismo, se evaluaran el rigor
cientifico, la calidad de la memoria presentada, el uso adecuado de la terminologia paleontoldgica y las
habilidades de comunicacion demostradas durante la presentacién y defensa oral.

La asistencia y participacion activa en las clases teodricas, practicas, seminarios y salidas de campo
constituird un elemento de evaluacién continua y supondra el 10 % de la calificacion final. En este apartado
se valoraran la participacién en las actividades docentes, la implicacion en los debates y ejercicios
planteados, asi como la actitud y el aprovechamiento de las actividades presenciales.

Dado el caracter eminentemente practico de la asignatura, se recomienda la asistencia regular a todas las
actividades programadas, especialmente a las practicas de laboratorio, seminarios y salidas de campo, ya
que los contenidos y competencias desarrollados en ellas forman parte de la evaluacion continua y seran
objeto de evaluacién tanto en la actividad practica integrada como en el examen tedrico.

Por lo tanto, la calificacion final de la asignatura se obtendra de acuerdo con la siguiente ponderacion:

« Examen de teoria: 40 %

46755 Paleodiversidad y evolucion de los invertebrados



Guia Docente

- . 46755 Paleodiversidad y evolucion de los invertebrados
VNIVERSITAT ® VALENCIA

+ Actividad practica integrada (practicas, memoria técnica y presentacién y defensa oral): 50 %
+ Asistenciay participacion: 10 %

Consideraciones de evaluacion en 12 convocatoria

1. Todos los ejercicios, informes y trabajos se puntuaran sobre una calificacion de 10, considerandose
aprobados cuando se alcance el valor minimo de 5 en cada una de las partes.

2. Se considera que la asignatura ha sido aprobada cuando la suma de los puntos correspondientes a los
aspectos evaluados sea igual o superior a 5.

Consideraciones de evaluacion en 22 convocatoria

En el caso que la puntuacion final de los aspectos evaluados sea inferior a los puntos minimos exigidos
para eliminar materia, el alumno volverd a realizar aquel ejercicio y/o informes correspondientes de los
aspectos que no hayan alcanzado la puntuacién correspondiente al aprobado. En cualquier circunstancia
se aplicaran las mismas consideraciones contempladas en la primera convocatoria.
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