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La asignatura Sistemas Hardware de PDS en Tiempo Real se centra en la implementacién fisica de los
algoritmos de Procesamiento Digital de Sefiales (PDS), con especial incidencia en su ejecucién en tiempo
real.

En una asignatura posterior, Procesamiento de la Sefial y los Datos, se describiran técnicas avanzadas de
procesamiento digital de la sefial (PDS), entre las que cabe mencionar estimacién espectral, prediccion,
técnicas de tiempo-frecuencia, disefio y andlisis de filtros lineales y no lineales, filtros adaptativos lineales,
etc.

En esta asignatura se dan a conocer las diferentes alternativas para la implementacion de hardware en
tiempo real de las técnicas y algoritmos de Procesamiento Digital de la Sedal.

Para ello, se describen inicialmente las técnicas y aspectos de la arquitectura que optimizan las
prestaciones de la ejecucién en tiempo real.
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En una primera parte se describe la aproximacién al procesado hardware utilizando procesadores digitales
de sefal (DSP), microprocesadores con extensiones DSP y procesamiento nativo. En este sentido se
describen las principales arquitecturas, tanto escalares como superescalares; las principales herramientas
de desarrollo; las técnicas de profiling; y los diferentes niveles de optimizacidon de las prestaciones,
utilizando esta aproximacion.

En esta parte de la asignatura se realizaran practicas sobre procesadores DSP (o con extensiones DSP en
su arquitectura) para realizar aplicaciones en tiempo real con especial incidencia en la implementacion en
tiempo real y la medida de prestaciones.

En una segunda parte de la asignatura se analizaran las necesidades de calculo y memoria de los
algoritmos de procesamiento digital y se describiran técnicas de disefio de sistemas digitales especificos,
tales como FPGA y System on Chip (SoC). También se prestard atencion a la sintesis de hardware de alto
nivel, incluyendo las herramientas software mas utilizadas (como VHDL, Verilog, System Generator, HDL-
Coder o sintesis de alto nivel, HLS) y se estudiaran la integracién de médulos funcionales en FPGA.

En esta parte de la asignatura se realizaran practicas sobre dispositivos légicos programables de tipo
FPGA, realizando la descripcion en VHDL u otros lenguajes de descripcién hardware de algoritmos de
procesamiento digital de sefial. Por ultimo se realizara la sintesis e implementacion fisica en diferentes
tarjetas de desarrollo de Xilinx.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para abordar con éxito la asignatura es recomendable que que el alumno conozca la teoria basica de
procesado digital de sefiales y tenga conocimientos basicos sobre arquitectura de procesadores y
programacion.

Entre los conocimientos basicos requeridos de disefo digital se incluyen: sistemas de numeracién, algebra

de Boole, minitérminos y maxitérminos de una funcién légica, simplificacion de funciones logicas
(métodos de Karnaugh y Quine-McCluskey),y subsistemas combinacionales y secuenciales.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Adquirir aptitudes profesionales y habilidades de cooperacién adecuadas para el ejercicio de la profesion
en el ambito de la Ingenieria Electronica y campos multidisciplinares afines.

Conocer las técnicas avanzadas de sistemas de tratamiento digital de sefales y datos, desde su
concepcién hasta su implementacion en sistemas hardware de tiempo real.

Demostrar una comprension sistematica de conocimientos y un dominio de habilidades técnicas,
personales, sociales y metodoldgicas en el ambito de la Ingenieria Electrénica y campos multidisciplinares
afines.

Disefiar sistemas y procesos que cumplan unas especificaciones desde diferentes puntos de vista:
electronico, normativo, econémico, social, ético y medioambiental.

Identificar, formular y resolver problemas en el ambito de la Ingenieria Electrénica y campos
multidisciplinares afines.

Interpretar la documentacién técnica y normativa reguladora de equipos y sistemas en el ambito de la
Ingenieria Electrénica y campos multidisciplinares afines.

Manejar software y hardware especializado, asi como entornos de disefio, simulacién y programacion en el
ambito de la Ingenieria Electrénica y campos multidisciplinares afines

Modelar y simular matematicamente en el ambito de la Ingenieria Electrénica y campos multidisciplinares
afines.

Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en el ambito de la Ingenieria Electrénica y
campos multidisciplinares afines.

Realizar un analisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas para resolver problemas en entornos

complejos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios en el ambito de la Ingenieria Electrénica y
campos multidisciplinares afines.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

1.1 Introduccion.
1.2 Aplicaciones y mercado.

2. Elementos basicos de la arquitectura DSP

2.1 Elementos hardware basicos de la arquitectura.
2.2 Diferentes alternativas para la implementacién hardware en tiempo real.
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3. Arquitecturas avanzadas de procesadores DSP

3.1 Conceptos sobre organizacién superescalar.
3.2 Procesadores DSP superescalares.

3.3 Sistemas multiprocesador.

3.4 Descripcion de la familia TI C6000.

4. Optimizacion del codigo

4.1 Tipos de optimizacién del cédigo.
4.2 Comparacién de las prestaciones de las diferentes técnicas de optimizacién.

5. Practicas de Laboratorio: Desarrollo de aplicaciones sobre procesadores DSP

5.1 Herramientas de desarrollo.
5.2 Lenguaje y programacion.
5.3 Desarrollo de aplicaciones.

6. Sistemas programables digitales

6.1 Descripcion de dispositivos FPGA. Introduccidn a los sistemas en chip (SoC).

7. Diseno de maquinas de estado algoritmicas

7.1 Metodologia de disefio de cartas ASM.
7.2 Descripcion VHDL de la unidad de control.
7.3 Descripcion VHDL de la unidad de calculo.

8. Lenguaje de descripcion hardware VHDL

8.1 Introduccidn y justificacion a los lenguajes de alto nivel: VHDL.

8.2 Componentes.

8.3 Instrucciones Secuenciales y concurrentes.

8.4 Bancos de pruebas.

8.5 Ejemplos.

8.6 VHDL orientado a sintesis: metodologia y sintesis de I6gica combinacional y secuencial.

9.1 Introduccién a la sintesis
9.2 Metodologia y sintesis de légica combinacional
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9. Lenguaje de descripcion hardware VHDL orientado a sintesis
9.1 Introduccidn a la sintesis

9.3 Metodologia y sintesis de l6gica secuencial.
9.4 Ejemplos

10. Herramientas de descripcion de alto nivel
10.7 Introduccién a entornos de Disefio hardware de Alto Nivel: System Generator y HDL-Coder.

10.17 Introduccion a HDL-Coder. Ejempos.
10.2 Elementos del Generador de Sistemas (System Generator) de Xilinx. Ejemplos.

11. Practicas de laboratorio.

11.1 Descripcién VHDL de sistemas de procesado de sefial.
11.2 Herramientas de descripcién de alto nivel.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 20,00
Laboratorio 25,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autébnomo 10,00
Preparacion de clases 45,00
Preparacion de actividades de evaluacion 12,50
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a las clases de teoria, las tutorias y las practicas de
laboratorio.
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Las metodologias docentes a emplear en el desarrollo de la asignatura son las siguientes:
a) Actividades tedricas.

En las sesiones tedricas se utilizara el modelo de leccion magistral para exponer los contenidos
fundamentales de la asignatura, utilizando para ello varios medios audiovisuales (presentaciones,
transparencias, pizarra).

Las clases practicas de problemas se desarrollaran siguiendo dos modelos. En algunas de las clases sera
el profesor el que resuelva una serie de problemas tipo para que los estudiantes aprendan a identificar los
elementos esenciales del planteamiento y resolucion del problema. En otras clases de problemas seran los
estudiantes los que deberan resolver problemas andlogos bajo la supervisién del profesor.

b) Actividades practicas.
Las sesiones de actividades practicas estan estrechamente relacionadas con las sesiones de teoria.

En la primera parte de la asignatura las sesiones de practicas se organizan en torno al disefio e
implementacion de aplicaciones de procesado en tiempo real mediante procesadores DSP, mientras que
en la segunda parte las sesiones de practicas de laboratorio se organizan en torno al disefio, simulacion e
implementacion en un dispositivo fisico de determinados sistema digitales. Los estudiantes dispondran
previamente de los guiones de practicas y la realizacién sera llevada a cabo integramente por ellos bajo la
supervision del profesor.

c) Tutorias

Los alumnos disponen de un horario de tutorias cuya finalidad es la de resolver problemas, dudas,
orientacion en trabajos, etc. Ademas tendran la oportunidad de aclarar las dudas que sean mas concretas
a través de correo electrénico o foros de discusion, mediante el empleo de la herramienta "Aula Virtual".

d) Trabajo personal del estudiante

Fuera del aula, el estudiante realizara realizara la preparacion de clases, examenes y actividades.

Es posible que se realicen durante el curso algunos trabajos que complementen lo explicado durante el
mismo. Los trabajos consistirian en la resolucion completa de un proyecto real u otro tipo de propuestas
que el profesor estime oportunas.

Por otro lado, se utilizaran las plataformas de e-learning (Aula Virtual) como soporte de comunicacién con
los estudiantes. A través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los
problemas y ejercicios a resolver.
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EVALUACION

Se evaluara el aprendizaje de las partes de teoria y de laboratorio.

Para promediar las notas de teoria y de laboratorio sera necesario que la nota de cada una de ellas por
separado sea igual o superior a 4.

Asi, la evaluacion de la asignatura se llevara a cabo mediante la realizacion de:

- (SE1) Una prueba de conocimiento que se realizara en forma de examen individual sobre los contenidos
tedricos de la asignatura. Esta prueba tendra la forma de examen de cuestiones cortas de caracter tedrico-
practico. Todas las preguntas estaran relacionadas con los contenidos del temario, y con dificultad similar
a los conceptos y problemas realizados en clase.

- (SE2) Una prueba préctica individual, que tendra dos partes bien diferenciadas, correspondientes a cada
una de las partes de la asignatura. En esta prueba se realizara tanto el desarrollo de una aplicacién en
tiempo real como el desarrollo de un disefio hardware. Se evaluara la destreza demostrada, el dominio en
el uso de los equipos de laboratorio, y el desarrollo del disefio.

El peso de cada nota en la obtencion de la nota final sera:

50% examen de teoria
50% examen de laboratorio

En el caso opcional de que el profesor plantee uno o varios trabajos (SE3), los pesos en la obtencién de la
nota final serian:

40% examen de teoria
35% examen de laboratorio
25% trabajo

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacion supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de Evaluacion y
Calificacion de la Universidad de Valencia para Grados y Masters. (https://webges.uv.
es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?
accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639).
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