Guia Docent
46802 Sistemes Embeguts

FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 46802

Nom: Sistemes Embeguts

Cicle: Master Universitari Oficial / Postgrau doctorat
Credits ECTS: 4,5

Curs acadéemic: 2026-27

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode
2269 - Master Universitari en Enginyeria Escola Tecnica Superior 1 Segon
Electronica d'Enginyeria quadrimestre
MATERIES

Titulacio Materia Caracter

2269 - Master Universitari en Enginyeria Sistemes Digitals OBLIGATORIA

Electronica

COORDINACIO

TORRES PAIS JOSE GABRIEL

Esta assignatura ensenya a l'alumne totes les etapes del codiseny hardware/software per al
desenvolupament de sistemes embeguts, centrant-se especialment en els sistemes reconfigurables basats
en FPGAs amb microprocessadors hardware (SoC).

Els continguts de I'assignatura son els segiients:

+ Sistemes programables embeguts.
Arquitectura de les families de sistemes programables.
+  Microprocessadors embeguts.
+ Eines de disseny.
+ Periféerics dels sistemes embeguts.
+ Aplicacions en dades, audio i video.
+ Disseny de solucions comercials.
« Aplicacions en components tipics de comunicacions.

CONEIXEMENTS PREVIS
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es convenient que els alumnes tinguen un coneixement basic del llenguatge de descripcié hardware VHDL.

Es necessari que els alumnes tinguen una competéncia basica amb el llenguatge de programacié C.
Es necessari que els alumnes tinguen coneixements solids de sistemes digitals programables.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2269 - Master Universitari en Enginyeria Electronica

Adquirir aptituds professionals i habilitats de cooperacié adequades per a l'exercici de la professié en
I'ambit de I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris afins.

Coneixer les tecniques avangades de propagacio de senyals i dades mitjangant suport fisic per a garantir la
integritat del senyal, posant l'accent en I'estudi de casos practics.

Demostrar una comprensio sistematica de coneixements i un domini d'habilitats técniques, personals,
socials i metodologiques en I'ambit de I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris afins.

Dissenyar sistemes i processos que complisquen unes especificacions des de diferents punts de vista:
electronic, normatiu, econdmic, social, etic i mediambiental.

Identificar, formular i resoldre problemes en I'ambit de I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris
afins.

Interpretar la documentacio tecnica i la normativa reguladora d'equips i sistemes en I'ambit de I'enginyeria
electronica i camps multidisciplinaris afins.

Manejar programari i maquinari especialitzat, aixi com entorns de disseny, simulacié i programacié en
I'ambit de I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris afins.

Modelar i simular matematicament en I'ambit de I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris afins.

Projectar, calcular i dissenyar productes, processos i instal-lacions en I'ambit de I'enginyeria electronica i
camps multidisciplinaris afins.

Realitzar una analisi critica, avaluacié i sintesi d'idees noves per a resoldre problemes en entorns
complexos o poc coneguts dins de contextos més amplis en I'ambit de I'enginyeria electronica i camps
multidisciplinaris afins.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Desenvolupament de sistemes embeguts a nivell basic

. Introduccié al disseny de sistemes embeguts utilitzant Zynq i Vivado
. Lab 1: Disseny hardware basic

. Arquitectura Zynq

. Estenent el sistema embegut amb la logica programable
. Lab 2: Afegint IPs en la logica programable

. Afegint periférics propis

. Lab 3: Creant i afegint periférics propis

. Entorn de desenvolupament de software

. Lab 4: Escrivint aplicacions software basiques

10. Desenvolupament i depuracié de software

11. Lab 5: Depuracié de software utilitzant SDK

OCoNOCUThWN =

2. Desenvolupament de sistemes embeguts a nivell avangat

. Revisio del disseny de sistemes embeguts en Zynq utilitzant Vivado
. Lab 1: Crear un sistema embegut complet

. Arquitectura Zynq avangada

. Depuracio del sistema utilitzant Vivado Logic Analyzer i SDK
. Lab 2: Depuraci¢ utilitzant Vivado Logic Analyzer

. Interficies de memoria

. Lab 3: Estenent I'espai de memoria amb BRAM

. Interrupcions

. Baixa latencia i gran ample de banda

10. Lab 4: Accés directe a memoria utilitzant CDMA

11. Configuracio del processador i Bootloader

12. Lab 5: Configuracid i inici del sistema

13. Perfilat i optimitzacié de rendiment

14. Lab 6: Perfilat i optimitzacio de rendiment

VOLUM DE TREBALL (HORES)

oNoOCUuhhWN =

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 20,00
Laboratori 25,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assistencia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 15,00
Preparacio de classes 35,00
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Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00
Resoluci6 de casos practics 7,50
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenrotllaran d'acord amb la distribucié segtient:
a) Activitats teoriques.

Descripcié: En les classes teoriques es desenrotllaran els temes proporcionant una visié global i
integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot
moment, la participacio de l'estudiant.

b) Activitats practiques.

Descripcié: Complementen les activitats tedriques amb l'objectiu d'aplicar els conceptes basics i ampliar-
los amb el coneixement i I'experiéncia que vagen adquirint durant la realitzacié dels treballs proposats. En
general es realitzaran en grup, per a potenciar les habilitats de treball en equip dels alumnes. Comprenen
els seglients tipus d'activitats presencials:

« Practiques de laboratori.

+ Sessions de discussié i resolucié de problemes i exercicis préviament treballats pels estudiants.

c) Treball personal de I'estudiant.

Descripcio: Preparacié de classes teoriques, practiques i examens (estudi). Esta tasca es realitzara de
manera individual i intenta potenciar el treball autonom.

d) Avaluacié.

Descripcié: S'avaluara de manera continua l'exercici dels estudiants en les sessions practiques, i al
finalitzar el curs es realitzara en examen final tedrico/practico.

e) Tutories programades (individualitzades o en grup).

Descripcid: L'objectiu d'estes sera el d'orientar i resoldre quants dubtes apareguen. Per a aix0 l'alumne
haura de plantejar-les, permetent-li d'esta manera revisar el seu procés de treball.

S'utilitzaran les plataformes d'e-learning (Aula Virtual) com a suport de comunicacié amb els estudiants. A
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través d'ella es tindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemes i exercicis a
resoldre.

AVALUACIO

En la primera convocatoria la mateéria s'avaluara de manera continua, de la manera segtient:

« SE3 - Avaluacio continuada: Avaluacié continua de les activitats realitzades a partir de la
resolucié de les qiiestions plantejades en les sessions tedrico/practiques (50%). Aquesta
activitat no és recuperable.

+ SE1 - Prova objectiva: Examen consistent en la realitzacié d'un projecte basat en I'aprenentatge i
desenvolupament de l'assignatura, aixi com en la resposta a qliestions teorico/practiques (50%).

+ Per a superar l'assignatura sera necessari obtindre una nota minima de 4 (sobre 10) tant en
I'avaluacio de les activitats com en I'examen.

En la segona convocatoriatan sols es realitzara I'examen tedric/practic, i es mantindra la nota de
I'avaluacio continua de les activitats obtinguda en la primera convocatoria.

La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns indicats en el
PROTOCOL D'ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA UNIVERSITAT DE VALENCIA (
ACGUV 123/2020).

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacié es regira per l'establert en el Reglament d'Avaluacié i Qualificacio
de la Universitat de  Valencia per a Graus i Masters. (https://webges.uv.
es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?
accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639).

ctoPublicoFrontAction.do?accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639).
+ Pong P. Chu, FPGA prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 version
+ Dennis Silage, Embedded Design using Programmable Gate Arrays
+ Louise H. Crockett, The Zynq Book
Uwe Meyer-Baese, DSP with FPGAs: VHDL Solution manual

F. Vahid, T. Givargis, Embedded System Design: A unified HW/SW introduction
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K. Chapman, Creating embedded microcontrollers (Programmable state machines)

Louise H. Crockett, Exploring Zynq MPSoC
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