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DIAZ MEDINA JOSE

L'assignatura. "Dosimetria de radiacions ionitzants" pertany al Modul d'assignatures teoriques que forma
part del Master en Proteccié Radiologica Ambiental. Aquesta assignatura presenta els aspectes basics,
tant tedrics com experimentals, de la dosimetria. L'objectiu d'aquesta assignatura és que I'alumnat aprenga
els fonaments, caracteristiques tecniques i etapes dels principals métodes dosimétrics, aixi com les
técniques de mesurament dosimetric més usades. A més, es proporcionaran les bases per a introduir a
l'alumnat en aspectes relacionats amb protecci6 radiologica tant ambiental com ocupacional. Per tant, la
present assignatura ajudara I'alumnat a adquirir les competencies generals i diverses de les competéencies
basiques reflectides en el pla d'estudis del qual forma part.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
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No s'han establit requisits per a aquesta assignatura.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Identificar, enunciar i analitzar integralment els problemes derivats de la radioactivitat ambiental.
Identificar i aplicar les tecnologies, eines i téecniques en el camp de la proteccié radiologica ambiental.

Plantejar de manera practica, segons la legislacié ambiental aplicable, els instruments adequats de gestio
ambiental i d'avaluacié de riscos radioldgics ambientals.

Posseir habilitats basiques de metodes d'instrumentaci6 i tecniques de tractament de dades per a la
determinacié de magnituds rellevants per a analitzar problemes derivats de la radioactivitat ambiental.

Posseir i comprendre coneixements sobre les radiacions ionitzants que aporten una base o oportunitat de
ser originals en el desenvolupament i/o l'aplicacié d'idees, sovint en un context d'investigacié en el camp
de la radioactivitat ambiental.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
manera que haura de ser sobretot autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapien aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de problemes
en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la
seua area d'estudi.

Que els estudiants siguen capagos d'integrar coneixements sobre les fonts de radioactivitat, la seua
interaccié amb la materia i els efectes que tenen sobre els éssers vius, i entrenar-se en la complexitat de
formular judicis a partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Ser capag d'aplicar els conceptes cientifics i les eines de tractament de dades adequades en el diagnostic i
la solucio de problemes derivats de la radioactivitat ambiental.

Ser capagos de desenvolupar projectes en el camp de la proteccié radiologica ambiental.

Valorar i aplicar les mesures de proteccié radiologica per a la millora de la qualitat ambiental i de la salut.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Magnituds i unitats que descriuen la interaccié de la radiacio ionitzant amb la matéria: *Kerma, dosi
absorbida, energia transferida, exposicio, factor de qualitat, dosi equivalent.

2. Equilibri de la radiacid i particules carregades.
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3. Dosi absorbida.

4. Caracteristiques generals de dosimetres. Dosimetres de particules carregades i de particules
neutres.

5. Cambres de ionitzacid.

6.  Calibratge de dosimetres.

7.  Dosimetres integradors.

8. Dosimetria de neutrons.

9. Dosimetria interna.

10. Calcul de dosi.
11. Radiobiologia i efectes biologics de la radiacié
12. Exposicio del public per fonts naturals i artificials.

13. Exposicions ocupacionals. Proteccio radiologica i monitoratge. Marc normatiu.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 30,00
Total hores 30,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 8,00
Estudi i treball autbnom 37,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 45,00

METODOLOGIA DOCENT
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mp1 | Classe magistral participativa

mp3 | Resolucio i discussid en grup de problemes i exercicis practics

MD4 Tutories individuals o col-lectives, amb interaccié professorat-estudiants

MD5 Plantejament, realitzacio, tutoritzacio i presentacié de treballs

MD6 Avaluacions i examens

AVALUACIO

1. Activitats academiques dirigides

Descripcid: AF9 Activitats académiques dirigides. Metodologia: MD5 Plantejament, realitzacid, tutoritzacié i
presentacio de treballs. Es proposara un treball, amb la finalitat que I'alumnat aplique els coneixements
adquirits durant I'assignatura a la resolucié d'un cas practic. Es redactara un informe que sera entregat i
presentat davant el conjunt de la classe.

Hores: 8

Criteris d'avaluacio: SE3 Presentaci6 i defensa de treballs tutelats. Es valorara l'estructura i format dels
treballs entregats, aixi com la correccié dels resultats. S'avaluenels resultats d'aprenentatge CN2, CN3,
HA1, HA3, HA4, HAS5, CM3, CM6.

2. Sessions de resolucié de problemes

Descripcié: AF8 Sessions de resolucié de problemes i/o casos practics (virtual sincrona). Metodologia:
MD2 Aules d'informatica. MD3 Resolucié i discussié en grup de problemes i exercicis practics. En aquestes
classes es realitzaran activitats practiques orientades a l'adquisici6 de destreses i integracié dels
continguts de l'assignatura.
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Hores: 6

Criteris d'avaluacié: SE2 Presentaciéo de memories i informes practics i de resolucié de problemes. Es
valorara individualment per a cada alumne l'adequacié dels procediments aplicats per a resoldre els
problemes proposats i I'exactitud dels resultats obtinguts, aixi com l'eficacia del format de presentacio i la
claredat d'exposicié oral i/o escrita. S'avaluenels resultats d'aprenentatge CN1, CN2, CN3, HA1, HA2, HA4,
HAS.

4. Examen

Descripcié: AF11 Avaluacié i autoavaluacié (virtual sincrona). Metodologia: MD6 Avaluacions i examens.
Es realitzara un examen escrit, en el qual es plantejaren diversos problemes i qliestions d'aplicacié directa
de la teoria vista en l'assignatura. L'obtencié d'una nota minima igual a 4,0 és un requisit per a poder
aprovar l'assignatura.

Hores: 2

Criteris d'avaluacio: SE1 Proves escrites individuals de coneixements i de resolucié d'exercicis i casos
practics. El criteri basic de correccié seran l'adequacié dels procediments aplicats en la resolucio dels
problemes proposats, i I'exactitud de la solucié obtinguda. S'avaluenels resultats d'aprenentatge CN1, CN2,
HA1, HA4, CM1 i CM5.

Monitoratge de I'avaluacio a distancia: Programari de vigilancia d'examens

En el moment de la matricula, I'alumnat es compromet a complir les condicions establides per a la
vigilancia d'examens.

Condicions de vigilancia d'examens

Per a assegurar que les proves d'avaluacié es realitzen amb les maximes garanties i amb el minim risc de
frau, l'alumnat es compromet a:

Identificar-se mitjangant DNI, NIE, passaport, carnet universitari o un altre mitja fiable.

Acceptar les mesures adoptades pel professorat per a evitar el frau en l'avaluacio, com la limitacié de
I'is de dispositius electronics, llibres, apunts i altres objectes disponibles.

Complir el que s'estableix en la normativa sobre frau academic en els processos d'avaluacié de la UIB
(https://seu.uib.cat/fou/acord/13651/)

Especificament, en el cas del *MPRA:

Instal-lar-se, a l'inici de I'any acadéemic, el programari que facilitat per la universitat per a la vigilancia
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d'examens (*Proctoring).
Comptar amb dues cambres (una d'elles pot ser la del mobil).

Per a assegurar la qualitat dels ensenyaments a distancia, el *MPRA disposa d'un programari de vigilancia
d'examens per a les avaluacions no presencials (*Smowl)

Aquest programa esta integrat a I'Aula digital de cada assignatura i s'utilitza per a totes les avaluacions
d'aquesta assignatura. Els registres i els resultats de les proves queden gravats a |'‘Aula digital, on
s'emmagatzemen durant dos anys. Els registres d'incidencies i la captura d'imatges durant les proves
queden guardats en la plataforma del programari durant un any.

Perque la vigilancia durant les avaluacions funcione correctament, I'alumnat, a l'inici de I'any académic, ha
de comprometre's a instal-lar en el seu ordinador el programari que facilitat per a la vigilancia d'examens
(*Proctoring) i a comptar amb dues cambres, ja que el funcionament d'aquest programari permet:

La deteccidé de suplantacié mitjangant la verificacié de la identitat dels alumnes i el monitoratge
biometric durant la prova.

La deteccié d'elements distints als necessaris per a realitzar 'avaluacio: llibres, altres pantalles,
bescanviadors d'informacio, programes actius, control de navegacio web, Us de comandos de copiar-pegar
i de maquines virtuals, mitjangant el monitoratge de I'ordinador.

La deteccio d'altres persones distintes a I'avaluada mitjangant el monitoratge de I'entorn utilitzant una
segona cambra (que pot ser la del mobil).

La detecci6 d'alteracions d'audio i objectes, per a garantir que els alumnes no reben ajuda externa
durant la realitzacié de la prova; el microfon s'activa cada vegada que detecta un soroll que supera el
llindar definit i, una vegada activat, grava durant 20 segons i la gravacié s'emmagatzema com a incidencia.

La supervisié automatica, que s'inicia cada vegada que l'usuari comenga una activitat en linia; el
sistema grava imatges cada 60 segons, a més de les incidéencies detectades durant tota la prova; la
informacié es guarda durant un any en els servidors de I'empresa i lI'accés a aquestes imatges esta
restringit seguint els protocols de seguretat de I'empresa.

La disponibilitat de l'informe d'incidéncies per al professorat després de la realitzacié de la prova.

La realitzacio de totes les avaluacions amb la supervisio per part del professorat de I'assignatura; tot
l'alumnat, a més del professorat, es connecta al mateix temps i duu a terme la prova en el mateix horari.

BIBLIOGRAFIA
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Bibliografia basica

1. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. F H. Attix. Wiley-VCH, 1986.

2. Introduction to Radiation Protection Dosimetry. J. Sabol i PS Weng- World Scientific, 1995.

Bibliografia complementaria

3. Fundamentals of lonizing Radiation Dosimetry. P. Andreo, D. T. Burns, A. E. Nahum, J. Seutjens, F. H.
Attix, Wiley-VCH, 2017.

4. Radiobiology Textbook. Sarah Baatout, Springer, 2023.

5. The Physics of Radiology. H.E. Johns, J.R. Cunningham, 4e, 1983.

Altres recursos

Material disponible en la pagina web de l'assignatura en Aula Digital i material didactic subministrat pel
professorat.

«La descarrega, difusio, distribucié o divulgacié de la gravacio de les classes i particularment la seua
comparticid en xarxes socials o serveis dedicats a compartir apunts atempta contra el dret fonamental a la
proteccié de dades, el dret a la propia imatge i els drets de propietat intel-lectual. Aquests usos es
consideren prohibits i podrien generar responsabilitat disciplinaria, administrativa i civil a l'infractor.
Unicament s'autoritza la reproduccié de les classes virtuals registrades en els mitjans proporcionats per la
Universitat i només a través d'Aula digital»
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