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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 46988

Nombre: Introduccién al Master en Materiales Avanzados
Ciclo: Master Universitario Oficial

Créditos ECTS: 8

Curso académico: 2026-27

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

2278 - Méster Universitario en Materiales o Primer
Facultat de Quimica 1 -

Avanzados cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2278 - Méster Universitario en Materiales Introdycuon al Master en OBLIGATORIA

Avanzados Materiales Avanzados

COORDINACION

CORONADO MIRALLES EUGENIO

El alumnado cursara este modulo de octubre a diciembre en la universidad en la que se encuentre
matriculado. EI mddulo de introduccién al master le permitira familiarizarse con los conceptos
fundamentales de los materiales avanzados y le preparard para asimilar los nuevos conocimientos y
contenidos mas avanzados de los médulos siguientes que se impartiran de forma intensiva.

Una vez cursada la materia Introduccion al Master en Materiales Avanzados, el objetivo de es que el
alumnado:

1- Conozca los principales tipos de materiales 2D en base a sus caracteristicas estructurales y a su
composicion.

2- Conozcan las técnicas de preparacion descendentes y ascendentes de materiales 2D, heteroestructuras
de van der Waals, y nanocomposites.

3- Adquiera el conocimiento de los componentes, moléculas y materiales que son fundamentales para el
disefio y realizacién de dispositivos cuanticos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Se requieren los conocimientos previos sobre quimica, fisica o ciencias de materiales que se imparten en
las titulaciones indicadas en el perfil de ingreso al master recomendado.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2278 - Master Universitario en Materiales Avanzados

Adquirir el conocimiento de los componentes, moléculas y materiales, que son fundamentales para el
disefio y realizacién de dispositivos cuanticos.

Analizar el disefio de nanomateriales para su aplicacion en técnicas avanzadas de diagnostico por imagen
y técnicas teragndsticas.

Capacidad creativa y emprendedora: Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o
problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades
profesionales y sociales.

Capacidad de aprendizaje, responsabilidad y toma de decisiones: Actuar con autonomia en el aprendizaje,
tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en base a la
experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas situaciones.

Categorizar el uso de materiales avanzados para remediacion medioambiental: tratamiento de aguas,
suelos y aire. Considerar también conceptos como biodegradacion.

Comprender la relacion estructura- propiedad en los distintos materiales avanzados con respuesta a
estimulos y discriminar sus campos de aplicacion.

Compromiso social y sostenibilidad: Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucién de soluciones que den
respuesta a demandas sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Conocer el "state of the art" en materiales 2D.
Conocer el #state of the art# en materiales para electrocatalisis.

Conocer las principales aplicaciones tecnoldgicas de los materiales 2D y sus derivados, y ser capaz de
situarlas en el contexto general de la Ciencia de Materiales.

Conocer las principales técnicas de construccion y caracterizacién de las propiedades de dispositivos
optoelectronicos y espintronicos.

Conocer las principales técnicas de preparacion, caracterizacién y propiedades de materiales 2D,

heteroestructuras de van de Waals y nanocomposites de materiales 2D, asi como la informacién que
proporcionan y sus limitaciones.
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Conocer los problemas técnicos y conceptuales que plantea la medida de propiedades fisicas en
dispositivos electronicos (transporte de cargas, propiedades épticas, propiedades magnéticas).

Describir el funcionamiento de los nanosistemas funcionales como materiales con capacidad
antimicrobiana y antifungica.

Disefiar dispositivos con propiedades optoelectronicas.

Disefiar métodos de preparaciéon de materiales 2D, materiales 2D funcionalizados, heteroestructuras y
nanocomposites.

Disefiar nanomateriales inteligentes para la resolucién de problemas en el ambito de las ciencias
biomédicas mediante la aplicacion de los principios de liberacidn controlada de especies de interés.

Evaluar el tiempo de vida de los materiales avanzados, aplicando el concepto de economia circular a los
productos de partida, los procesos de preparacién, utilizacion y reciclaje.

Haber adquirido los conocimientos y habilidades necesarias para seguir futuros estudios de doctorado en
el area de materiales.

Identificar y clasificar materiales 2D y derivados de estos.

Inteligencia emocional: Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

Interpretar la actuacién de los nanosistemas en aplicaciones biomédicas para la liberacion controlada de
farmacos de interés.

Pensamiento critico, compromiso ético y responsabilidad profesional: Demostrar razonamiento critico y
autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales como la ética profesional, los valores
morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades realizadas.

Perspectiva de género: Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacién, las desigualdades
por razén de sexo y género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de
sexo y de género en el disefio de soluciones y resolucién de problemas.

Predecir y racionalizar propiedades fisicas de materiales 2D.

Predecir y racionalizar propiedades relacionadas con el transporte con spin polarizado en dispositivos.

Que los estudiantes de un area de conocimiento (p.e. fisica) sean capaces de comunicarse e interaccionar
cientificamente con colegas de otras areas de conocimiento (p.e. quimica) en el andlisis y resolucién de
problemas comunes.

Realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas para resolver problemas en entornos
complejos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios en los diferentes ambitos de impacto y
aplicacion de los materiales.

Relacionar el tipo de material avanzado con los mejores métodos de produccién, manufactura y procesado
del dispositivo final.

Trabajo en equipo y liderazgo: Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades
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y funciones de liderazgo y contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

U1.1- Conceptos basicos sobre las propiedades de los materiales avanzados.
- Estructuras cristalinas de los solidos, la red reciproca, defectos en solidos.
- Estructura electronica de los materiales: Orbitales y bandas en una dimension. Funciones de Bloch
y estructuras de bandas; el nivel de Fermi; densidad de estados.
- Relacion estructura cristalina con estructura electronica y propiedades: Propiedades eléctricas de
los materiales (aislantes, semiconductores, metales y superconductores). Propiedades Opticas
(interaccidn luz-materia, absorcién éptica en semiconductores, concepto de excitén y recombinacion
exciténica). Propiedades magnéticas (interacciones magnéticas; ordenamiento magnético;
correlaciones magneto-estructurales). Propiedades electroquimicas (relacién estructura con
propiedades fotocataliticas, electrocataliticas y de capacidad para almacenar energia).

U1.2- Fundamentos sobre técnicas de preparacion y procesado de materiales avanzados.

- Principales técnicas de preparacion de materiales nanoestructurados y nanoparticulas.

- Técnicas avanzadas de preparaciéon de materiales desde disoluciéon (quimica de intercalacion,
quimica coloidal, quimica supramolecular) y desde estado sélido (deposicién por vapor quimico (CVD),
transporte por vapor quimico (CVT), etc.)

- Procesado de materiales como peliculas delgadas (técnicas de Langmuir-Blodgett, capa a capa,
spin coating, crecimiento electroquimico, monocapas autoensambladas (SAMs), sublimacién
molecular, pulverizacién catddica, etc.).

U1.3- Fundamentos sobre técnicas de caracterizacion de materiales

- Técnicas de difraccion: Difraccién de rayos X, difraccion de electrones, difraccion de neutrones.

- Técnicas espectroscopicas: espectroscopias vibracionales (Raman, IR), espectroscopia de
fotoelectrones y técnicas relacionadas (XPS, UPS, NEXAFS).

- Microscopias: Microscopias electronicas, microscopias de campo lejano. microscopias de sonda
local (AFM, STM, MFM, SNOM)

- Técnicas magnéticas y de transporte electrénico.

- Técnicas electroquimicas utilizadas en almacenamiento y conversion de energia (volta-
amperometria, crono-amperometria, impedancias).

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 70,00
Préacticas en aula 10,00
Total horas 80,00
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ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 60,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 60,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 120,00

METODOLOGIA DOCENTE

Las principales actividades formativas y metodologias docentes seran las clases tedricas, los seminarios y
tutorias regladas. Durante los seminarios se trabajardn de forma practica los contenidos tedricos del
modulo. Entre las metodologias empleadas en los mismos se encuentran la discusién de articulos, el
debate y discusion dirigida, la discusion de casos practicos y resolucion de problemas y cuestiones y las
visitas a laboratorios e instalaciones cientificas .

El alumnado debera realizar de forma individual o en grupo trabajos relacionados con algunos de los
conceptos explicados durante las clases y trabajara también de forma auténoma en la preparacién de las
clases y del examen del modulo.

En las tutorias regladas, el profesorado orientara al alumnado en su proceso de aprendizaje mediante la
resolucién de dudas sobre la materia que serviran para reforzar los conocimientos. Estas tutorias grupales
se realizaran principalmente de forma presencial al ser tanto profesorado como alumnado de la misma
universidad.

EVALUACION

SE1- Examen escrito sobre contenidos basicos de la materia: 30-60%
SE2- Realizacion de un trabajo individual o en grupo: 30-60%
SE3- Participacion activa en las actividades presenciales: 10-20%

SE1- Examen escrito sobre contenidos basicos de la materia: se valorard la consecucion de los diferentes
resultados de aprendizaje por parte del alumnado mediante la realizacion de examenes escritos
individuales. Se tendra en cuenta el grado de dominio de los principales conceptos y temas impartidos en
el modulo, asi como la capacidad del alumnado para aplicarlos en diferentes contextos académicos y
practicos. La realizacién de estos examenes sera en modalidad presencial, garantizando condiciones
iguales para todos los estudiantes y facilitando una evaluacion controlada y confiable. Los examenes
podran incluir diferentes tipos de preguntas como opcion multiple, respuestas cortas y de desarrollo breve
y resolucion de problemas, con el fin de evaluar tanto el conocimiento adquirido como la capacidad de
analisis, sintesis y argumentacién del alumnado.

SE2- Realizacion de un trabajo individual o en grupo: se valorard la consecucion de los diferentes
resultados de aprendizaje por parte del alumnado a través de la evaluacion de trabajos relacionados con
los contenidos impartidos en el médulo, los cuales podran ser realizados de manera individual o en
pequenos grupos, y su posterior exposicién oral.
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Se consideraran aspectos como la profundidad y precision en la comprension de los contenidos, la
coherencia y estructura légica en la presentacion del trabajo, asi como la correcta utilizacién de las fuentes
bibliograficas y la pertinencia de las conclusiones alcanzadas. Ademas, se tendra en cuenta la capacidad
del alumnado para trabajar en equipo, fomentando habilidades de colaboracién, comunicacién efectiva y
resolucion conjunta de problemas.

La exposicion oral de los trabajos permitira evaluar de la capacidad del alumnado para comunicar la
informacion de manera clara, estructurada y convincente, asi como su dominio de los contenidos
relacionados con los médulos.

SE3- Participacion activa en las actividades presenciales: evaluacion continua del alumnado basada en la
implicacién y el compromiso de este en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se tendra en cuenta su
participacion en los debates y discusiones y en la resolucién de problemas sencillos relacionados con los
contenidos del modulo.

Se valorard el grado de interés del alumnado, su comprension y capacidad de analisis del contenido

impartido, asi como la habilidad para formular preguntas y comentarios pertinentes y responder a las
preguntas y problemas planteados por el profesorado.

BIBLIOGRAFIA
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