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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 46991

Nombre: Materiales inteligentes con funcionalidades avanzadas
Ciclo: Master Universitario Oficial

Créditos ECTS: 8

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

2278 - Master Universitario en Materiales i Segundo
Facultat de Quimica 1 .

Avanzados cuatrimeste

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2278 - Master Universitario en Materiales Matgnale; inteligentes con OBLIGATORIA

Avanzados funcionalidades avanzadas

COORDINACION

CORONADO MIRALLES EUGENIO

Las clases de esta asignatura se impartiran, junto con las del médulo MAS, de manera intensiva durante 3
semanas en mayo y cada afo en una universidad diferente. La docencia se impartira en inglés.

En esta asignatura se pretende formar al alumnado en los aspectos mas relevantes de la caracterizacion
avanzada y modelizacién de materiales y dispositivos. De igual modo, se explicaran lo principales
conceptos del disefio de materiales con funcionalidades avanzadas (en particular, materiales que
respondan a estimulos externos) y que sirvan de base para desarrollar aplicaciones fundamentalmente en
cuatro ambitos especificos: Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, Salud, Movilidad y
Habitat y Medio Ambiente.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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Se requieren los conocimientos previos sobre quimica, fisica o ciencias de materiales que se imparten en
las titulaciones indicadas en el perfil de ingreso al master recomendado. Se requieren los conocimientos
previos sobre ciencia de materiales que se imparten en el Mddulo Introduccién (MAT1).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir el conocimiento de los componentes, moléculas y materiales, que son fundamentales para el
disefio y realizacién de dispositivos cuanticos.

Analizar el disefio de nanomateriales para su aplicacion en técnicas avanzadas de diagnostico por imagen
y técnicas teragndsticas.

Capacidad creativa y emprendedora: Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o
problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades
profesionales y sociales.

Capacidad de aprendizaje, responsabilidad y toma de decisiones: Actuar con autonomia en el aprendizaje,
tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en base a la
experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas situaciones.

Categorizar el uso de materiales avanzados para remediacion medioambiental: tratamiento de aguas,
suelos y aire. Considerar también conceptos como biodegradacion.

Comprender la relacion estructura- propiedad en los distintos materiales avanzados con respuesta a
estimulos y discriminar sus campos de aplicacion.

Compromiso social y sostenibilidad: Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den
respuesta a demandas sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Conocer las aplicaciones mas relevantes de los materiales 2D.

Conocer las principales aplicaciones de los materiales en Tecnologias Cuanticas y Computacion
Neuromorfica.

Conocer las principales técnicas de caracterizacion necesarias para la evaluacion de la actividad bioldgica
de los nanosistemas funcionales disefiados.

Conocer las principales técnicas de construccion y caracterizacién de las propiedades de dispositivos
optoelectronicos y espintronicos.

Conocer los fundamentos y elementos necesarios para el disefio de memristores para emplearse en
computacion neuromorfica.

Conocer los mecanismos de transporte que controlan el funcionamiento tanto de dispositivos
optoelectronicos como espintronicos.

Describir el funcionamiento de los nanosistemas funcionales como materiales con capacidad
antimicrobiana y antifungica.

46991 Materiales inteligentes con funcionalidades avanzadas



Guia Docente

46991 Materiales inteligentes con funcionalidades
VNIVERSITAT B VALENCIA avanzadas

Disefiar nanomateriales inteligentes para la resolucién de problemas en el ambito de las ciencias
biomédicas mediante la aplicacion de los principios de liberacidn controlada de especies de interés.

Evaluar el tiempo de vida de los materiales avanzados, aplicando el concepto de economia circular a los
productos de partida, los procesos de preparacién, utilizacion y reciclaje.

Haber adquirido los conocimientos y habilidades necesarias para seguir futuros estudios de doctorado en
el area de materiales.

Identificar los diferentes mecanismos de respuesta de los bionanomateriales funcionales a los estimulos
exdgenos y endogenos.

Inteligencia emocional: Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

Interpretar la actuacién de los nanosistemas en aplicaciones biomédicas para la liberacion controlada de
farmacos de interés.

Pensamiento critico, compromiso ético y responsabilidad profesional: Demostrar razonamiento critico y
autocritico en el ambito de la titulacién, considerando aspectos tales como la ética profesional, los valores
morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades realizadas.

Perspectiva de género: Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacidn, las desigualdades
por razén de sexo y género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de
sexo y de género en el disefio de soluciones y resolucion de problemas.

Predecir y racionalizar propiedades relacionadas con el transporte con spin polarizado en dispositivos.

Que los estudiantes de un area de conocimiento (p.e. fisica) sean capaces de comunicarse e interaccionar
cientificamente con colegas de otras areas de conocimiento (p.e. quimica) en el andlisis y resolucién de
problemas comunes.

Realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas para resolver problemas en entornos
complejos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios en los diferentes ambitos de impacto y
aplicacion de los materiales.

Relacionar el tipo de material avanzado con los mejores métodos de produccién, manufactura y procesado
del dispositivo final.

Trabajo en equipo y liderazgo: Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades
y funciones de liderazgo y contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

U4.1. Caracterizacion avanzada y modelizacion de materiales / dispositivos
- Caracterizacion en la nanoescala de materiales en condiciones de trabajo / in situ / in operando
integrados en dispositivos electronicos/electroquimicos.
- Simulacién multi-escala de las propiedades de materiales / dispositivos con técnicas
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computacionales de alto rendimiento. Correlacion de la composicion quimica y la
nano/microestructura del material con sus propiedades.

U4.2. Materiales funcionales para las TICs

- Disefio de materiales para la electréonica y la espintronica molecular. Integracion de
nanoestructuras moleculares en dispositivos (opto)electrénicos (OFETs, OLEDs, valvulas de espin,
etc.). Estudio de sus propiedades. Conceptos bdsicos del transporte electrénico coherente en
nanodispositivos moleculares. Técnicas experimentales para la medida del transporte cuantico y
modelizacion tedrica. Conceptos basicos del transporte de espin en dispositivos espintronicos
moleculares.

- Disefio de moléculas y materiales funcionales para las tecnologias cuanticas de la informacién.
Conceptos basicos: bits cuanticos, puertas cuanticas, dispositivos cuanticos basados en bits cuanticos
de espin. Técnicas avanzadas de caracterizacion.

- Disefio de materiales funcionales con propiedades memristivas para la computacion neuromérfica.

U4.3. Materiales para aplicaciones biomédicas

- Disefilo de moléculas y nanomateriales funcionales que responden a estimulos exdgenos (luz,
temperatura, campos magnéticos o eléctricos, etc.) o enddgenos (pH, presencia de pequefias
moléculas o biomoléculas, presencia de radicales, medio reductor etc.).

- Incorporacion en nanosistemas organicos o inorganicos para aplicaciones biomédicas: liberacion
controlada, implantes, o6rganos artificiales, biomateriales, materiales para terapias avanzadas,
materiales antimicrobianos y antifungicos o materiales con aplicaciones en diagndstico molecular in
vitro o por imagen (sondas, biomarcadores, biosensores, etc.).

U4.4. Materiales y dispositivos multifuncionales para la movilidad sostenible, el habitat y el medio
ambiente

- Movilidad: disefio e integracién de materiales multifuncionales inteligentes en sistemas de
monitorizacion de la salud estructural de componentes; disefio de productos multifuncionales
relacionados con la gestion energética de la movilidad (arquitectura de las baterias, depdsitos de
hidrégeno, células solares integradas en vehiculos); disefio de nuevos materiales ligeros
multifuncionales para el transporte.

- Habitat y medio ambiente: productos ceramicos con nuevas funcionalidades (electronicas,
bioldgicas, etc.); disefio de materiales porosos para el medio ambiente, la catalisis y la electrénica;
generacién de estructuras inteligentes para aplicaciones energéticas; nuevos materiales inteligentes
para la gestion energética de edificios; polimeros con funcionalidades avanzadas (biopolimeros con
comportamiento activo, sensorial e inteligente y biodegradacion controlada; polimeros basados en la
quimica dinamica); sostenibilidad en procesos y productos mediante el reciclado y la valorizacién de
residuos tanto industriales como de origen natural.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 48,00
Préacticas en aula 33,00
Total horas 81,00
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ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 9,00
Preparacion de actividades de evaluacion 42,00
Resolucién de casos practicos 68,00

Total horas 119,00

METODOLOGIA DOCENTE

Las principales actividades formativas y metodologias docentes presenciales serdn las clases tedricas y
los seminarios. Durante los seminarios se trabajaran de forma practica los contenidos tedricos de los
modulos. Entre las metodologias empleadas en los mismos se encuentran la discusién de articulos, el
debate y discusion dirigida, la discusion de casos practicos y resolucion de problemas y cuestiones y las
visitas a laboratorios e instalaciones cientificas de la universidad donde ese afio se realicen las clases.

Estas actividades formativas se realizaran de forma intensiva cada afio en una universidad diferente a la
que acudira el alumnado y el profesorado del conjunto de las universidades. Mediante esta movilidad entre
las universidades participantes, el alumnado podra aprovechar los conocimientos de diversos profesores e
investigadores de reconocido prestigio distribuidos a lo largo del territorio. Dado que en estos modulos se
abordan conceptos avanzados y especificos, el caracter interuniversitario del master permite contar, en el
conjunto de las universidades, con docentes expertos en cada uno de los temas tratados.

El alumnado tendra que resolver tras las clases tedricas una serie de cuestiones y problemas planteados
por cada uno de los profesores de estos mddulos. Mediante este trabajo, el alumnado desarrollara y
asimilard los conceptos estudiados durante las clases presenciales.

La resolucion de dichas cuestiones implica un gran trabajo individual del alumnado, asi como la puesta en
comun con el resto de los estudiantes y va a contar ademas con la participacién del profesorado para
resolver las dudas. Durante las horas de seminario se habran dado las pautas para la resolucion de las
cuestiones y se habran resuelto las dudas iniciales. En las semanas siguientes a las clases intensivas, se
llevaran a cabo de forma grupal sesiones de tutorias regladas en modalidad online, sincrona e interactiva.
Durante estas sesiones, se ofrecera orientacion al alumnado y se resolveran dudas sobre el cuestionario,
una vez que los estudiantes hayan comenzado a trabajar en él, asi como sobre la preparacion del examen.

El alumnado también podra contactar en cualquier momento de forma individualizada con el profesorado
para resolver las dudas que pueda tener.

Esta combinacion fomenta la interaccidon directa entre estudiantes y profesores asi como el trabajo
autonomo del alumnado, que les permite profundizar en los temas tratados y aplicar lo aprendido de
manera auténoma.

EVALUACION
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SE3- Participacion activa en las actividades presenciales: 10%
SE1- Examen escrito sobre contenidos basicos de la materia: 90%

SE3- Participacion activa en las actividades presenciales: evaluacion continua del alumnado basada en la
implicacion y el compromiso de este en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se tendra en cuenta su
participacion en los debates y discusiones y en la resolucién de problemas sencillos relacionados con los
contenidos del moédulo. Se valorara el grado de interés del alumnado, su comprension y capacidad de
analisis del contenido impartido, asi como la habilidad para formular preguntas y comentarios pertinentes
y responder a las preguntas y problemas planteados por el profesorado.

SE1- Examen escrito sobre contenidos basicos de la materia: Se valorara la consecucion de los diferentes
resultados de aprendizaje por parte del alumnado mediante la realizacién de un examen escrito individual
final. Se tendra en cuenta el grado de dominio de los conceptos fundamentales impartidos durante las
clases tedricas y los seminarios intensivos y trabajados de forma auténoma por el alumnado mediante la
resolucion de las cuestiones planteadas por el profesorado.

Los examenes podran incluir diferentes tipos de preguntas como respuestas cortas y de desarrollo breve y
resolucion de problemas, con el fin de evaluar tanto el conocimiento adquirido como la capacidad de
analisis, sintesis y argumentacién del alumnado.

El examen lo realizard cada estudiante de forma presencial en su universidad de matricula. El examen sera
comun para todas las universidades participantes en el master, garantizando condiciones iguales para
todos los estudiantes y facilitando una evaluacion controlada y confiable.

La asistencia a las actividades formativas es obligatoria. Para poder aprobar el médulo, serd necesario

haber asistido a todas las actividades formativas presenciales y tutorias regladas, salvo en casos
debidamente justificados.
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