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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 46991

Nom: Materials intel-ligents amb funcionalitats avangades
Cicle: Master Universitari Oficial

Credits ECTS: 8

Curs academic: 2026-27

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

2278 - Master Universitari en Materials i Segon
Facultat de Quimica 1 :

Avancats quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

2278 - Master Universitari en Materials Mate'rlals.mtel-llgents amb OBLIGATORIA

Avangats funcionalitats avangades

COORDINACIO

CORONADO MIRALLES EUGENIO

Les classes d'esta assignatura s'impartiran, juntament amb les del modul MAS, de manera intensiva durant
3 setmanes de maig i cada any en una universitat diferent. La docéncia s'impartira en anglés.

En esta assignatura es pretén formar a l'alumnat en els aspectes més rellevants de la caracteritzacid
avancgada i modelitzacié de materials i dispositius. D'igual mode, s'explicaran el principals conceptes del
disseny de materials amb funcionalitats avangades (en particular, materials que responguen a estimuls

externs) i que servisquen de base per a desenrotllar aplicacions fonamentalment en quatre ambits
especifics: Tecnologies de la Informacio i les Comunicacions, Salut, Mobilitat i Habitat i Medi Ambient.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es requereixen els coneixements previs sobre quimica, fisica o ciéncies de materials que s'imparteixen en
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les titulacions indicades en el perfil d'ingrés al master recomanat. Es requereixen els coneixements previs
sobre ciéncia de materials que s'imparteixen en els Modul Introduccié (MA1)

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2278 - Master Universitari en Materials Avancgats

Adquirir el coneixement dels components, molécules i materials que sén fonamentals per al disseny i
realitzacié de dispositius quantics.

Analitzar el disseny de nanomaterials per a la seua aplicacié en técniques avangades de diagnostic per
imatge i técniques teragnostiques.

Avaluar el temps de vida dels materials avangats, i aplicar el concepte d'economia circular als productes de
partida, els processos de preparacio, utilitzacio i reciclatge.

Capacitat creativa i emprenedora: proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes
complexos, propis de I'ambit de coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals
i socials.

Capacitat d'aprenentatge, responsabilitat i presa de decisions: actuar amb autonomia en l'aprenentatge,
prenent decisions fonamentades en diferents contextos, emetent judicis prenent com a base
I'experimentacio i I'analisi i transferint el coneixement a n

Categoritzar I'Us de materials avangats per a remediaci6 mediambiental: tractament d'aigles, sols i aire.
Considerar també conceptes com ara biodegradacio.

Comprendre la relacié estructura-propietat en els diferents materials avangats amb resposta a estimuls, i
discriminar els seus camps d'aplicacio.

Compromis social i sostenibilitat: contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que
donen resposta a demandes socials, tenint en compte com a referent els objectius de desenvolupament
sostenible.

Coneixer els fonaments i elements necessaris per al disseny de memristors per a emprar-se en computacié
neuromorfica.

Coneixer els mecanismes de transport que controlen el funcionament tant de dispositius optoelectronics
com espintronics.

Coneixer les aplicacions més rellevants dels materials 2D.
Coneixer les principals aplicacions dels materials en tecnologies quantiques i computacié neuromorfica.

Coneixer les principals técniques de caracteritzacio necessaries per a l'avaluacié de l'activitat biologica
dels nanosistemes funcionals dissenyats.

Coneixer les principals tecniques de construccié i caracteritzacid de les propietats de dispositius
optoelectronics i espintronics.
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Descriure el funcionament dels nanosistemes funcionals com a materials amb capacitat antimicrobiana i
antifungica.

Dissenyar nanomaterials intel-ligents per a la resolucié de problemes en l'ambit de les ciéncies
biomeédiques mitjancant l'aplicacié dels principis d'alliberament controlat d'espécies d'interés.

Haver adquirit els coneixements i habilitats necessaries per a seguir futurs estudis de doctorat en l'area de
materials.

Identificar els diferents mecanismes de resposta dels bionanomaterials funcionals als estimuls exogens i
endogens.

Intel-ligéncia emocional: comprendre i regular les emocions propies i les dels altres per a interactuar i
participar d'una manera eficag i constructiva en la vida social i professional.

Interpretar l'actuacié dels nanosistemes en aplicacions biomédiques per a l'alliberament controlat de
farmacs d'interes.

Pensament critic, compromis étic i responsabilitat professional: demostrar raonament critic i autocritic en
I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara I'ética professional, els valors morals i les implicacions
socials de les diferents activitat

Perspectiva de genere: coneixer i comprendre, des del mateix ambit de la titulacio, les desigualtats per rao
de sexe i génere en la societat; integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere
en el disseny de solucions i resolu

Predir i racionalitzar propietats relacionades amb el transport amb spin polaritzat en dispositius.

Que els estudiants d'una area de coneixement (p. ex. fisica) siguen capagos de comunicar-se i
interaccionar cientificament amb col-legues d'altres arees de coneixement (p. ex. quimica) en l'analisi i
resolucio de problemes comuns.

Realitzar una analisi critica, avaluacié i sintesi d'idees noves per a resoldre problemes en entorns
complexos o poc coneguts dins de contextos més amplis en els diferents ambits d'impacte i aplicacié dels
materials.

Relacionar el tipus de material avancat amb els millors metodes de produccié, manufactura i
processament del dispositiu final.

Treball en equip i lideratge: col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i
funcions de lideratge i contribuint a la millora i desenvolupament col-lectiu.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

U4.1. Caracteritzacié avangada i modelitzacio de materials/dispositius
- Caracteritzacié en la nanoescala de materials en condicions de treball / in situ / in operando
integrats en dispositius electronics/electroquimics.
- Simulacié multi-escala de les propietats de materials/dispositius amb tecniques computacionals
d'alt rendiment. Correlacié de la composicié quimica i la nano/microestructura del material amb les
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seues propietats.

U4.2. Materials funcionals per a les TICs

- Disseny de materials per a I'electronica i la espintronica molecular. Integracié de nanoestructures
moleculars en dispositius (opto)electronics (OFETs, OLEDs, valvules d'espin, etc.). Estudi de les seues
propietats. Conceptes basics del transport electronic coherent en nanodispositius moleculars.
Tecniques experimentals per a la mesura del transport quantic i modelitzacio tedrica. Conceptes basics
del transport d'espin en dispositius espintronics moleculars.

- Disseny de molécules i materials funcionals per a les tecnologies quantiques de la informacié.
Conceptes basics: bits quantics, portes quantiques, dispositius quantics basats en bits quantics
d'espin. Técniques avangades de caracteritzacio.

- Disseny de materials funcionals amb propietats memristives per a la computacio neuromorfica.

U4.3. Materials per a aplicacions biomeédiques

- Disseny de molécules i nanomaterials funcionals que responen a estimuls exogens (llum,
temperatura, camps magnetics o eléctrics, etc.) o endogens (pH, preséncia de xicotetes molecules o
biomolécules, preséncia de radicals, medi reductor etc.).

- Incorporaci6 en nanosistemas organics o inorganics per a aplicacions biomediques: alliberament
controlat, implants, organs artificials, biomaterials, materials per a terapies avancades, materials
antimicrobians i antifungics o materials amb aplicacions en diagnostic molecular in vitro o per imatge
(sondes, biomarcadores, biosensores, etc.).

U4.4. Materials i dispositius multifuncionals per a la mobilitat sostenible, I'habitat i el medi ambient

- Mobilitat: disseny i integracié de materials multifuncionals intel-ligents en sistemes de monitoratge
de la salut estructural de components; disseny de productes multifuncionals relacionats amb la gestio
energética de la mobilitat (arquitectura de les bateries, deposits d'hidrogen, cel-lules solars integrades
en vehicles); disseny de nous materials lleugers multifuncionals per al transport.

- Habitat i medi ambient: productes ceramics amb noves funcionalitats (electroniques, biologiques, etc.);
disseny de materials porosos per al medi ambient, la catalisi i I'electronica; generacié d'estructures
intel-ligents per a aplicacions energétiques; nous materials intel-ligents per a la gestié energética d'edificis;
polimers amb funcionalitats avangades (biopolimers amb comportament actiu, sensorial i intel-ligent i
biodegradacié controlada; polimers basats en la quimica dinamica); sostenibilitat en processos i productes
mitjancant el reciclatge i la valoritzacio de residus tant industrials com d'origen natural.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 48,00
Practiques a l'aula 33,00
Total hores 81,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
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Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 9,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 42,00
Resolucié de casos practics 68,00

Total hores 119,00

METODOLOGIA DOCENT

Les principals activitats formatives i metodologies docents presencials seran les classes teoriques i els
seminaris. Durant els seminaris es treballaran de manera practica els continguts teorics dels moduls. Entre
les metodologies emprades en els seminaris es troben la discussio d'articles, el debat i discussi6 dirigida,
la discussio de casos practics i resolucié de problemes i gliestions i les visites a laboratoris i instal-lacions
cientifiques de la universitat on eixe any es realitzen les classes.

Estes activitats formatives es realitzaran de manera intensiva cada any en una universitat diferent a la qual
acudira l'alumnat i el professorat del conjunt de les universitats. Mitjangant esta mobilitat entre les
universitats participants, I'alumnat podra aprofitar els coneixements de diversos professors i investigadors
de reconegut prestigi distribuits al llarg del territori. Atés que en estos moduls s'aborden conceptes
avangats i especifics, el caracter interuniversitari del master permet comptar, en el conjunt de les
universitats, amb docents experts en cada un dels temes tractats.

L'alumnat haura de resoldre després de les classes teoriques una série de qiiestions i problemes plantejats
per cada un dels professors d'estos moduls. Mitjancant este treball, I'alumnat desenrotllara i assimilara els
conceptes estudiats durant les classes presencials.

La resolucié d'estes quiestions implica un gran treball individual de I'alumnat, aixi com la posada en comu
amb la resta dels estudiants i comptara a més amb la participacié del professorat per a resoldre els
dubtes. Durant les hores de seminari s'hauran donat les pautes per a la resolucid de les qiiestions i
s'hauran resolt els dubtes inicials. En les setmanes segiients a les classes intensives, es duran a terme de
manera grupal sessions de tutories reglades en modalitat en linia, sincrona i interactiva. Durant estes
sessions, s'oferira orientacié a I'alumnat i es resoldran dubtes sobre el qliestionari, una vegada que els
estudiants hagen comengcat a treballar en ell, aixi com sobre la preparacio de I'examen.

L'alumnat també podra contactar en qualsevol moment de manera individualitzada amb el professorat per
a resoldre els dubtes que puga tindre.

Esta combinacié fomenta la interaccio directa entre estudiants i professors aixi com el treball autonom de
I'alumnat, que els permet aprofundir en els temes tractats i aplicar I'aprés de manera autonoma.

AVALUACIO

SE3- Participacio activa en les activitats presencials: 10%
SE1- Examen escrit sobre continguts basics de la matéria: 90%

SE3- Participacié activa en les activitats presencials: avaluacio continua de l'alumnat basada en la
implicacid i el compromis d'este en el procés d'ensenyanga-aprenentatge. Es tindra en compte la seua
participacio en els debats i discussions i en la resolucié de problemes senzills relacionats amb els
continguts del modul. Es valorara el grau d'interés de I'alumnat, la seua comprensio i capacitat d'analisi del
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contingut impartit, aixi com I'habilitat per a formular preguntes i comentaris pertinents i respondre a les
preguntes i problemes plantejats pel professorat.

SE1- Examen escrit sobre continguts basics de la matéria: Es valorara la consecucié dels diferents
resultats d'aprenentatge per part de I'alumnat mitjangant la realitzacié d'un examen escrit individual final.
Es tindra en compte el grau de domini dels conceptes fonamentals impartits durant les classes teoriques i
els seminaris intensius i treballats de manera autdonoma per l'alumnat mitjangant la resolucié de les
glestions plantejades pel professorat.

Els examens podran incloure diferents tipus de preguntes com a respostes curtes i de desenvolupament
breu i resolucié de problemes, amb la finalitat d'avaluar tant el coneixement adquirit com la capacitat
d'analisi, sintesi i argumentacio de I'alumnat.

L'examen el realitzara cada estudiant de manera presencial en la seua universitat de matricula. L'examen
sera comu per a totes les universitats participants en el master, garantint condicions iguals per a tots els
estudiants i facilitant una avaluacio controlada i de confianga.

L'assistencia a les activitats formatives és obligatoria. Per a poder aprovar el modul, sera necessari haver

assistit a totes les activitats formatives presencials i tutories reglades, excepte en casos degudament
justificats.
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