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Avanzados avanzados

COORDINACION

CORONADO MIRALLES EUGENIO

Las clases de esta asignatura se impartiran, junto con las del médulo MA4, de manera intensiva durante 3
semanas en mayo y cada afo en una universidad diferente. La docencia se impartira en inglés.

Esta asignatura consiste en la presentacion del estado del arte en el area de los materiales avanzados
mediante conferencias impartidas por especialistas en la materia, incluyendo investigadores de prestigio y
personas de la industria, organizadas en forma de European School on Advanced Materials (ESAM). El
alumnado tendra la oportunidad de realizar una breve comunicacion oral con su posterior discusion sobre
un resultado preliminar y concreto de su investigacion.

Esta escuela es fundamental para la cohesion del programa interuniversitario y para la creacion de una
comunidad cientifico-tecnoldgica en el area de los materiales avanzados.

Las tematicas de las charlas seran, entre otras:

1. El grafeno y otros materiales 2D.
2. Materiales para la energia.
3. Materiales inteligentes con funcionalidades avanzadas.

Los fundamentos tedricos relacionados con estos temas habran sido previamente impartidos en las
clases de los modulos 1, 2, 3 y 4, asegurando asi un conocimiento previo del alumnado de los términos y
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conceptos explicados. En las charlas de este mddulo se pondra especial énfasis en el estado del arte de la
investigacion de los materiales avanzados, abordando las ultimas tendencias, avances y desafios en el
campo. De esta manera, el temario del master se mantiene en constante actualizacion, garantizando que
los estudiantes accedan a conocimientos actuales y relevantes en la materia, preparandolos para afrontar
los retos cientificos y tecnolégicos mas recientes en el ambito de los materiales avanzados.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Se requieren los conocimientos previos sobre quimica, fisica o ciencias de materiales que se imparten en
las titulaciones indicadas en el perfil de ingreso recomendado al master. Se requieren los conocimientos
previos sobre ciencia de materiales que se imparten en el Mddulo Introducciéon (MA1).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad creativa y emprendedora: Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o
problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades
profesionales y sociales.

Capacidad de aprendizaje, responsabilidad y toma de decisiones: Actuar con autonomia en el aprendizaje,
tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en base a la
experimentacién y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas situaciones.

Categorizar el uso de materiales avanzados para remediacion medioambiental: tratamiento de aguas,
suelos y aire. Considerar también conceptos como biodegradacion.

Comprender la relacion estructura- propiedad en los distintos materiales avanzados con respuesta a
estimulos y discriminar sus campos de aplicacion.

Compromiso social y sostenibilidad: Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucién de soluciones que den
respuesta a demandas sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Comunicacién: Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a
las caracteristicas de la situacion y de la audiencia.

Conocer el "state of the art" en materiales 2D.
Conocer el "state of the art" en materiales para la energia.

Conocer el #state of the art# en materiales para electrocatalisis.
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Conocer las principales aplicaciones de los materiales en Tecnologias Cuanticas y Computacion
Neuromorfica.

Conocer las principales aplicaciones tecnoldgicas de los materiales 2D y sus derivados, y ser capaz de
situarlas en el contexto general de la Ciencia de Materiales.

Evaluar el tiempo de vida de los materiales avanzados, aplicando el concepto de economia circular a los
productos de partida, los procesos de preparacion, utilizacion y reciclaje.

Haber adquirido los conocimientos y habilidades necesarias para seguir futuros estudios de doctorado en
el area de materiales.

Identificar y clasificar materiales 2D y derivados de estos.

Inteligencia emocional: Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

Pensamiento critico, compromiso ético y responsabilidad profesional: Demostrar razonamiento critico y
autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales como la ética profesional, los valores
morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades realizadas.

Perspectiva de género: Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades
por razon de sexo y género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de
sexo y de género en el disefio de soluciones y resolucion de problemas.

Predecir y racionalizar propiedades fisicas de materiales 2D.

Predecir y racionalizar propiedades relacionadas con el transporte con spin polarizado en dispositivos.

Que los estudiantes de un area de conocimiento (p.e. fisica) sean capaces de comunicarse e interaccionar
cientificamente con colegas de otras areas de conocimiento (p.e. quimica) en el andlisis y resolucién de
problemas comunes.

Realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas para resolver problemas en entornos
complejos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios en los diferentes ambitos de impacto y
aplicacion de los materiales.

Relacionar el tipo de material avanzado con los mejores métodos de produccién, manufactura y procesado
del dispositivo final.

Trabajo en equipo y liderazgo: Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades
y funciones de liderazgo y contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Las tematicas de las charlas seran, entre otras:

1. El grafeno y otros materiales 2D.
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2. Materiales para la energia.

3. Materiales inteligentes con funcionalidades avanzadas.

Estas charlas seran de tres tipos segun su nivel de especificidad y perfil del ponente:

- Conferencias generales (50 min + 10 min de debate): en estas charlas se trataran los aspectos
esenciales de los Materiales Avanzados. Seran impartidas por investigadores de reconocido prestigio
internacional expertos en el tema de la charla, en la mayoria de los casos lideres de grupos de
investigacion consolidados y algunos de ellos beneficiarios de una beca ERC Advanced o Consolidator.

- Conferencias especializadas (25 min + 5 min discusién): en estas charlas se mostraran algunos de los
avances cientificos mas relevantes obtenidos en los grupos de investigacion europeos mas
representativos en el campo de los Materiales Avanzados a nivel europeo. Los ponentes seran en muchos
de los casos lideres de grupos de investigacién emergentes y algunos de ellos beneficiarios de una beca
ERC Starting u otros reconocimientos de prestigio internacional.

- Comunicaciones orales (5 min + 2 min discusién): Con el objetivo de fomentar el debate y la
comunicacién entre todos los participantes, los alumnos presentaran breves comunicaciones sobre un
tema de investigacién del ambito de los materiales avanzados. Aparte del alumnado del Master en
Materiales Avanzados participaran en esta escuela estudiantes de programas de doctorado afines, que
también podran realizar una breve comunicacion oral sobre los resultados de su tesis doctoral, incluyendo
aquellos que, aunque incompletos, puedan promover el debate.

Se invitard también a impartir conferencias a representantes de empresas de ambito europeo con cierta
relevancia en el campo de los materiales avanzados.

El programa completo de la ultima ESAM organizada puede consultarse en www.icmol.es/esam

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 25,00
Practicas en aula 5,40
Total horas 30,40
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 19,60
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 19,60

METODOLOGIA DOCENTE
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Las principales actividades formativas seran la asistencia conferencias y seminarios especializados
impartidos por investigadores europeos en el campo de los materiales avanzados organizadas en forma de
European School on Advanced Materials (ESAM).

Durante esta escuela, a la que asistiran ademas otros estudiantes de masteres y doctorados que realizan
su formacion en el campo de los materiales avanzados, se establecera un foro de discusion entre esta
joven generacion de cientificos, grupos de investigacion consolidados de prestigio internacional y
profesionales de las empresas del ambito de los materiales avanzados.

De igual modo, el alumnado debera realizar una breve comunicacion oral con su posterior discusién sobre
un resultado preliminar y concreto de su investigacion a eleccion del alumno. Para ello debera preparar un
abstract y el contenido de la comunicacion oral. El objetivo fundamental de esta actividad es hacer que el
alumnado sea capaz de comunicar resultados cientificos y debatirlos con una audiencia formada por otros
estudiantes de master, por investigadores jovenes de doctorado y por investigadores y profesores expertos
en materiales avanzados.

En esta actividad el alumno dispone de 5 minutos para presentar y luego debatir con la audiencia un
resultado preliminar y concreto de su investigacion. En esta comunicacion lo que se pretende es hacer que
el alumnado demuestre su grado de competencia en la comunicacién y discusién con una audiencia
formada por otros estudiantes de master, por investigadores jévenes de doctorado y por investigadores y
profesores expertos en materiales avanzados.

Mediante la asistencia a esta escuela, se pretende conseguir uno de los objetivos del master: Promover la
movilidad y la interaccion entre los estudiantes del Master y el contacto con otras universidades, centros
de investigacion y/o empresas activas en el area.

EVALUACION

SE3- Participacion activa en las actividades presenciales: 80%
SE4- Presentacion y discusién de una comunicacion oral: 20%

SE3- Participacion activa en las actividades presenciales: la evaluacion de esta materia contemplara la
participacion activa del alumnado en las charlas de la European School on Advanced Materials (ESAM). Se
tendran en cuenta aspectos como la frecuencia y calidad de las intervenciones y aportaciones del
alumnado, la pertinencia de sus comentarios y su capacidad para formular preguntas relevantes.

SE4- Presentacion y discusion de una comunicacion oral: Se evaluaran tanto el resumen (abstract) de la
charla como la presentacién oral realizada por el alumnado sobre un resultado preliminar y concreto de su
investigacion a eleccién del alumno. No se valorara tanto el contenido de la comunicacion sino su
capacidad para presentarla de forma clara y estructurada, y, sobre todo, su capacidad para interactuar con
una audiencia multidisciplinar formada por estudiantes de master, doctorandos y profesores.

La valoracién considerara aspectos fundamentales como la capacidad del estudiante para sintetizar y
comunicar informacién técnica compleja de manera bien estructurada, clara y comprensible, empleando de
manera adecuada la terminologia técnica y la precisidon en la transmision de conceptos y resultados.
Asimismo, se tendra en cuenta su habilidad para responder a preguntas o comentarios de la audiencia de
forma fundamentada y rigurosa.

La evaluacién sera llevada a cabo por el profesorado del master asistente a la escuela.
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La asistencia a las actividades formativas es obligatoria. Para poder aprobar el médulo, serd necesario
haber asistido a todas las charlas, salvo en casos debidamente justificados.
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