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Aquesta assignatura aborda de manera multidisciplinaria els efectes de la contaminacié ambiental sobre els éssers
vius i els ecosistemes, gracies a la participacié de professorat especialitzat en cadascun dels aspectes que es
tracten. L'assignatura es divideix en cinc blocs segons el seu contingut.

El primer dels blocs tracta com la contaminacié ambiental exerceix efectes sobre els animals a diferents nivells
d'organitzacid i d'integracid. Les substancies quimiques o altres agents ambientals estressants, com pot ser la
temperatura, produeixen primerament respostes a nivell subcel-lular i cel-lular, podent alterar la funcié enzimatica, la
permeabilitat de la membrana i altres processos. Aquests canvis poden acabar alterant la integritat i funcié cel-lular i
tenir un efecte negatiu sobre diversos aspectes de la fisiologia de I'animal. La manifestacié dels efectes depén del
grau d'interaccio dels agents estressants i toxics amb els animals, per la qual cosa és important estudiar la
toxicocinetica d'aquests.

En aquesta part de I'assignatura també es transmeten coneixements basics sobre els efectes de la contaminacié
sobre el sol, amb eémfasi en la influéncia de les activitats humanes, aixi com els métodes i tecniques per avaluar-los.
L'adquisicio d'aquests coneixements va acompanyada d'un conjunt de competéncies i destreses que condueixen a
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una capacitacié professional completa. El seu estudi és fonamental per a totes aquelles persones que volen
especialitzar-se en el medi natural. El coneixement del funcionament dels sols resulta essencial per entendre com
aquests actuen com a embornals de contaminants i poden mitigar els efectes del canvi climatic.

La preséncia de contaminants organics i inorganics a l'atmosfera, el sol i l'aigua pot alterar el correcte
desenvolupament de les plantes, les quals poden presentar mecanismes que permetin corregir aquestes alteracions.
Algunes espécies tenen la capacitat de detoxificar i acumular contaminants en teixits o organs per tal de limitar els
danys fisiologics. Aquests mecanismes, si es coneixen, podrien ser utilitzats mitjangant técniques biotecnologiques
per a I'eliminaci6 d'aquests contaminants de I'entorn.

Quant als efectes de la contaminacié sobre els ecosistemes aquatics, es presenta una visié general dels diferents
tipus d'efectes de la contaminacié aquatica i s'aborden els meétodes per a l'avaluacié dels riscos en aquest tipus
d'ecosistemes.

L'especie humana no escapa als efectes de la contaminacié. Esta ampliament reconegut que el medi ambient
exerceix un paper fonamental sobre la salut humana, per la qual cosa la seva investigacié i vigilancia sén d'una gran
importancia.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2285 - Master Universitari en Contaminaciéo Ambiental i Ecotoxicologia
Aprendre a redactar articles cientifics en els camps de la contaminacié ambiental i I'ecotoxicologia.

Avaluar el comportament dels agents contaminants i les seues interaccions en diferents compartiments
ambientals.

Avaluar i valorar la influencia de les activitats antropiques sobre la contaminacié en I'atmosfera, en les
aiglies continentals, en les aiglies marines i en els sols.

Avaluar la qualitat de les aiglies i sol.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Comprendre el mén natural com a producte de l'evolucié i de la seua vulnerabilitat davant la influéncia
humana.
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Comprendre els mecanismes de toxicitat dels contaminants.
Comprendre i interpretar els processos de contaminacié atmosfeérica, aquatica, sols i els seus efectes.
Coneixer els mecanismes desenvolupats pels éssers vius per a la resisténcia a la contaminacié ambiental.

Coneixer els models animals per a l'estudi de patologies humanes en relaci6 amb la contaminacio
ambiental.

Coneixer els parametres bioquimics d'interés clinic en mostres humanes.
Coneixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacio, les desigualtats per raé de sexe i génere en la
societat; integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de

solucions i resolucié de problemes.

Coneixer la naturalesa de les diferents matrius ambientals, els seus constituents i els aspectes relacionats
amb la seua degradacié, resiliencia i salut.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diferents activitats realitzades.

Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en I'aplicacié del metode cientific.
Desenvolupar la capacitat per al treball multidisciplinari en equip i la cooperacio.
Dissenyar indicadors especifics per a un risc ambiental concret.

Generar i executar programes i projectes per a prevenir, controlar i mitigar la contaminacié del medi
ambient.

Realitzar diagnostic de problemes ambientals.
Utilitzar els indicadors de riscos i danys ambientals per a la salut.

Utilitzar les diferents fonts bibliografiques i bases de dades biologiques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

Bloc 1. Efectes sobre els animals

Respostes dels animals davant els canvis en les condicions fisicoquimiques ambientals. Aclimatacid i adaptacié.
Resposta general a l'estrés. Toxicocinética dels contaminants organics i inorganics en animals. Mecanismes
cel-lulars i moleculars de toxicitat. Efectes de la contaminacié sobre la fisiologia animal. Adverse Outcome Pathway
(AOP): concepte i utilitat.

Bloc 2. Efectes sobre el sol
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Efectes de les activitats humanes sobre la contaminacié del sol i implicacions ambientals. Métodes i técniques per
avaluar la contaminacié del sol i els seus efectes. Conseqiiencies ambientals dels contaminants en el sol.
Perspectives sobre la salut del sol a I'Antropoce.

Bloc 3. Efectes sobre les plantes

Tipus de contaminants en I'atmosfera, I'aigua i el sol que afecten les plantes. Efectes i respostes de les plantes
davant aquests contaminants.

Bloc 4. Efectes sobre el medi aquatic

Conceptes basics. Principals tipus de contaminacié en ecosistemes aquatics. Indicadors de contaminacié i nivells
guia. Métodes per a la caracteritzacio de I'exposicio i els efectes en ecosistemes aquatics. Metodes per a l'avaluacié
del risc en ecosistemes aquatics. Estudis de cas i exercicis practics.

Bloc 5. Efectes sobre la salut humana

Tecniques d'investigacié epidemiologica dels factors de risc ambientals sobre la salut. Vigilancia epidemiologica dels
riscos ambientals.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 52,00
Laboratori 18,00
Total hores 70,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 20,00
Estudi i treball autbnom 43,00
Preparacio de classes 10,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 30,00
Resolucié de casos practics 2,00
Total hores 105,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura s'estructura en:
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* Classes teoriques, de tipus magistral i participatives, que s'impartiran de manera sequencial al llarg del
quadrimestre.

*  Practiques de laboratori
Seminaris

AVALUACIO

Avaluacio continua: 2,5 punts
Avaluaci6 d'activitats no presencials: 1 punt
Examen escrit: 6 punts (és necessari obtenir un minim de 2,75 punts sobre 6 per superar I'assignatura)

Avaluacié d'activitats relacionades amb competencies transversals: 0,5 punts

BIBLIOGRAFIA

Bloc 1

* Klaasen CD, ed. Casarett and Doull's Toxicology, The basic science of poisons, 9th. edition. New York:
McGraw-Hill, (2023)

* Randall, D. Burggren, W. y French, K. (2002). Eckert Animal Physiology: Mechanisms and Adaptations. 5a

*  Edicion. W.H. Freeman and Company, New York

Willmer, T., Stone, G.N. y Johnston, |.A. (2004). Environmental Physiology of Animals. Blackwell Science,
Oxford, U.K.
*  Withers, P.C (1992). Comparative Animal Physiology. Saunders College Publishing.

Bloc 2
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Bloc 3

Essington, M.E. (2015). Soil and Water Chemistry: An Integrative Approach. CRC Press. Taylor & Francis
Group. Boca Raton Fl. 640 pp.
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tobacco plants in the city of Valencia (Spain). Water, Air & Soil Pollution, 183: 283-291, 2007 (DOI10.
1007/s11270-007-9376-2)

Ferretti, M., Bussotti, F., Calatayud, V., Schaub, M., Krauchi, N., Petriccione, B., Sanchez-Pefia, G., Sanz, M.J.,
Ulrich, E. Ozone and forests in south-western Europe Introduction. Environmental Pollution 145: 617-619,
2007

Klumpp, A., Ansel, W., Klumpp, G., Calatayud, V., Garrec, J.P., He, S., Pefiuelas, J., Ribas, A., Ro-Poulsen, H.,
Rasmussen, S., Sanz, M.J. & Vergne, P. Ozone pollution and ozone biomonitoring in European cities. Part I.
Ozone concentrations and cumulative exposure indices at urban and suburban sites. Atmospheric
Environment 40: 79637974, 2006

Dharmendra K. Gupta, Francisco J. Corpas, José M. Palma (2013) Heavy Metal Stress in Plants. Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-642-38469-1

Tariq Aftab (2023) Emerging Contaminants and Plants. Interactions, Adaptations and Remediation Techno
Sumira Jan, Javid Ahmad Parray (2016) Approaches to Heavy Metal Tolerance in Plants. Springer. https:

//doi.org/10.1007/978-981-10-1693-6

Efectos sobre los ecosistema acuaticos -Orozco Barrenetxea, Carmen, 2002. Contaminacién ambiental:
una vision desde la quimica. Ed. Paraninfo.

Orozco Barrenetxea, Carmen, 2003. Problemas resueltos de contaminaciéon ambiental: cuestiones y
problemas resueltos. Ed. Paraninfo. -Kalff, J. 2002. Limnology. Prentice Hall. 592 pp.

Maitland P.S. & N.C. Morgan 1997. Conservation and management of freshwater habitats: lakes, rivers and
wetlands. Chapman & Hall-Kluwer. New York.

Mason, C. 2001. Biology of Freshwater Pollution. Prentice Hall

Margalef, R. 1981. Limnologia. Omega. Barcelona.

Vighi, M. (2024). General Principles of Ecological Risk Assessment: Protecting Ecosystems in the Third
Millennium. Cambridge Scholars Publishing.

van Leeuwen C.J., Vermeire, T.G. (2007). Risk Assessment of Chemicals: An Introduction. Springer
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Bloc 5

* Klaasen CD, ed. Casarett and Doull;s Toxicology, The basic science of poisons, 9th. edition. New York:

McGraw-Hill, (2023)
* https://echa.europa.eu/es/information-on-chemicals
. https //www.who. mt[health topws(cllmate change#tab tab_1
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