Guia Docent
47118 Disseny i sintesi de molécules bio-activesi la

seua avaluacio mitjancant técniques in vitro

FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 47118

Nom: Disseny i sintesi de molécules bio-actives i la seua avaluacié mitjangant teécniques in vitro
Cicle: Master Universitari Oficial

Credits ECTS: 6

Curs academic: 2026-27

TITULACIONS
Titulacio Centre Curs Periode
2286 - Master Universitario en Investigacion y Facultat de Farmacia i Ciéncies

. . o . 1 Anual
Uso Racional del Medicamento de l'alimentacié
MATERIES
Titulacio Materia Caracter
2286 - Master Universitario en Investigacion y Investigacién preclinica en el >

. ! . OBLIGATORIA
Uso Racional del Medicamento desarrollo de nuevos farmacos

COORDINACIO

CABEDO ESCRIG NURIA

APOSTOLOVA ATANASOVSKA NADEZDA

Esta asignatura aborda el conocimiento de los conceptos basicos necesarios para la realizacion de un
proyecto de investigacion desde una perspectiva metodoldgica, basado en la quimica médica con
reacciones de sintesis, cromatografia en columna para purificacion de moléculas y técnicas
espectroscopicas de analisis; asi como técnicas farmacoldgicas que incluyen ensayos con cultivos
celulares, estudios de interaccion ligando-receptor mediante técnicas con radioligandos o técnicas de
organo aislado, junto con los modelos matematicos que permiten estudiar y comprender el concepto
de receptor y sumodulacién farmacolégica. Con ello se pretende integrar aspectos metodologicos con
conocimientos quimicos, bioquimicos, fisiolégicos y farmacoldgicos imprescindibles para su adecuada
comprension. Las competencias y los resultados de aprendizaje a alcanzar en esta asignatura, asi como la
metodologia docente utilizada, integran los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) promovidos por las
Naciones Unidas (Agenda 2030). Entre ellos, es importante destacar el Uso Racional del Medicamento y la
promocién de la Salud Comunitaria (Objetivo 3: Salud y Bienestar) y la Educacién de Calidad (Objetivo 4).
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No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2286 - Master Universitario en Investigacion y Uso Racional del Medicamento

Actuar amb autonomia en l'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diversos contextos, emetent
judicis sobre la base de I'experimentacio i I'analisi i transferint el coneixement a noves situacions.

Adquirir coneixements i capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb l'area d'estudi.

Afavorir la inquietud intel-lectual i fomentar la responsabilitat del propi aprenentatge.

Ampliar coneixements en l'area bioquimica per a identificacid i sintesi de biomolecules.

Aplicar els aspectes étics i legals del medicament, tant en I'ambit assistencial com els en relacionats amb
els assajos preclinics i clinics, aixi com resoldre els possibles dilemes étics derivats de I'Us dels

medicaments.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixer els fonaments que possibiliten I'is racional del medicament en la societat.
Coneixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacio, les desigualtats per raé de sexe i génere en la
societat; i integrar les diverses necessitats i preferencies per raé de sexe i de génere en el disseny de

solucions i resolucié de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els objectius de desenvolupament sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les distintes activitats realitzades.

Dominar el métode cientific, el plantejament de protocols experimentals i la interpretacié de resultats en la
cerca, desenvolupament i avaluacié de nous farmacs.

Dominar la comunicacié cientifica. Tenir habilitats socials i comunicatives en la practica assistencial.

Formacié en la capacitat de comunicacié d'un mode clar i sense ambiguitats dels coneixements,
conclusions i raons de manera adequada a publics especialitzats i no especialitzats.

Formar en els coneixements i les metodologies necessaries que permeten l'analisi i expressio de resultats.

47118 Disseny i sintesi de molecules bio-actives i la seua avaluacié mitjangant técniques in vitro 2 / 11



Guia Docent

47118 Disseny i sintesi de molécules bio-activesi la
VNIVERSITAT ® VALENCIA seua avaluacio mitjancant técniques in vitro

Gestionar adequadament les fonts d'informacié biomeédica i tenir I'habilitat de fer-ne una valoraci6 critica, i
integrar la informacié per a aportar coneixements a grups assistencials multidisciplinaris.

Integrar coneixements per a enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una informacié que,
sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Mostrar respecte i proteccié als drets fonamentals, incloent-hi la llibertat sexual i la prevencié de la
violéncia sexual.

Proporcionar eines i habilitats d'aprenentatge que permeten que I'estudiant amplie els coneixements d'una
manera autonoma o autodirigida.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis del camp d'estudi,
per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacié i de l'audiéncia.

Saber redactar i preparar presentacions per a posteriorment exposar-les i defensar-les.

Ser capa¢ de comprendre i seleccionar aquells coneixements que aporten una base o oportunitat de ser
originals en el desenvolupament i/o aplicacié de noves idees, en el context d'investigacié i una millora de la
salut.

Ser capa¢ de comunicar i divulgar idees cientifiques.

Ser capag de seleccionar i gestionar els recursos disponibles (instrumentals i humans) per a optimitzar
resultats en investigacio.

Ser capagos d'accedir a eines d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les adequadament.

Ser capagos d'accedir a eines d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les de manera
adequada.

Ser capagos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir criteri
suficient per a la interpretacio i Us d'aquesta.

Ser capagos d'analitzar de manera critica tant el seu treball com el dels companys.

Ser capacgos d'aplicar I'experiencia investigadora adquirida en tasques propies de la professié tant, en
I'empresa privada com en organismes publics.

Ser capacos d'integrar les noves tecnologies en la tasca professional i/o investigadora.

Ser capagos d'un aprenentatge critic de manera autonoma i autodirigida.

Ser capagos de realitzar una presa rapida i eficag de decisions en la tasca professional i/o investigadora.
Ser capacgos de valorar la necessitat de completar la seua formacio cientifica, historica, en llengles, en

informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i/o fent
activitats complementaries, aixi com autoavaluar I'aportacié que la realitzacié d'aquestes activitats suposa
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per a la seua formacio integral.

Tenir i comprendre coneixements que aporten una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/o aplicacié d'idees, sovint en un context d'investigacio.

Treballar en equip amb eficieéncia en la tasca professional i/o investigadora.

Utilitzar adequadament les eines informatiques, metodes estadistics i de simulacié de dades, aplicant els
programes informatics i I'estadistica als problemes biomedics.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

BLOQUE TEMATICO A.

Introduccién al desarrollo de farmacos: - Etapas generales del proceso de descubrimiento y
desarrollo de nuevos farmacos; - Concepto de molécula bioactiva y papel de la quimica medicinal;
- Relacion entre sintesis quimica, caracterizacion estructural y evaluacion bioldgica.

En las metodologias experimentales se incluira:

- Reacciones de sintesis de moléculas bioactivas. Se llevaran a cabo etapas claves en la
obtencién de moléculas (ciclacién, proteccion, reduccién, etc), para ello se planificara la reaccion
organica, los calculos estequiométricos, el montaje de la reaccion, el control de parametros
experimentales y la seguridad en el laboratorio.

- Técnicas de seguimiento de reaccion: Uso de la cromatografia en capa fina (CCF) para
monitorizar el avance de las reacciones, la interpretacion de resultados y toma de decisiones
sobre el trabajo experimental.

- Métodos de purificacion de compuestos organicos: La extraccion liquido/liquido: fundamentos y
aplicacién en la separacion de productos; La cromatografia en columna: principios, eleccién de
fase estacionaria y optimizacion del proceso; Los criterios de pureza y rendimiento en quimica
medicinal.

- Técnicas de caracterizacion estructural. Se aprendera la interpretacion mediante resonancia
magnética nuclear (RMN) de 'H y '3C, la identificacién de sefales caracteristicas y confirmacion
estructural. Asimismo, se empleard la espectrometria de masas (MS), y se estudiaran los sus
principios basicos en la deteccion, y sus aplicaciones en la determinacion de masa molecular y
analisis de control de calidad.
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BLOQUE TEMATICO B.
- Aspectos tedricos:

Concepto de receptor y su repercusion en las Ciencias Biomédicas. Teoria de la interaccion
farmaco-receptor. Actividad constitutiva, agonismo, agonismo inverso, antagonismo. Sistemas de
transduccion de la sefial. Desarrollo del concepto de sefializacion a través de receptores como
mecanismo fundamental para la modulacién fisiolégica o farmacoldgica de los procesos
celulares.

- Aspectos metodoldgicos-practicos:

Introduccién general al 6rgano aislado como metodologia utilizada en un laboratorio de
investigacion biomédica. Tipos de respuesta: se pretende revisar la manera de estudiar diferentes
funciones o respuestas como la funcién secretora, la motora o la interaccion entre las células
leucocitarias y endoteliales en el territorio vascular. Concepto de Soluciones Fisioldgicas (SSF),
condiciones de la experimentacion y soluciones de farmacos. Bano de érgano aislado y el animal
de experimentacion o el ser humano como origen del reactivo biolégico (o preparado) a utilizar en
estos estudios. Procedimientos de estimulacidén de un preparado, segun la funcién a estudiar; se
revisaran algunos protocolos experimentales utilizados para evaluar determinados mecanismos
implicados en una determinada funcion, y preparados concretos con sus caracteristicas
particulares.

Técnicas experimentales de estudio de receptores y analisis de los resultados obtenidos. Unién
de radioligandos especificos y de ligandos fluorescentes. Analisis de la funcionalidad de los
receptores: técnicas de o6rgano aislado. Se revisaran también otras técnicas de analisis la
expresion de receptores como Western blotting, inmunoprecipitacion, inmunofluorescencia,
microscopia de fluorescencia confocal, RT-PCR cuantitativa a tiempo real. Planteamiento de un
problema farmacoldgico y su resolucién en el laboratorio mediante la realizacion de técnicas de
union de radioligandos y bano de érganos.

BLOQUE TEMATICO C.

Se hara una revision general del cultivo celular como metodologia experimental. Se evaluaran los
distintos tipos de cultivo celular y se introduciran conceptos como cultivo primario, linea celular,
proliferacion de células, senescencia, etc. Se analizara la metodologia de obtencion y
mantenimiento del cultivo celular. Se evaluaran las caracteristicas de cultivos de células
concretas y se analizardan técnicas especificas como contaje de células, criopreservacion,
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validacion de lineas celulares, contaminacion, determinacion de la viabilidad celular, etc.

También se analizaran los conceptos de cocultivo, modelos celulares 3D como esferoides y

organoides, ademas de tecnologia state-of-the art como organ on a chip.

Se abordaran las distintas aplicaciones del cultivo células como técnicas microscopicas
(microscopia intravital, microscopia de fluorescencia, microscopia confocal), citometria de flujo y
técnicas de separacion de poblaciones celulares como FACS, analisis del consumo de oxigeno y
la bioenergética celular, modificaciones genéticas como silenciamiento o sobreexpresion génica,

etc.

0 0 sobreexpresion génica, etc.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 16,00
Seminari 13,00
Laboratori 31,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autbnom 0,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 0,00

METODOLOGIA DOCENT

Actividad PRESENCIAL

Horas

Teoria

18,00
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Laboratorio 31,00
Seminarios, debates y trabajos en grupo 11,00
Total horas 60,00
Actividad NO PRESENCIAL Horas
Total horas 90,00

AVALUACIO

Sistema de Evaluacion

Descripcion

% Ponderacior

exponer oralmente las cuestiones que se planteen durante
la asignatura.

SE1. Examen escrito de Preguntas de tipo test con respuesta multiple y pregunta 50

teoria de desarrollar y razonar

SE4. Evaluacion | Incluye la valoracién durante la realizacion de las| 25

continua practicas el trabajo realizado (esfuerzo, motivacion,
resultados, presentacion y participacion).

SE6. Trabajo en grupo Se valorara la capacidad de los alumnos para expresar y 25
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La exigencia minima para superar la asignatura es obtener un valor igual o mayor al 50% en las
consideraciones que se haran en los tres apartados de evaluacién. La asistencia al curso es
obligatoria y se considera imprescindible la asistencia al 80% del curso.

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forme parte de la evaluaciéon supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos
disciplinarios oportunos. Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13. d) del Estatuto del
Estudiante Universitario (RD 1791/2010, de 30 de diciembre), es deber de un estudiante
abstenerse en la utilizacion o cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluacion, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad. Ante
practicas fraudulentas se procedera segun lo determinado por el "Protocolo de actuacion ante
practicas fraudulentas en la Universitat de Valencia" (ACGUV 123/2020): https://www.uv.
es/sgeneral/Protocols/C83sp.pdf

n>
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Agencia Espaiola del Medicamento y Productos Sanitarios http://www.aemps.gob.
es

Base de datos del Medicamento. Consejo General de Colegios Farmacéuticos (BOT):
https://botplusweb.portalfarma.com/

Sociedad Espafiola de Farmacologia: http://www.socesfar.es

Food and Drug Administration: http://www.fda.gov/
Drugbank: https://www.drugbank.ca/

Guide to pharmacological targets IUPHAR/BPS: http://www.guidetopharmacology.org/
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