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Asignatura de laboratorio dedicada al aprendizaje de metodologias de trabajo avanzadas utilizadas en:

+ el estudio de interacciones de complejos de metales de transicién con acidos nucleicos

+ la determinacion estructural, basada en el empleo de la resonancia magnética nucleary la
interpretacion de espectros

+ las técnicas que se emplean en el estudio de sélidos cristalinos, tales como la microscopia
electronica o la difraccion de polvo de rayos X.

En relacién a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODSs) en esta asignatura se espera que el alumnado
sea capaz de saber aplicar los conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos
(ODS 4), de adquirir una sensibilidad especial por una gestién sostenible del agua (ODS 6), de las materias
primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y compatible con el
medio ambiente (ODSs 11, 12, 13, 14 y 15), ademas de poder disefiar, seleccionar y/o desarrollar producto
s y procesos quimicos y metodologias analiticas eficientes (ODS 7) y que minimicen su impacto sobre el
medio ambiente (ODSs 14 y 15), aprovechen materias primas alternativas y generen una menor cantidad
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de residuos (ODS 11).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Procedimientos para el estudio de interacciones bioinorganicas mediante técnicas avanzadas.

+ Estudio de la interaccién de complejos de metales de transicion con el ADN mediante
desnaturalizacion térmica y espectroscopia de fluorescencia.

« Estudio de la movilidad de sistemas ADN-complejo mediante electroforesis de gel de
poliacrilamida para la determinacion del tipo de interaccion de los compuestos con el ADN.

2- Interpretacion de resultados.

+ Representacion de los datos obtenidos.
+ Calculo de la constante de afinidad del complejo con el ADN.

3-Aspectos experimentales de la RMN.
Eleccion de disolvente(s) y condiciones de trabajo.
4- Obtencion e interpretacion de espectros.

+ Obtencion de espectros monodimensionales de las muestras, abarcando diferentes nucleos de
interés (TH, 13¢, 19, 31p).

+ Obtencién de espectros bidimensionales homonucleares (COSY).

+ Obtencién de espectros bidimensionales heteronucleares (HSQC, HMBC).

+ Obtencidn de espectros a diferentes temperaturas.

+ Obtencién de espectros de muestras sélidas (nlcleos como 11B, 27AI, 298i).
Interpretacion de los espectros obtenidos.

5- Microscopia electrénica.
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«  Preparacién de muestras a partir de materiales en polvo (productos inorgdnicos, minerales,
materiales cerdmicos) para microscopia electrénica de barrido (MEB).
Observacion y caracterizacion microestructural de las mismas mediante MEB. Determinacion de
morfologia y tamafio de particula.

+ Determinacion de la composicion y homogeneidad de materiales mediante Espectroscopia de
Rayos X por Dispersién de Energia (EDX).

6- Difraccion de polvo de rayos X (DRX).

Preparacion de muestras a partir de materiales en polvo (productos inorgéanicos, minerales,
materiales cerdmicos) para su estudio por DRX.

+ Establecimiento de los parametros éptimos de trabajo para la obtencion de patrones de
difraccion de muestras cristalinas.

+ Obtencidn de los patrones de difraccién de las muestras preparadas.

+ Identificacién de fases cristalinas en muestras monofasicas.

+ Identificacion de fases cristalinas en muestras multifasicas.

+ Determinacidn cuantitativa de fases cristalinas en un material.

+ Andlisis de la composicién de materiales mediante fluorescencia de rayos X.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Seminario 12,00
Laboratorio 48,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 12,00
Estudio y trabajo autbnomo 42,00
Preparacion de clases 12,00
Preparacion de actividades de evaluacion 12,00
Resolucién de casos practicos 12,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades presenciales

Las clases de laboratorio se iniciaran con seminarios en los que el profesorado realizara una pequena
introduccion del objetivo, fundamentos y metodologia experimental de las practicas a realizar. El
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profesorado realizara en el laboratorio las explicaciones necesarias sobre el funcionamiento de los
instrumentos a utilizar en cada practica previamente a su uso por parte del estudiantado y tutelara su uso
durante la realizacion de las practicas, para reforzar los conocimientos sobre las técnicas empleadas. Los
estudiantes realizaran las practicas, siguiendo los guiones de practicas de los que dispondran y que
podran ser mas o menos abiertos en funcion de cada practica y de los objetivos especificos a adquirir en la
asignatura.

Las actividades presenciales realizadas en el laboratorio y en los seminarios formaran parte de la
evaluacién continua del estudiante (SE-1). Se realizardn examenes escritos en las fechas previstas en la
programacion de las pruebas de evaluacion (SE-3).

Actividades no presenciales

El estudiantado realizara y entregara las actividades no presenciales solicitadas por el profesorado
(cuestionarios, memorias, informes de las practicas, etc.), en el plazo indicado, y formaran parte de su
evaluacion (SE-2).

EVALUACION

PRIMERA CONVOCATORIA

La evaluacion del aprendizaje del estudiantado tendra en cuenta todos los aspectos expuestos en
el apartado de metodologia de esta guia docente. La evaluacién constara de tres partes:

SE1 - Evaluacion continua del alumnado en las clases de laboratorio y seminarios: asistencia
participativa, manipulacién del material y equipos, organizacion del trabajo, comprension y empleo
del guion de practicas, realizacion de calculos, trabajo en equipo, etc. Preparacion de la practica
antes de iniciar la sesion de laboratorio. Durante las sesiones de seminario y laboratorio,
centradas en la resolucion de casos practicos, se evaluara la asistencia y la participacion activa
del alumnado de forma individual (bien contestando oralmente o por escrito a las cuestiones
planteadas por el profesorado, o bien planteando preguntas cuya contestacion sea relevante para
el resto del grupo). Dichas preguntas incluirdn conocimientos tedrico-practicos, el disefio de
protocolos de trabajo, la seleccion de variables y las herramientas para el tratamiento de datos
entre otras. Las sesiones practicas se realizardn en grupos de trabajo. Las actividades que
forman parte de la evaluacién continua no son recuperables en la segunda convocatoria.

PONDERACION 20 %

SE2 - Evaluacion de actividades no presenciales relacionadas con las clases de laboratorio:
memorias y/o informes de las practicas entregados. Los informes que emitira el alumnado
incluirdn las principales conclusiones derivadas del trabajo en el laboratorio (protocolos de
trabajo, seleccion de variables y tratamiento de datos) y se llevardn a cabo en parejas para
fomentar el trabajo en equipo. Estas actividades son recuperables en la segunda convocatoria.
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PONDERACION 40 %

SE3 - Examen escrito: basado en los resultados de aprendizaje y en los objetivos especificos de
cada asignatura. El examen consistira en la resolucion de cuestiones o casos practicos
relacionados con las técnicas estudiadas y practicas de laboratorio realizadas. El examen es
recuperable en la segunda convocatoria.

PONDERACION 40 %

La calificaciéon minima obtenida en cada una de las partes evaluadas debera ser igual o superior a
4,5 para poder promediar entre ellas. La calificacion global minima para aprobar la asignatura es
5,0.

La asistencia a todos los seminarios y a todas las sesiones de laboratorio es obligatoria y no
recuperable. En caso de falta justificada, se podran recuperar una, dos o tres sesiones, como
maximo, mediante asistencia a otro grupo de practicas, salvo que la organizacion docente de los
laboratorios no lo permita. La calificacion correspondiente a una sesion no recuperada sera cero.
La pérdida o no recuperacion de mas de tres sesiones implica suspenso en la asignatura.

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacién supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos
disciplinarios oportunos. Hay que tener en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del
Estatuto del Estudiante Universitario (RD 1791/2010, de 30 de diciembre), "es deber de un
estudiante abstenerse en la utilizacion o cooperacion en procedimientos fraudulentos en las
pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realizan o en documentos oficiales de la
Universidad".

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria la calificacion se obtendra aplicando los mismos criterios que en la
primera convocatoria.
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