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VariablesVariables

Variables que intervienen en procesos industriales:Variables que intervienen en procesos industriales:

�� PresiPresióónn

�� TemperaturaTemperatura

�� Caudal Caudal 

�� NivelNivel

�� PosicionadoresPosicionadores

�� Reguladores y registradoresReguladores y registradores

�� Pesaje estPesaje estáático y dintico y dináámicomico

�� AnalAnalíítica de gases, ltica de gases, lííquidos y cromatografquidos y cromatografííaa
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Aplicaciones en la IndustriaAplicaciones en la Industria

�� Ciclos combinadosCiclos combinados

�� PapelerasPapeleras

�� CristalCristal

�� Grano y moliendaGrano y molienda

�� y muchos my muchos máás...s...

AGUA POTABLE / RESIDUAL MINERÍA

ÁRIDOS

CEMENTO

HIDROCARBUROS

ALIMENTACIÓN Y BEBIDAS

QUÍMICA FARMACEUTICA
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Equipos de InstrumentaciEquipos de Instrumentacióónn
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Equipos de InstrumentaciEquipos de Instrumentacióón en n en 
CampoCampo
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Equipos de InstrumentaciEquipos de Instrumentacióón en n en 
CampoCampo
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MediciMedicióón de Presin de Presióónn

Principio de medida:Principio de medida:

�� PiezorresistivoPiezorresistivo
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SITRANS P: Concepto ModularSITRANS P: Concepto Modular
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SITRANS P: Concepto ModularSITRANS P: Concepto Modular

Teclas

Módulo
EMV-
HART

4..20mA
HART

Sensor de P:

EEPROM
Célula de medida

VV

Profibus PASPC4 SIM1
Aliment.
DC

Electrónica: Profibus PA

Módulo
EMV-
PA

Indicador LCD

V

Electrónica: HART

Sensor de T:

µC de 16 Bit

ASIC 4..20mA
/HART

Alimentac.
DC

EEPROM

µC de 16 Bit 
A

D

EEPROM

A

D

Sensor de 
T

Sensor de 
T

Multipl.

Multipl.

Indicador LCD
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SITRANS P: Ajuste con LCDSITRANS P: Ajuste con LCD
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Familia SITRANS PFamilia SITRANS P
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Instrumentos para Medida de PresiInstrumentos para Medida de Presióónn

Z Z 
MPS MPS 

MS MS 

DS III DS III 

Compact Compact 

MK II MK II 

�� MPS seriesMPS series: : Para medir Para medir 
ccóómodamente niveles en base a modamente niveles en base a 
la presila presióón hidrostn hidrostááticatica

�� Z seriesZ series: : Transmisor Transmisor monorangomonorango
para presipara presióón relativa y absolutan relativa y absoluta

�� MK II seriesMK II series: : Para la medida de Para la medida de 
presiones relativaspresiones relativas

�� MS seriesMS series: : SoluciSolucióón digital con n digital con 
comunicacicomunicacióón HARTn HART

�� DS III seriesDS III series: : Transmisor digital Transmisor digital 
con funcicon funcióón de diagnn de diagnóóstico stico 
integrada, comunicaciintegrada, comunicacióón por n por 
HART o PROFIBUD PA y fHART o PROFIBUD PA y fáácil cil 
manejo por teclasmanejo por teclas

�� Series Series CompCompááctasctas: : Para Para 
exigencias especexigencias especííficas de la ficas de la 
industria de alimentaciindustria de alimentacióón / n / 
farmacfarmacééutica / biotecnologutica / biotecnologííaa
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MediciMedicióón de Temperaturan de Temperatura

Principio de medida:Principio de medida:

�� TermorresistenciaTermorresistencia ((ohmohm) ) 
� Pt100, Pt 1000, ...

�� Termopar (mV) Termopar (mV) 
� Tipos: B, E, J, K, R, S, T, L, U, N, C, D

� Tipo J: Fe-CuNi (-210ºC a 800ºC)
� Tipo K: NiCr-Ni (-200ºC a 1372ºC)
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SITRANS TSITRANS T
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Instrumentos para Medida de TemperaturaInstrumentos para Medida de Temperatura

SITRANS TWSITRANS TW

SITRANS TFSITRANS TF

TKTK--LL

TKTKT3KT3K--PAPA

SensorsSensors

SITRANSSITRANS

SITRANS T2DASITRANS T2DA

COMPACTCOMPACT

�� SITRANS TW: SITRANS TW: TransmisorTransmisor universal universal 
parapara montajemontaje en en carrilcarril. . 
ComunicacionesComunicaciones HART, HART, programableprogramable
via PC con SIMATIC PDM.via PC con SIMATIC PDM.

�� SITRANS TF: Para SITRANS TF: Para instalaciinstalacióónn de de 
campo, campo, protecciproteccióónn IP 65, IP 65, lecturalectura
digital digital programableprogramable opcionalopcional. . 

�� SITRANS TK/TKSITRANS TK/TK--L: L: TransmisoresTransmisores
montadosmontados en en cabezacabeza. . ProgramableProgramable
con SIMATIC PDM, con SIMATIC PDM, protocoloprotocolo HART y HART y 
SIPROM TK. SIPROM TK. 

�� SITRANS T3K PA: SITRANS T3K PA: TransmisoresTransmisores
montadosmontados en en cabezacabeza..
ComunicacionesComunicaciones PROFIBUSPROFIBUS--PA, PA, 
programableprogramable con SIMATIC PDM.con SIMATIC PDM.

�� TodosTodos los los transmisorestransmisores estestáánn
disponiblesdisponibles tambitambiéénn comocomo versionesversiones
intrintríínsecamentensecamente segurasseguras-- SITRANS SITRANS 
TF TF estestáá disponibledisponible con con certificacicertificacióónn
EExEEx d.d.

�� SITRANS T2DASITRANS T2DA--LCD: LCD: IndicadorIndicador digital digital 
con con transmisortransmisor de de temperaturatemperatura
integradointegrado..

�� COMPACT series COMPACT series parapara usouso especial especial 
en en industriasindustrias de de alimentacialimentacióónn, , 
farmaciafarmacia y  y  biotecnologbiotecnologííaa..
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MediciMedicióón de Caudaln de Caudal

Principios de medida:Principios de medida:

�� ElectromagnElectromagnééticotico

�� UltrasUltrasóóniconico

�� MMáásico (sico (CoriolisCoriolis))

�� ÉÉmbolo rotativombolo rotativo

�� RotRotáámetrometro

�� ÓÓrgano rgano deprimdeprimóógenogeno (presi(presióón)n)

�� Canal abierto (Canal abierto (DopplerDoppler o restriccio restriccióón)n)
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CaudalCaudalíímetrometro ElectromagnElectromagnééticotico
Principio de medidaPrincipio de medida

El El caudalcaudalíímetrometro electromagnelectromagnéético esttico estáá basado en la Ley de Induccibasado en la Ley de Induccióón Electromagnn Electromagnéética de tica de FaradayFaraday. Si un conductor . Si un conductor 
elelééctrico se mueve en un campo magnctrico se mueve en un campo magnéético, se produce una corriente eltico, se produce una corriente elééctrica inducida en el conductor que es ctrica inducida en el conductor que es 
perpendicular tanto a la direcciperpendicular tanto a la direccióón del movimiento como a la induccin del movimiento como a la induccióón magnn magnéética y cuya magnitud es proporcional a la tica y cuya magnitud es proporcional a la 
intensidad del campo magnintensidad del campo magnéético y a la velocidad del movimiento. La siguiente ecuacitico y a la velocidad del movimiento. La siguiente ecuacióón se aplica al n se aplica al caudalcaudalíímetrometro
electromagnelectromagnéético:tico:

U = k x B x D x vU = k x B x D x v

siendo:siendo:

U = corriente inducida en los electrodos de medidaU = corriente inducida en los electrodos de medida

k = constante absolutak = constante absoluta

B = inducciB = induccióón magnn magnéética (constante)tica (constante)

D = constante de la distancia entre electrodos (diD = constante de la distancia entre electrodos (diáámetro interno de los tubos de medida)metro interno de los tubos de medida)

v = velocidad del flujov = velocidad del flujo

Con el PDC (Con el PDC (PulsedPulsed ContinuousContinuous FieldField) la corriente de la bobina y ) la corriente de la bobina y 

la induccila induccióón magnn magnéética se comunican peritica se comunican perióódicamente. Por diferente formacidicamente. Por diferente formacióón y/on y/o

por un procedimiento de integracipor un procedimiento de integracióón de las sen de las seññales de corriente exploradas, ales de corriente exploradas, 

tanto la deriva cero como interferencias debidas a corrientes qutanto la deriva cero como interferencias debidas a corrientes quíímicas y elmicas y elééctricas ctricas 

son eliminadas de forma que la exactitud de la medida no tenga ison eliminadas de forma que la exactitud de la medida no tenga influencia en la nfluencia en la 

seseññal de corriente generada.al de corriente generada.
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ElectromagnElectromagnéético campo ACtico campo AC
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Datos tDatos téécnicos cnicos (Siemens SITRANS F M)(Siemens SITRANS F M)

�� DiDiáámetro Nominal:metro Nominal: DN 2DN 2––DN 600/2 mmDN 600/2 mm––2424““

�� PresiPresióón Nominal:n Nominal: PN 10PN 10––PN 40/145PN 40/145––580 psi, 580 psi, 
superior a peticisuperior a peticióónn

�� Rango Medida:Rango Medida: 00––3 l/h a 03 l/h a 0––10.000 m3/h // 010.000 m3/h // 0––
0,79 US gpm to 0 0,79 US gpm to 0 –– 50.000 US gpm50.000 US gpm

�� Exactitud:Exactitud: 0,5 % de medida0,5 % de medida
�� TTªª Media MMedia Mááx.:x.: hasta 180hasta 180°°C/ 356 C/ 356 °°F(segF(segúún el n el 

recubrimiento)recubrimiento)

Ventajas:Ventajas:

�� AdemAdemáás de las del procedimiento con DC s de las del procedimiento con DC 
pulsada.pulsada.

�� Medida de medios bifMedida de medios bifáásicos (p.ej., pulpa de sicos (p.ej., pulpa de 
papel, medios con alto contenido en spapel, medios con alto contenido en sóólidos)lidos)

�� Medida de lMedida de lííquidos de baja conductividad quidos de baja conductividad 
(inferiores a 0.008 (inferiores a 0.008 µµS/cm)S/cm)

�� Medidas con corrientes pulsadasMedidas con corrientes pulsadas

�� Medida de velocidades de flujo bajas, desde Medida de velocidades de flujo bajas, desde 
0.15 m/s / 0.492 m/s0.15 m/s / 0.492 m/s

Desventajas:Desventajas:

�� No sirve para la medida de gases, espumas y No sirve para la medida de gases, espumas y 
medios no conductivosmedios no conductivos

�� Dependiendo del mDependiendo del méétodo de medida, la tubertodo de medida, la tuberíía a 
debe estar completamente llena o nodebe estar completamente llena o no

Principio de medidaPrincipio de medida

SiempreSiempre el mismo que para las medidas en el el mismo que para las medidas en el 
procedimiento DC pulsado. Con el AC pulsado, procedimiento DC pulsado. Con el AC pulsado, 
se suministra a las bobinas magnse suministra a las bobinas magnééticas un ticas un 
voltaje comparativamente superior (115 V AC o voltaje comparativamente superior (115 V AC o 
230 V AC). De tal modo que consigue un voltaje 230 V AC). De tal modo que consigue un voltaje 
de 5 a 10 veces mayor que los dispositivos de de 5 a 10 veces mayor que los dispositivos de 
DC. La influencia de las fluctuaciones del voltaje DC. La influencia de las fluctuaciones del voltaje 
de red, las temperaturas de las bobinas y las de red, las temperaturas de las bobinas y las 
propiedades magnpropiedades magnééticas del medio serticas del medio seráán n 
eliminadas por la medida del campo magneliminadas por la medida del campo magnéético, tico, 
con la ayuda de una bobina adicional de con la ayuda de una bobina adicional de 
referencia.referencia.
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ElectromagnElectromagnéético campo DCtico campo DC
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Datos tDatos téécnicos cnicos (Siemens SITRANS F M)(Siemens SITRANS F M)

�� DiDiáámetro Nominal:metro Nominal: DN 2DN 2––DN 2000/2 mmDN 2000/2 mm––8080““

�� PresiPresióón Nominal:n Nominal: PN 10PN 10––PN 40/145PN 40/145––580 psi, 580 psi, 
superior a peticisuperior a peticióónn

�� Rango Medida:Rango Medida: 00––5 l/h a 05 l/h a 0––100.000 m3/h // 100.000 m3/h // 
00––1,32 US gpm to 0 1,32 US gpm to 0 –– 500.000 USgpm500.000 USgpm

�� Exactitud:Exactitud: 0,5 % de medida0,5 % de medida

�� TTªª Media MMedia Mááx.:x.: hasta 180hasta 180°°C/ 356 C/ 356 °°F(segF(segúún el n el 
recubrimiento)recubrimiento)

Ventajas:Ventajas:

�� Partes mPartes míínimas en la seccinimas en la seccióón transversal del n transversal del 
tubo, por lo tanto mtubo, por lo tanto míínimas pnimas péérdidas de presirdidas de presióón.n.

�� Independiente de cambios en la densidad, Independiente de cambios en la densidad, 
viscosidad, presiviscosidad, presióón, temperatura y n, temperatura y 
conductividad del medio.conductividad del medio.

�� PrPráácticamente libre de desgatecticamente libre de desgate--sin partes sin partes 
maniobrables en el tubo de medida.maniobrables en el tubo de medida.

�� No requiere calibraciNo requiere calibracióón tras su venta.n tras su venta.

�� Posibilidad de medida de caudal anterior y Posibilidad de medida de caudal anterior y 
posterior.posterior.

�� Alta estabilidad a la temperatura en una alta Alta estabilidad a la temperatura en una alta 
resistencia quresistencia quíímica (segmica (segúún el recubrimiento).n el recubrimiento).

Desventajas:Desventajas:

�� No apto para medios de conductividad inferior No apto para medios de conductividad inferior 
a 3 a 3 µµS/cm.S/cm.

�� No apto para medida de medios bifNo apto para medida de medios bifáásicos o sicos o 
con alto contenido en scon alto contenido en sóólidos.lidos.

�� No sirve para la medida de gases, espumas y No sirve para la medida de gases, espumas y 
medios no conductivosmedios no conductivos

�� Dependiendo del mDependiendo del méétodo de medida, la tubertodo de medida, la tuberíía a 
debe estar completamente llena o nodebe estar completamente llena o no
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CaudalCaudalíímetrometro UltrasUltrasóóniconico

Principio de medidaPrincipio de medida

Los procedimientos acLos procedimientos acúústicos de medida del caudal como el sticos de medida del caudal como el caudalcaudalíímetrometro ultrasultrasóónico nico 
utilizan ondas sonoras por encima de la barrera del sonido, utilizan ondas sonoras por encima de la barrera del sonido, p.ejp.ej. >20 . >20 kHzkHz, para medir , para medir 
velocidad y caudal. La velocidad y direccivelocidad y caudal. La velocidad y direccióón del sonido cambia debido al transporte de n del sonido cambia debido al transporte de 
las ondas sonoras en el fluido.las ondas sonoras en el fluido.

Con el procedimiento del tiempo de trCon el procedimiento del tiempo de tráánsito, se mide el tiempo que tarda una onda nsito, se mide el tiempo que tarda una onda 
sonora en ir desde un punto A, el emisor, hasta un punto B, el rsonora en ir desde un punto A, el emisor, hasta un punto B, el receptor, en la direccieceptor, en la direccióón n 
del flujo o al revdel flujo o al revéés, contra la direccis, contra la direccióón del flujo. Los convertidores electroacn del flujo. Los convertidores electroacúústicos sticos 
(basados en el efecto (basados en el efecto PiPiëëzozo) se montan en diferentes lugares a ambos lados del tubo ) se montan en diferentes lugares a ambos lados del tubo 
de medida.de medida.
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SIMATIC PDMSIMATIC PDM

SystemSystem IntegrationIntegration

  

ϕ

C1 = C0 + v C1 = C0 + v C2 = C0 C2 = C0 -- vv

donde:donde:

C0: velocidad del sonido en el lC0: velocidad del sonido en el lííquidoquido

v: velocidad del flujo en el tubo de medidav: velocidad del flujo en el tubo de medida
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UltrasUltrasóónico. Efecto helicoidalnico. Efecto helicoidal
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Las propuestas de los fabricantes difieren en el nLas propuestas de los fabricantes difieren en el núúmero de convertidores mero de convertidores 
de sonido usados o en el tipo de trayectoria del sonido. de sonido usados o en el tipo de trayectoria del sonido. 

El SITRANS F US de Siemens tiene un procedimiento patentado con El SITRANS F US de Siemens tiene un procedimiento patentado con una una 
trayectoria del sonido helicoidal. De este modo, la setrayectoria del sonido helicoidal. De este modo, la seññal ultrasal ultrasóónica se nica se 
refleja repetidamente en las paredes del tubo y se extiende artirefleja repetidamente en las paredes del tubo y se extiende artificialmente. ficialmente. 
El perfil del flujo se mide casi en toda la tuberEl perfil del flujo se mide casi en toda la tuberíía, por lo tanto se consigue a, por lo tanto se consigue 
la mla máás alta exactitud de medida, incluso con perfiles de flujo laminas alta exactitud de medida, incluso con perfiles de flujo laminar y r y 
turbulento. A la vez la trayectoria ultrasturbulento. A la vez la trayectoria ultrasóónica se extiende en ambas nica se extiende en ambas 
direcciones por lo que se presenta un mayor Deltadirecciones por lo que se presenta un mayor Delta--T. Esto produce la T. Esto produce la 
mayor exactitud de medida de pequemayor exactitud de medida de pequeññas velocidades de flujo y dias velocidades de flujo y diáámetros metros 
de tuberde tuberíía.a.
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CaudalCaudalíímetrometro UltrasUltrasóónico de nico de 
InserciInsercióón. Tiempo de Trn. Tiempo de Tráánsitonsito
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Ventajas:Ventajas:

�� Bajas pBajas péérdidas de presirdidas de presióón y sin partes n y sin partes 
manipulables en el tubo de medida.manipulables en el tubo de medida.

�� Temperatura constante hasta 180Temperatura constante hasta 180ººC.C.

�� ÚÚtil tambitil tambiéén para ln para lííquidos puros no quidos puros no 
conductores.conductores.

�� InformaciInformacióón adicional sobre las caractern adicional sobre las caracteríísticas sticas 
del medio p.ej. Temperatura, concentracidel medio p.ej. Temperatura, concentracióón.n.

�� El US SITRANS F es particularmente El US SITRANS F es particularmente úútil para til para 
tubos con pequetubos con pequeñño dio diáámetro nominal y baja metro nominal y baja 
velocidad de flujo.velocidad de flujo.

Desventajas:Desventajas:

�� No apto para medida de medios bifNo apto para medida de medios bifáásicos o sicos o 
llííquidos con alto contenido en squidos con alto contenido en sóólidos o lidos o 
burbujas de aire.burbujas de aire.

�� No apto para la medida de gases y vapores. No apto para la medida de gases y vapores. 

�� No apto para lNo apto para lííquidos de alta viscosidad quidos de alta viscosidad 
(dependiendo del di(dependiendo del diáámetro nominal).metro nominal).

Datos tDatos téécnicos cnicos (Siemens SITRANS F US)(Siemens SITRANS F US)

�� DiDiáámetro Nominal:metro Nominal: DN 25,50,80,100/1DN 25,50,80,100/1““, 2, 2““, , 
33““, 4, 4““

�� Temperatura Medida: Temperatura Medida: --20 a +18020 a +180ººC // C // --4 a 4 a 
+356+356ººF F 

�� Certificados y admisiCertificados y admisióón:n:
� II 2 G  EEx d IIC T6 or EEx of the IIC T6 or EEx 

of the  [ib] IIC T6 or EEx of the [ia] IIC T6
� FM Cl. I Zone 1, AEx D IIB+H2 T6/Cl. I Div. 2 

Gp. BCD

�� Exactitud:Exactitud: 0,5 % de medida0,5 % de medida
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CaudalCaudalíímetrometro MMáásico.Efectosico.Efecto
CoriolisCoriolis. Tubo paralelo.. Tubo paralelo.

IntroducciIntroduccióónn

PresiPresióónn

TemperaturaTemperatura

CaudalCaudal

NivelNivel

PosicionadoresPosicionadores

ProtecciProteccióónn

ReguladoresReguladores

RegistradoresRegistradores

Pesaje estPesaje estááticotico

Pesaje dinPesaje dináámicomico

Analizador de gasesAnalizador de gases

CromatCromatóógrafosgrafos

EspectrEspectróómetrometro

Analizador de lAnalizador de lííquidosquidos

SIMATIC PDMSIMATIC PDM

SystemSystem IntegrationIntegration

Ventajas y desventajas:Ventajas y desventajas:

�� Medida del flujo mMedida del flujo máásico sin compensacisico sin compensacióón de n de 
presipresióón y temperatura.n y temperatura.

�� La medida no se deteriora en ciertos lLa medida no se deteriora en ciertos líímites mites 
por la viscosidad, densidad y los contenidos de por la viscosidad, densidad y los contenidos de 
gases y sgases y sóólidos.lidos.

�� Salida de seSalida de seññales para flujo males para flujo máásico, densidad sico, densidad 
y temperatura de un sensor.y temperatura de un sensor.

�� Precio relativamente alto. Precio relativamente alto. 

�� Sensible a vibraciones (depende del principio Sensible a vibraciones (depende del principio 
de construccide construccióón respectivo).n respectivo).

�� Altos costes de instalaciAltos costes de instalacióón (depende del n (depende del 
principio de construcciprincipio de construccióón respectivo). n respectivo). 

�� AdaptaciAdaptacióón del punto cero del instrumento.n del punto cero del instrumento.

Datos tDatos téécnicos cnicos 

�� Frecuencia de resonanciaFrecuencia de resonancia: 600: 600--1100 Hz a 1100 Hz a 
muy baja amplitudmuy baja amplitud

�� Exactitud de medida: Exactitud de medida: ????% ????% 

Principio de medidaPrincipio de medida

Ambos tubos se ponen en oscilaciAmbos tubos se ponen en oscilacióón mediante n mediante 
un electroimun electroimáán. En los extremos de los tubos n. En los extremos de los tubos 
doblados hay sensores que registran la doblados hay sensores que registran la 
oscilacioscilacióón. Si los tubos no son atravesados por n. Si los tubos no son atravesados por 
un flujo, se mide una seun flujo, se mide una seññal en fase. Si fluyen al en fase. Si fluyen 
partpartíículas mculas máásicas a travsicas a travéés de los tubos tendrs de los tubos tendráán n 
una cierta influencia en su oscilaciuna cierta influencia en su oscilacióón. Esto se n. Esto se 
puede explicar diciendo que la oscilacipuede explicar diciendo que la oscilacióón del tubo n del tubo 
acelera las partacelera las partíículas mculas máásicas en direccisicas en direccióón n 
perpendicular a la corriente (Efecto perpendicular a la corriente (Efecto CoriolisCoriolis). ). 
Cuando las partCuando las partíículas entran, la aceleraciculas entran, la aceleracióón n 
perpendicular de la masa de la partperpendicular de la masa de la partíícula es 0, la cula es 0, la 
oscilacioscilacióón es amortiguada. Las partn es amortiguada. Las partíículas son culas son 
aceleradas a travaceleradas a travéés del tubo doblado y cuandos del tubo doblado y cuando

dejan el sistema, la aceleracidejan el sistema, la aceleracióón perpendicular y n perpendicular y 
por lo tanto la oscilacipor lo tanto la oscilacióón del tubo doblado es n del tubo doblado es 
mmááxima. El tiempo y la fase cambian entre la xima. El tiempo y la fase cambian entre la 
oscilacioscilacióón al principio y al final del tubo.   n al principio y al final del tubo.   
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CaudalCaudalíímetrometro ÉÉmbolo Rotativombolo Rotativo
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Principio de medidaPrincipio de medida

El pistEl pistóón rotativo oscilante divide el ln rotativo oscilante divide el lííquido quido 
medido en subconjuntos exactamente medido en subconjuntos exactamente 
divididos, los cuales juntos forman el divididos, los cuales juntos forman el 
volumen de la cvolumen de la cáámara de medida.mara de medida.

Una vez con cada rotaciUna vez con cada rotacióón del extremo del n del extremo del 
anillo el volumen de la canillo el volumen de la cáámara de medida mara de medida 
sale de los bordes.sale de los bordes.

La circulaciLa circulacióón del pistn del pistóón rotativo se n rotativo se 
transfiere por un imtransfiere por un imáán n clutchclutch, libre de , libre de 
sellado sellado bushingbushing a contadores de tipo a contadores de tipo 
tambor y se registra.tambor y se registra.

Datos tDatos téécnicos (Siemens SITRANS FR) cnicos (Siemens SITRANS FR) 

�� PN PN 15,25,50 y 8015,25,50 y 80

�� PN PN 4 a 634 a 63

�� Caudal: Caudal: 0,2 a 1000 L/min0,2 a 1000 L/min

�� Exactitud medidaExactitud medida: <0,3%: <0,3%

�� ViscosidadViscosidad: hasta 350.000 mPa.S: hasta 350.000 mPa.S

�� Combinaciones de varios metalesCombinaciones de varios metales

�� Temperatura del medio:Temperatura del medio: hasta 300hasta 300ººC C 
VentajasVentajas

�� ExactitudExactitud

�� Procesos por lotesProcesos por lotes

�� Medios de alta y baja viscosidad (hasta 3,500.000 Medios de alta y baja viscosidad (hasta 3,500.000 
mPa.s)mPa.s)

�� Medios agresivosMedios agresivos

�� Aplicaciones mAplicaciones móóviles (sin fuente de alimentaciviles (sin fuente de alimentacióón n 
auxiliar)auxiliar)

�� No necesita longitudes rectas de entrada y salida No necesita longitudes rectas de entrada y salida 
imperturbadas (instalaciimperturbadas (instalacióón en vehn en vehíículos)culos)

�� Temperatura de operaciTemperatura de operacióón hasta 300n hasta 300ººCC

�� Posibilidad de tener pequePosibilidad de tener pequeññas partas partíículas sculas sóólidaslidas

�� DuraderoDuradero

DesventajasDesventajas

�� PPéérdidas de presirdidas de presióónn

�� Partes mPartes móóvilesviles

�� Caro para diCaro para diáámetros de tubermetros de tuberíía grandesa grandes

�� Caudal Caudal llíímitadomitado para cada dipara cada diáámetro de tubermetro de tuberííaa

�� Desgaste en medios abrasivosDesgaste en medios abrasivos
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CaudalCaudalíímetrometro ÁÁrea Variable: rea Variable: 
RotRotáámetrometro
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VentajasVentajas

�� Precio razonable, construcciPrecio razonable, construccióón sencillan sencilla

�� No necesaria energNo necesaria energíía auxiliara auxiliar

�� Conveniente para lConveniente para lííquidos y gasesquidos y gases

�� Longitud recta de entrada y salida no necesariaLongitud recta de entrada y salida no necesaria

�� FFáácil ensamblaje y mantenimientocil ensamblaje y mantenimiento

�� TambiTambiéén disponible con contacto o salida de n disponible con contacto o salida de 
corrientecorriente

DesventajasDesventajas

�� InstalaciInstalacióón verticaln vertical

�� PPéérdidas de presirdidas de presióónn

�� Los sLos sóólidos pueden dalidos pueden daññar los bordes de medidaar los bordes de medida

�� Dependiente de presiDependiente de presióón, temperatura y densidadn, temperatura y densidad

�� Sensible a pulsaciones o vibracionesSensible a pulsaciones o vibraciones

�� Desgaste en medios abrasivosDesgaste en medios abrasivos

Datos tDatos téécnicos (Siemens SITRANS FVA) cnicos (Siemens SITRANS FVA) 

�� Caudal: Caudal: 1L/h 1L/h –– 100 m3/h con l100 m3/h con lííquidosquidos

�� Caudal: Caudal: 16L/h 16L/h –– 630m3/h con gases630m3/h con gases

�� Temperatura del medio:Temperatura del medio: hasta 300hasta 300ººC C 

�� PresiPresióón de operacin de operacióón:n: hasta PN40hasta PN40

�� Posibilidades de contacto y salida de corrientePosibilidades de contacto y salida de corriente

�� Thread and flange connectionThread and flange connection

Principio de medidaPrincipio de medida

La direcciLa direccióón del flujo en el tubo cn del flujo en el tubo cóónico nico 
vertical es desde el fondo hacia arriba.vertical es desde el fondo hacia arriba.

El flujo ascendente del medio eleva el El flujo ascendente del medio eleva el 
flotador lo suficiente para llegar a un flotador lo suficiente para llegar a un 
equilibrio. El agujero en forma de anillo equilibrio. El agujero en forma de anillo 
entre el tubo de medida y el borde de entre el tubo de medida y el borde de 
lectura del flotador tiene el tamalectura del flotador tiene el tamañño justo o justo 
para conseguir el estado de suspensipara conseguir el estado de suspensióón.n.
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Principio Principio DopplerDoppler
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VentajasVentajas

�� Ensamblaje sencillo en tuberEnsamblaje sencillo en tuberíías existentesas existentes

�� Sin partes intrusivas o maniobrables, sin pSin partes intrusivas o maniobrables, sin péérdidas rdidas 
de preside presióónn

�� Libre de desgastesLibre de desgastes

�� Conveniente para medios con sConveniente para medios con sóólidoslidos

DesventajasDesventajas

�� La velocidad de las partLa velocidad de las partíículas y el efecto del reflejo culas y el efecto del reflejo 
y la dispersiy la dispersióón pueden generar falsas medidasn pueden generar falsas medidas

�� La velocidad del sonido del material de la partLa velocidad del sonido del material de la partíícula cula 
debe ser muy diferente de la del fluidodebe ser muy diferente de la del fluido

�� Una alta velocidad de flujo del medio es esencial, si Una alta velocidad de flujo del medio es esencial, si 
no las partno las partíículas tienden a depositarse en la tuberculas tienden a depositarse en la tuberííaa

�� El campo ultrasEl campo ultrasóónico es frecuentemente desviado nico es frecuentemente desviado 
en el len el líímite de la corriente. Por lo tanto, fuerte mite de la corriente. Por lo tanto, fuerte 
dependencia del perfil del flujo.dependencia del perfil del flujo.

Datos tDatos téécnicoscnicos

Exactitud medida: Exactitud medida: >2% de la medida>2% de la medida

Principio de medidaPrincipio de medida

Tras el procedimiento Tras el procedimiento DopplerDoppler, el , el 
caudalcaudalíímetrometro ultrasultrasóónico envnico envíía una sea una seññal al 
ultrasultrasóónica (normalmente de 1 a 5 nica (normalmente de 1 a 5 MHzMHz) ) 
con un con un áángulo en el tubo de medida. Una ngulo en el tubo de medida. Una 
parte de esas separte de esas seññales ultrasales ultrasóónicas envnicas envíían an 
partpartíículas reflectantes (culas reflectantes (p.ejp.ej. Suciedad, . Suciedad, 
gases, burbujas de aire) de vuelta al gases, burbujas de aire) de vuelta al 
receptor. El flotador reflejado se mueve receptor. El flotador reflejado se mueve 
hacia o desde el emisor, la frecuencia de la hacia o desde el emisor, la frecuencia de la 
seseññal devuelta se desval devuelta se desvíía de la sea de la seññal original al original 
(Efecto (Efecto DopplerDoppler).).
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SITRANS FSITRANS F

�SITRANS F M / MAGFLO
Caudalímetroelectromagnético
Se aplican para medir el caudal de 
fluidos conductores con una 
conductividad a partir de 0,008 
microS/cm.

�SITRANS F US / SONOFLO
Caudalímetro ultrasónico
De aplicación para velocidades 
reducidas de flujo y alta 
viscosidad de disolventes, líquidos 
orgánicos y condensados.

�MASSFLO 
Caudalímetros coriolis
Para medir el caudal de líquidos y 
gases. Además entrega 
información sobre la densidad, la 
fracción y la temperatura del 
fluido.

Instrumentos de Medida de CaudalInstrumentos de Medida de Caudal
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SITRANS F USSITRANS F US

SITRANS F MSITRANS F M
MAGFLOMAGFLO

SONOFLOSONOFLO

MASSFLOMASSFLO
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SITRANS FSITRANS F

�SITRANS F VA  
Rotámetros Área Variable
Idóneos para medir el caudal de 
líquidos y gases de 1 l/h a 100 
m3/h.

�SITRANS F I 
Indicadores de flujo
Indicador mecánico de flujo para 
líquidos.

�SITRANS F R 
Contadores de émbolo rotativo
Caudalímetro de desplazamiento-
positivo para líquidos.

�SITRANS F O 
Caudalímetros con placa de 
orificio
Versátil, medida de caudal en 
líquidos, gases y vapores.

Instrumentos de Medida de CaudalInstrumentos de Medida de Caudal
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SITRANS F RSITRANS F R

SITRANS F VASITRANS F VA

SITRANS F ISITRANS F I

SITRANS F OSITRANS F O
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MediciMedicióón de Niveln de Nivel

Principios de Medida

� Medida Continua:
� Ultrasónico
� Microondas (RADAR)
� Capacitivo
� Hidrostático (presión, mm H20)

� Detección:
� Ultrasónico, Capacitivo.
� Vibratorio, Paleta giratoria
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MediciMedicióón de Niveln de Nivel
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NIVEL

ULTRASONICO RADAR CAPACITIVO
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Medida de NivelMedida de Nivel

Ultrasónico LR 400 
radar

CapacitivoTDR LR 300 
radar

LR 200 
radar

Radar guiado Líquidos, 2 hilos Líquidos, 4 hilos Sólidos, 4 hilos

TecnologTecnologíías de medida de nivel en continuo as de medida de nivel en continuo 
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Medida de NivelMedida de Nivel

RADAR
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Medida de NivelMedida de Nivel
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Las Las microondasmicroondas comercialescomerciales
ocupanocupan un un pequepequeññoo segmentosegmento
del del espectroespectro electromagnelectromagnééticotico

La La mayormayorííaa de los de los equiposequipos
radar radar industrialesindustriales usanusan el el rangorango
de 4 a 30 GHz. de 4 a 30 GHz. 
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Medida de NivelMedida de Nivel
Medida de Nivel por Radar Pulsado Medida de Nivel por Radar Pulsado ¿¿CCóómo?mo?
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Procesamiento de eco
del radar pulsado

��D = V x T / 2D = V x T / 2

� D = Distancia

� V = Velocidad

� T = Tiempo

��VelocidadVelocidad de de propapropa--
gacigacióónn::

� 300,000,000 m/s
(186,000 millas/sec)
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Medida de NivelMedida de Nivel
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Pulso de Radar en LPulso de Radar en Lííquidos con Baja Constante Dielquidos con Baja Constante Dielééctricactrica
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SITRANS LR SITRANS LR -- RadarRadar

� SITRANS LR 200
Instrumento de radar pulsado a 
dos hilos para aplicación
preferente en depósitos de 
almacenamiento

� SITRANS LR 300
Instrumento de radar pulsado y 
conexión a cuatro hilos para 
líquidos y lodos en recipientes 
de proceso y reactores bajo 
condiciones de proceso 
extremas

� SITRANS LR 400
Radar de alta-frecuencia 24 
GHz ofrece una medida 
continua de alta fiabilidad, para 
rangos de medida y aplicación 
en almacenamiento muy 
polvorientos o líquidos con 
baja cte dieléctrica

SITRANS LR 200SITRANS LR 200

SITRANS LR 400SITRANS LR 400

SITRANS LR 300SITRANS LR 300

IntroducciIntroduccióónn

PresiPresióónn

TemperaturaTemperatura

CaudalCaudal

NivelNivel

PosicionadoresPosicionadores

ProtecciProteccióónn

ReguladoresReguladores

RegistradoresRegistradores

Pesaje estPesaje estááticotico

Pesaje dinPesaje dináámicomico

Analizador de gasesAnalizador de gases

CromatCromatóógrafosgrafos

EspectrEspectróómetrometro

Analizador de lAnalizador de lííquidosquidos

SIMATIC PDMSIMATIC PDM

SystemSystem IntegrationIntegration

Instrumentos de Medida de NivelInstrumentos de Medida de Nivel
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Medida de Nivel: EjemploMedida de Nivel: Ejemplo

�� AplicaciAplicacióónn
ProducciProduccióónn de de DiDióóxidoxido de de 
TitanioTitanio, , medidamedida del reactor de del reactor de 
procesoproceso del del pegajosopegajoso didióóxidoxido de de 
titaniotitanio. . 

�� RequerimientosRequerimientos del del ProcesoProceso::

NivelNivel confiableconfiable y y librelibre de de 
mantenimientomantenimiento y y medidamedida de de 
volumnevolumne con con capacidadcapacidad de de 
autolimpiezaautolimpieza. . 

�� TecnologTecnologííasas::

InstrumentaciInstrumentacióónn de de nivelnivel porpor
Radar.Radar.

�� SoluciSolucióónn::
ComparaciComparacióónn de los de los ecosecos de la de la 
antenaantena internainterna y y activaciactivacióónn de de 
un un procesoproceso integradointegrado de de purgapurga
parapara limpiezalimpieza mediantemediante
diagndiagnóósticostico e e informaciinformacióónn de de 
estadoestado dada dada porpor el el instrumentoinstrumento
de de nivelnivel. . 

30dB30dB

20mA20mA

4mA4mA

InstalacionesInstalaciones
de de producciproduccióónn

MateriasMaterias primasprimas

PurgaPurga

10dB10dB

DepDepóósitosito

AntenaAntena de de limpiezalimpieza

Industria QuIndustria Quíímica y Farmacmica y Farmacééuticautica
OptimizaciOptimizacióón del Proceso con Tecnologn del Proceso con Tecnologíía Radara Radar
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Procesamiento Avanzado de EcoProcesamiento Avanzado de Eco

SupresiSupresióónn AutomAutomááticatica de de EcosEcos FalsosFalsos

Los Los equiposequipos ultrasultrasóónicosnicos y y 
radar radar usanusan la la tecnologtecnologííaa
““Sonic IntelligenceSonic Intelligence®® ””
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DespuésDespués

AntesAntes
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Medida de NivelMedida de Nivel

ULTRASONICO
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Naturaleza del SonidoNaturaleza del Sonido

==

OndasOndas
AcAcúústicassticas
PresiPresióónn

TransductorTransductor

SonidoSonido

EnergEnergííaa
ElElééctricactricaFuenteFuente InterpretaciInterpretacióónn

El El sonidosonido puedepuede ser ser definidodefinido comocomo: : ““la la 
interpretaciinterpretacióónn de de seseññalesales elelééctricasctricas, , resultadoresultado de de 
la la excitaciexcitacióónn producidaproducida porpor la la presipresióónn de de laslas
ondasondas acacúústicassticas en el en el elementoelemento activoactivo de un de un 
transductortransductor””
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Naturaleza del SonidoNaturaleza del Sonido

Compress De compress

Las Las ondasondas acacúústicassticas se se inicianinician porpor
unauna vibracivibracióónn mecmecáánicanica. . 

La La vibracivibracióónn provocaprovoca queque el el espacioespacio
entreentre laslas molmolééculasculas del gas (del gas (mediomedio
de de transmisitransmisióónn) se ) se comprimacomprima y y 
descomprimadescomprima alternativamentealternativamente, , 
produciendoproduciendo la la propagacipropagacióónn de la de la 
ondaonda acacúústicastica. . 
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Naturaleza del SonidoNaturaleza del Sonido

Tiempo

P
�� La La tasatasa de de vibracivibracióónn incidenteincidente y la y la 

generacigeneracióónn de de ondasondas acacúústicassticas
resultanteresultante se se expresaexpresa comocomo frecuenciafrecuencia
en en unidadesunidades de Hz.de Hz.

�� La La longitudlongitud de de ondaonda ((distanciadistancia entreentre
compresionescompresiones) ) puedepuede ser ser calculadacalculada
dividiendodividiendo el el periodoperiodo de la de la ondaonda
((recrecííprocoproco de la de la frecuenciafrecuencia) ) porpor la la 
velocidadvelocidad de de propagacipropagacióónn de la de la ondaonda
acacúústicastica ((velocidadvelocidad del del sonidosonido en el en el 
mediomedio de de transmisitransmisióónn). ). 
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Naturaleza del sonidoNaturaleza del sonido

NivelesNiveles de de SonidoSonido
TTíípicospicos ((medidosmedidos en dB)en dB)
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Medida de Nivel UltrasMedida de Nivel Ultrasóóniconico

Induce PrimaryInduce Primary

Induce SecondaryInduce Secondary

Flex CrystalFlex Crystal
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TeorTeoríía de la Extensia de la Extensióón del Econ del Eco

d = DISTANCIA

TRANSDUCTOR

SUPERFICIE 
del LÍQUIDO

DISPAROS

Fórmula:
2·d = v·t

d = v·t
2

ECOS 
DEVUELTOS
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Principio de Medida UltrasPrincipio de Medida Ultrasóóniconico

Distancia =  Velocidad x tiempo

MediciMedicióón de Nivel de Ln de Nivel de Lííquidos, Squidos, Sóólidos y Granuladoslidos y Granulados
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Sonido UltrasSonido Ultrasóóniconico

�� MientrasMientras el el cristalcristal estestáá en el en el estadoestado
flexionadoflexionado, no se , no se puedepuede realizarrealizar ningunaninguna
medidamedida, , esteeste estadoestado se se denominadenomina
RingdownRingdown..

�� Este Este estadoestado inestableinestable o o RingdownRingdown duradura
800 800 µµS, S, dependiendodependiendo del del tipotipo del del 
transductortransductor. . 
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TeorTeoríía de la Extensia de la Extensióón del Econ del Eco

NORMAL TRANSMIT PULSE ECHO

ECHORINGING

BLANKING

FACTORY CUSTOM
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ÁÁngulos de Emisingulos de Emisióónn
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12 12 gradosgrados parapara
XPSXPS--10/ST2510/ST25

6 6 gradosgrados parapara
XPSXPS--15/ST5015/ST50

100%100% 50% 50% 

((-- 3dB)3dB)

αααα
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TecnologTecnologíía a PhasedPhased ArrayArray

TransformadorTransformador ToroidalToroidal

Material Material SecretoSecreto

ElementosElementos ConductoresConductores
PiezoelPiezoelééctricosctricos

PistPistóónn CargadoCargado

AdaptaciAdaptacióónn ImpedanciaImpedancia
AcAcúústicastica

Series: XRS, XPS, XCT.Series: XRS, XPS, XCT.IntroducciIntroduccióónn
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TransmisiTransmisióón n PhasedPhased ArrayArray

ConductoresConductores excitadosexcitados al al 
ununíísonosono

EnergEnergííaa mecmecáánicanica combinadacombinada en en 
el el ejeeje de de transmisitransmisióónn

EnergEnergííaa acacúústicastica amplificadaamplificada

ÁÁngulongulo acacúústicostico OmnidireccionalOmnidireccional

66--12 12 gradosgrados -- 3 dB 3 dB anchoancho áángulongulo

6060--85 dB @ 2 m (6.685 dB @ 2 m (6.6’’))

TodosTodos los los componentescomponentes de de 
construcciconstruccióónn sintonizadossintonizados parapara
mmááximaxima transferenciatransferencia de de energenergííaa
a la a la superficiesuperficie radianteradiante en el en el ejeeje
de de transmisitransmisióónn
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RecepciRecepcióón n PhasedPhased ArrayArray

En En ejeeje: : energenergííaa combinadacombinada No en No en ejeeje: : energenergííaa canceladacancelada

En En fasefase
DesfasadosDesfasados
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TecnologTecnologíía Modo Flexiblea Modo Flexible

�� Series: XLS, XLT, LR Series: XLS, XLT, LR 

TransformadorTransformador ToroidalToroidal

Material Material SecretoSecreto

ElementoElemento Conductor Conductor 
PiezoelPiezoelééctricoctrico

PlacaPlaca RadianteRadiante

IntroducciIntroduccióónn

PresiPresióónn

TemperaturaTemperatura

CaudalCaudal

NivelNivel

PosicionadoresPosicionadores

ProtecciProteccióónn

ReguladoresReguladores

RegistradoresRegistradores

Pesaje estPesaje estááticotico

Pesaje dinPesaje dináámicomico

Analizador de gasesAnalizador de gases

CromatCromatóógrafosgrafos

EspectrEspectróómetrometro

Analizador de lAnalizador de lííquidosquidos

SIMATIC PDMSIMATIC PDM

SystemSystem IntegrationIntegration



IngenierIngenieríía Ambiental. Control, instrumentacia Ambiental. Control, instrumentacióón e Instalaciones. Tema 3.n e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de ValUniversitat de Valèència. ncia. MMáásterster Universitario.Universitario.

TecnologTecnologíía Modo Flexiblea Modo Flexible

Unabated plate oscillationUnabated plate oscillation

Conductor SimpleConductor Simple

PatrPatróónn de de agujerosagujeros situadosituado en en 
nodosnodos de de oscilacioscilacióónn alternaalterna

Campo Campo cercanocercano energenergííaa acacúústicastica

Campo Campo lejanolejano áángulongulo acacúústicostico

TodosTodos los los compponentescompponentes de de 
construcciconstruccióónn optimizadosoptimizados parapara un un 
mmááximoximo acopleacople con la con la placaplaca
radianteradiante (en el (en el posteposte conductor)conductor)

5 degree 5 degree -- 3 dB beam width3 dB beam width
100 100 --130 dB @ 2 m (6.6130 dB @ 2 m (6.6’’))
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RecepciRecepcióón Modo Flexiblen Modo Flexible

Toda la Toda la energenergííaa
transferidatransferida al al posteposte
del conductor a del conductor a pesarpesar
del del áángulongulo de de 
reflexireflexióónn
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En el ProcesoEn el Proceso

ReboteRebote
de de EcosEcos

EcosEcos de de menormenor intensidadintensidad, , 
requierenrequieren superficiesuperficie de de 
espuma espuma parapara cantidadcantidad de de 
polvopolvo moderadamoderada..

ExcelenteExcelente rechazorechazo al al 
reboterebote de de ecosecos..

ProporcionaProporciona la la mejormejor
confianzaconfianza en el eco en el eco parapara
polvopolvo bajobajo a a moderadomoderado
con con grangran áángulongulo de de 
reposoreposo. . 

No No apropiadoapropiado parapara polvopolvo
conducidoconducido
neumneumááticamenteticamente..

Mayor Mayor intensidadintensidad de eco de eco 
parapara altaalta cantidadcantidad de de 
polvopolvo..

CancelaciCancelacióónn de de reboterebote de de 
ecosecos limitadalimitada..

ProporcionaProporciona la la mejormejor
confianzaconfianza en el eco en el eco parapara
altaalta cantidadcantidad de de polvopolvo
con superficies con superficies planasplanas. . 

((PuedePuede causarcausar excesivoexcesivo
ruidoruido acacúústicostico residual residual 
en en bajasbajas condicionescondiciones de de 
polvopolvo).).

XPS/XCTXPS/XCT XLS/XLTXLS/XLT
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SITRANS LU UltrasonidosSITRANS LU Ultrasonidos

MultiRangerMultiRanger

TransducersTransducers
The ProbeThe Probe

SITRANS LUSITRANS LU

• MultiRanger
Ideal para la medida de nivel en 
aplicaciones con uno o dos puntos de 
medida, hasta 15 m.

• EnviroRanger
Sistema completo de ultrasonidos
para la monitorización y control de 
sistemas de distribución de agua y 
recolección de agua residual

• SITRANS LU
Monitor ultrasónico para aplicaciónes
de hasta 60 mm, ejecuciones multi-
punto máx. 10 puntos de medida.

• Echomax Transducers
Tecnología ultasónica de medida sin 
contacto. Amplia gama de modelos 
para rangos de medida cortos o 
largos en líquidos o sólidos.

• The Probe
Medidor de nivel integrado para 
rangos cortos, ideal para líquidos y 
lodos en depósitos abiertos y 
cerrados.

EnviroRangerEnviroRanger
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Instrumentos de Medida de NivelInstrumentos de Medida de Nivel
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Medida de NivelMedida de Nivel

CAPACITIVO

IntroducciIntroduccióónn

PresiPresióónn

TemperaturaTemperatura

CaudalCaudal

NivelNivel

PosicionadoresPosicionadores

ProtecciProteccióónn

ReguladoresReguladores

RegistradoresRegistradores

Pesaje estPesaje estááticotico

Pesaje dinPesaje dináámicomico

Analizador de gasesAnalizador de gases

CromatCromatóógrafosgrafos

EspectrEspectróómetrometro

Analizador de lAnalizador de lííquidosquidos

SIMATIC PDMSIMATIC PDM

SystemSystem IntegrationIntegration



IngenierIngenieríía Ambiental. Control, instrumentacia Ambiental. Control, instrumentacióón e Instalaciones. Tema 3.n e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de ValUniversitat de Valèència. ncia. MMáásterster Universitario.Universitario.

AplicaciAplicacióón Adecuadan Adecuada

Interfase

INTERFASES

Alta Presión

ALTA 
PRESIÓN

Alta Temperatura

ALTA 
TEMPERATURA

¿¿QuQuéé taltal funcionanfuncionan otrasotras tecnologtecnologííasas parapara……
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AplicaciAplicacióón Adecuadan Adecuada

ESPUMA 
PESADA

Hidrocarburos,
Vapor  y

Vapores de CO2

VAPORESCRIOGÉNICO

La La CapacidadCapacidad ElElééctricactrica tambitambiéénn
funcionafunciona bienbien parapara......IntroducciIntroduccióónn

PresiPresióónn

TemperaturaTemperatura

CaudalCaudal

NivelNivel

PosicionadoresPosicionadores

ProtecciProteccióónn

ReguladoresReguladores

RegistradoresRegistradores

Pesaje estPesaje estááticotico

Pesaje dinPesaje dináámicomico

Analizador de gasesAnalizador de gases

CromatCromatóógrafosgrafos

EspectrEspectróómetrometro

Analizador de lAnalizador de lííquidosquidos

SIMATIC PDMSIMATIC PDM

SystemSystem IntegrationIntegration



IngenierIngenieríía Ambiental. Control, instrumentacia Ambiental. Control, instrumentacióón e Instalaciones. Tema 3.n e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de ValUniversitat de Valèència. ncia. MMáásterster Universitario.Universitario.

Capacidad ElCapacidad Elééctricactrica

�� Michael Faraday Michael Faraday descubridescubrióó::
� 2 conductores separados por un dieléctrico

mantienen una carga.
� La Capacidad Eléctrica depende de 3 

variables:
� El Dieléctrico
� Área de la Placa
� Separación de la Placa

�� UnidadesUnidades de de MedidaMedida: : 
� Unidad Base = Faradio
� Derivada Común = PicoFaradio (1 x 10-9

Faradios)
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DielDielééctricoctrico

�� El El dieldielééctricoctrico eses el material el material situadosituado entreentre laslas
placasplacas de un de un condensadorcondensador, , inclusoincluso aireaire. . 

�� CadaCada dieldielééctricoctrico tienetiene un valor un valor asociadoasociado. . 
�� A A unauna temperaturatemperatura dada, dada, esteeste valor valor eses

constanteconstante. . 
�� EstaEsta constanteconstante se se denominadenomina ConstanteConstante

DielDielééctricactrica. . 
�� La La ConstanteConstante DielDielééctricactrica::

� Es la razón del efecto en la capacidad de cualquier
dieléctrico comparado con el aire (en un condensador
de identica geometría) 

� El valor de un material indica cuanta más capacidad
creará que el aire.

� La del aire siempre es 1.
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Medida del Nivel con CapacidadMedida del Nivel con Capacidad

�� FundamentosFundamentos::

� El electrodo sonda es una placa del condensador
� La pared METÁLICA del tanque es el electrodo de referencia
� El ELECTRODO de REFERENCIA debe estar conectado a tierra

Sonda de Capacidad

Pared del Tanque
Amplificador
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EjemploEjemplo

AIRE
ε ε ε ε r= 1

ABC
ε ε ε ε r= 3

XYZ
ε ε ε ε r= 6

4 pF 12 pF 24 pF

�� BajoBajo ididéénticasnticas condicionescondiciones::

� Si en aire se miden 4 picoFaradios
� Entonces ABC creará 3 veces los picoFaradios

� Y XYZ creará 6 veces los picoFaradios

CCóómo afecta la Constante Dielmo afecta la Constante Dielééctricactrica
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Fundamentos de la CapacidadFundamentos de la Capacidad

((((K1= 7.32 con L en pies)

��∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ C = C = IncrementoIncremento de de CapacidadCapacidad ((pFpF))

��∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ L = L = SecciSeccióónn cubiertacubierta de de sondasonda (ft)(ft)
��εεεεεεεεrr = Factor = Factor DielDielééctricoctrico del del productoproducto
��DD = = DiDiáámetrometro del del recipienterecipiente (ft)(ft)

��dd = = DiDiáámetrometro de de sondasonda (ft)(ft)

d

D

∆ ∆ ∆ ∆ L
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K1 x K1 x ∆∆∆∆∆∆∆∆LL x x εεεεεεεεrr
log(D/d)log(D/d)

∆∆∆∆∆∆∆∆C = C = ((pFpF))
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RelaciRelacióón Frecuencia/Capacidadn Frecuencia/Capacidad

F
re

cu
en

ci
a

Capacidad

�� CapacidadCapacidad relacionadarelacionada con con NivelNivel

�� CapacidadCapacidad relacionadarelacionada con con FrecuenciaFrecuencia

�� FrecuenciaFrecuencia relacionadarelacionada con con NivelNivel
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DeterminaciDeterminacióón  de la Constante n  de la Constante 
DielDielééctricactrica

La Constante Dieléctrica del aire es SIEMPRE 1

Con Aire entre las placas, se miden 14 pF en el condensador A.
Se sustituye el Aire por el material Lorem y se miden 38.5 pF en 
el condensador B. 

==

La Constante Dieléctrica se designa como

== ?

CC11 = 14 = 14 pFpF

CC22 = 38.5 = 38.5 pFpF

A I RA I R

EErr =1=1

CC11 = = 1414pFpF

Lorem

εεεεr =?

CC22 = = 38.5pF38.5pF
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FFóórmula para Condensador de rmula para Condensador de 
Placas PlanasPlacas Planas

2 conductores o placas separadas por un dieléctrico

rea de placa

istancia entre placas
apacidad

IntroducciIntroduccióónn

PresiPresióónn

TemperaturaTemperatura

CaudalCaudal

NivelNivel

PosicionadoresPosicionadores

ProtecciProteccióónn

ReguladoresReguladores

RegistradoresRegistradores

Pesaje estPesaje estááticotico

Pesaje dinPesaje dináámicomico

Analizador de gasesAnalizador de gases

CromatCromatóógrafosgrafos

EspectrEspectróómetrometro

Analizador de lAnalizador de lííquidosquidos

SIMATIC PDMSIMATIC PDM

SystemSystem IntegrationIntegration



IngenierIngenieríía Ambiental. Control, instrumentacia Ambiental. Control, instrumentacióón e Instalaciones. Tema 3.n e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de ValUniversitat de Valèència. ncia. MMáásterster Universitario.Universitario.

Dependencia de la CapacidadDependencia de la Capacidad

Constante Dieléctrica

Área de Placa

Distancia entre placas

3 variables afectan a la Capacidad3 variables afectan a la Capacidad
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CategorCategoríías de Dielas de Dielééctricosctricos

AISLANTESAISLANTES ELECTROLITOSELECTROLITOS
constante dieléctrica

21 a 100
constante dieléctrica

1 a 20
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FFóórmula para Condensador de rmula para Condensador de 
Cilindros ConcCilindros Concééntricosntricos

Dieléctrico

Electrodo de Medida
(sonda)

Electrodo a tierra

D

dd
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Influencia de la Distancia entre Influencia de la Distancia entre 
PlacasPlacas

CC =
7.32 * εεεεr

72” 6”

DD DD

AA BB

CA
=

7.32 * 1

log(72/0.5)

7.32 * 1

log(144)

7.32

2.158 3.4 pF/ft= = =

CB
=

7.32 * 1

log(6/0.5)

7.32 * 1

log(12)

7.32

1.38
6.8 pF/ft= = =

d=0.5”” d=0.5”

aire aire
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Cilindros No ConcCilindros No Concééntricosntricos

XX

YY

�� Para la Para la pruebaprueba excexcééntricantrica::
� multiplicar X por 2.1 para Y
� Y = diámetro efectivo del tanque
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Primera ConsideraciPrimera Consideracióón de la n de la 
AplicaciAplicacióónn

Conductores Conductores 
frente a frente a 

no conductoresno conductores
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CCóómo afecta a la Capacidadmo afecta a la Capacidad
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ConductoresConductores

�� La La distanciadistancia de la de la 
probetaprobeta a la pared del a la pared del 
tanquetanque no no influyeinfluye

AGUA

AGUA

12 pF/ ft

4 pF/ ft

3.5 pF/ ft

AGUA

No No ConductoresConductores

�� CuantoCuanto mmááss cercacerca de la de la 
pared, mayor pared, mayor eses la la 
influenciainfluencia en la en la 
capacidadcapacidad
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Tanque Horizontal CilTanque Horizontal Cilííndricondrico

εεrr = 20 a 100= 20 a 100

CapacidadCapacidad = 250 = 250 pFpF/ft/ft

εεrr = 1 a 20= 1 a 20

La La CapacidadCapacidad porpor
pies pies varvarííaa

250
250
250

12
4
3
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Tanques No LinealesTanques No Lineales

Indicación Metros

50%

25%

0%

75%

40

R
E
A
L

O bien esto

6050

Para Para medirmedir un un fluidofluido aislanteaislante, se , se debedebe
utilizarutilizar unauna referenciareferencia a a tierratierra en en 
paraleloparalelo
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Referencia en Paralelo para Referencia en Paralelo para 
AislantesAislantes

`

AGUA   ok

ACEITE no ok
ACEITE ok

AGUA    ok
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MMéétodos de todos de LinealizaciLinealizacióónn

(1.5” diámetro)
TUBO REFERENCIA TIERRA

0.5

BARRA REFERENCIA TIERRA
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Regla para los AislantesRegla para los Aislantes

Si el material Si el material eses::
� No conductor
� εεεεεεεεr es relativamente baja
� Tiene propiedades

variables

¡¡Es Es unauna aplicaciaplicacióónn

difdifíícilcil!!

Si el material Si el material eses::
� No conductor
� εεεεεεεεr permanece cte

¡¡No hay No hay queque
preocuparsepreocuparse! ! 
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Regla para ConductoresRegla para Conductores

3720
100

UnaUna variable variable dielectricadielectrica
constanteconstante no no importaimporta
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Montaje de la Sonda en Montaje de la Sonda en 
ConductoresConductores

HACIA ABAJO

HACIA ARRIBA

HORIZONTAL

OBLICUO

Cualquier orientaciCualquier orientacióón estn estáá bienbienIntroducciIntroduccióónn
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VariaciVariacióón de la Constante n de la Constante 
DielDielééctrica en Aislantesctrica en Aislantes

CB
=

CA
=

7.32 * εεεεr

log(12/0.5)

7.32 * 2.0

log(24)

14.64

1.38
10.6 pF/ft= = =

12”

D

B

D=0.5”

12”

D

A

D=0.5” εεεεr
2

εεεεr
2.1

15.37

1.38
11.14 pF/ft= = =

7.32 * εεεεr
log(12/0.5)

7.32 * 2.1

log(24)

5% ERROR5% ERROR
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CCóómo Difieren los Fluidos mo Difieren los Fluidos 
ConductoresConductores

AGUA

εεεεr = 80

. Teflon

Acero

Líquido
Conductor a 

Tierra
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Si el Material no es el AislanteSi el Material no es el Aislante
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�� La La envolturaenvoltura del del electrodoelectrodo eses el el 
aislanteaislante
� La razón D/d siempre será constante
� Las siguientes condiciones no tienen

ninguna relación:
� Diámetro del tanque
� Forma del tanque
� Ubicación u orientación de la sonda
� Electrodo
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Fluidos muy DielFluidos muy Dielééctricosctricos
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Nivel Leído

R
ea

l

COLORANTE 
AMARILLO #2

Y AGUA

Independientemente de la forma del 
recipiente, con un líquido de alta
constante dieléctrica, la salida siempre
será lineal.



IngenierIngenieríía Ambiental. Control, instrumentacia Ambiental. Control, instrumentacióón e Instalaciones. Tema 3.n e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de ValUniversitat de Valèència. ncia. MMáásterster Universitario.Universitario.

Algo a lo que estar atentosAlgo a lo que estar atentos

IntroducciIntroduccióónn

PresiPresióónn

TemperaturaTemperatura

CaudalCaudal

NivelNivel

PosicionadoresPosicionadores

ProtecciProteccióónn

ReguladoresReguladores

RegistradoresRegistradores

Pesaje estPesaje estááticotico

Pesaje dinPesaje dináámicomico

Analizador de gasesAnalizador de gases

CromatCromatóógrafosgrafos

EspectrEspectróómetrometro

Analizador de lAnalizador de lííquidosquidos

SIMATIC PDMSIMATIC PDM

SystemSystem IntegrationIntegration

�� AcumulaciAcumulacióónn de no de no conductoresconductores
en en llííquidosquidos conductoresconductores
� Incrementa la razón D/d
� Puede producir grandes errores

Constante Dieléctrica
de acumulación

2.2

d
D

d = 0.5
D = 1

d = 0.5
D = .5625

d
D
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Medida de Agua en Medida de Agua en 
HidrocarburosHidrocarburos
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100 40

40% H2O
60% ACEITE

Aceite y agua
(homogenizado)

Aceite y agua
(separado)

CONTADORCONTADOR

40% H2O

60% ACEITE

Muy preciso de 5% a 7% de agua.
Puede servir para 40% o 45% de agua.
Algo más y la mezcla es conductora. 
¡No podemos medir hidrocarburos en agua!



IngenierIngenieríía Ambiental. Control, instrumentacia Ambiental. Control, instrumentacióón e Instalaciones. Tema 3.n e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de ValUniversitat de Valèència. ncia. MMáásterster Universitario.Universitario.
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10’
εεεεr = 3.0

εεεεr = 80

10’

11’

100 pF/ft

C1
=

7.32 * 3333 21.96
9.23 2.38 pF/ft*10’ = 23.80pF= =

C2
=

7.32 * 3333 21.96
9.23

2.38 pF/ft*1’ = 2.38pF= = }21.4 pF

8.33 pF
= 2.5”

agua

PrecisiPrecisióón en la interfasen en la interfase
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Tanques de PequeTanques de Pequeñño Dio Diáámetro metro 
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CC11
=

7.32 *7.32 * 33333333 21.96
0.9

24.3 pF/ft * 10 = 243 pF= =

CC22
=

7.32 *7.32 * 33333333 21.96
0.9

24.3 pF/ft * 1 = 24.3 pF= =

Max error en pF = 218.7

Max error = 26.2” de agua

10’

Agua = 100 pF

εεεεr=3

Error en la interfaseError en la interfase
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�� Se Se debedebe recordarrecordar::
� A menor diámetro de 

recipiente, mayor error
� El nivel de fluido superior 

debe permanecer en un 
punto fijo en un freno del 
tanque

� La mínima diferencia de las
constantes dieléctricas entre
dos fluidos es 1.0
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MediciMedicióón de Interfasen de Interfase
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TecnologTecnologíía a CapacitivaCapacitiva
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SITRANS LC SITRANS LC -- CapacitivoCapacitivo
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SITRANS LC 300SITRANS LC 300

SITRANS LC 500SITRANS LC 500

Especialista para la medida de 
nivel y detección de interfases

• SITRANS LC 300
Solución rentable para medición de 
nivel en aplicaciones que exigen alta 
precisión; ideal para atmósferas 
difíciles en procesos con vapores y 
polvos.

• SITRANS LC 500
Para medición de nivel y detección de 
interfase bajo condiciones de proceso 
extremas como sustancias químicas y 
vapores tóxicos y corrosivos.

Instrumentos de Medida de NivelInstrumentos de Medida de Nivel
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POINTEKPOINTEK
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PointekPointek CLSCLS

PointekPointek PLS 200PLS 200

PointekPointek ULSULS

PointekPointek VLS 200VLS 200

• Capacitivo
La gama completa de detectores de 
nivel se compone del:Pointek CLS 
100 para aplicaciones con poco 
espacio disponible, CLS 200 para un 
campo amplio de aplicaciones, CLS 
300 para entornos rudos o sustancias 
corrosivas o abrasivas, y CLS 500
para aplicación bajo condiciones 
críticas con temperaturas y presiones 
extremas.

• Ultrasonido
Pointek ULS, usa tecnología 
ultrasónica sin contacto físico, la 
solución eficiente para material 
granulado, líquidos y lodos, siendo 
ideal para sustancias pegajosas.

• Electromecánico
Para medir el nivel en sólidos a granel 
de baja densidad o sólidos 
granulados, nuestra gama incluye el 
Pointek PLS 200, un detector de 
paletas giratorias, y el Pointek VLS 
200, un detector por vibración.

Instrumentos para DetecciInstrumentos para Deteccióón de Niveln de Nivel
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Posicionamiento de VPosicionamiento de Váálvulaslvulas

� Principios de Medida:
� Electroneumático
� Actuadores eléctricos
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Conjunto VConjunto Váálvula, lvula, ActuadorActuador y y 
PosicionadorPosicionador
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ElectroneumElectroneumááticosticos
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SIPART PS2SIPART PS2

SIPART PS2 SIPART PS2 EExEEx dd

Posicionar válvulas con 
máxima precisión

• SIPART PS2
El posicionador electroneumático 
tiene todo lo que caracteriza un 
producto puntero en este sector:

Mando vía 4-20 mA, HART o 
PROFIBUS PA

Acoplado tanto a actuadores lineales 
como de giro.

Pulsadores y una pantalla LCD 
simplifica al máximo el mando local.

Puesta en marcha automática, con 
calibración automática del cero y span

Funciones de diagnóstico integradas

Para uso en zonas seguras, con 
seguridad intrínseca (EEx ia/ib) o en 
envolvente antideflagrante (EEx d)

En caja de plástico o metal

Con módulos opcionales reequipables
para señales de alarma, 
realimentación de posición y sensores 
de recorrido externo.



IngenierIngenieríía Ambiental. Control, instrumentacia Ambiental. Control, instrumentacióón e Instalaciones. Tema 3.n e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de ValUniversitat de Valèència. ncia. MMáásterster Universitario.Universitario.

SIPART PS2. El InteligenteSIPART PS2. El Inteligente
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Esquema 
de bloques

Microcon-
trolador Módulo

HART

3 V

BE1

+

+5 V

JW+

JW–

+U

Captación de
posición real

Módulo de alarmas

A1 A2 Y

Aire de
alimentación

Efecto simple

Aire de
descarga

Aire de
descarga

P2

Para accionamiento 
de doble efecto

Módulo trans.
de posición

BE2

W

X

–

D Y

P1
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ReguladoresReguladores

Tipos:
� Monolazo PID
� Multilazo (2 y 4 PIDs

independientes)
� Multifunción 
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Reguladores de ProcesoReguladores de Proceso

• SIPART DR 19
Formato 96x96 mm, para aplicaciones 
en máquina e instalaciones, en 
procesos térmicos, en la industria 
siderúrgica y de cerámica, etc.

• SIPART DR 21
Ideal para aplicaciones estándar con 
extensos elementos de visualización. 
Con las mas diversas funciones de 
mando y señalización de estado.

• SIPART DR 22
Para resolver tareas complejas de 
regulación en uno y dos canales, con 
funciones de cálculo adicionales en el 
área de entrada.

• SIPART DR 24
El multitalento para todas las tareas 
específicas de proceso tales como 
cálculos matemáticos, operaciones 
lógicas, controles y regulaciones 
controladas por tiempo. Hasta cuatro 
lazos de regulación independientes o 
dependientes.
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SIPART DR 19SIPART DR 19

SIPART DR 21SIPART DR 21

SIPART DR 22SIPART DR 22

SIPART DR 24SIPART DR 24
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RegistradoresRegistradores

Tipos:Tipos:

�� Papel Papel 
� Plumilla
� Multipunto

�� DigitalesDigitales
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SIRECSIREC--PapelPapel

SIREC LASIREC LA

SIREC PASIREC PA

SIREC PUSIREC PU

VARIOGRAPHVARIOGRAPH

• SIREC L/LA, el económico con 
puerto para PC
1,2 ó 3 canales analógicos, 2 
digitales, ciclo de medida 300 ms, con 
o sin caracteres alfanuméricos.

• SIREC P/PA, el registrador de trazo 
puntual de bajo coste con 6 canal.
Ciclo de medida 640 ms para todos 
los canales, con o sin caracteres 
alfanuméricos.

• SIREC PU, el versátil con funciones 
matemáticas
6 canales analógicos, con indicación 
digital, ciclo de medida 300/500 ms, 
reloj en tiempo real.

• SIREC Variograph
3 y 6 entradas analógicas y, además 
6 canales digitales o máx. 12 canales 
analógicos, ciclo de medida 1500 ms, 
también aplicable como registrador de 
trazo lineal.

Registradores de ProcesoRegistradores de Proceso
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SIRECSIREC--DigitalesDigitales

• SIREC DS, el económico
Con máx. 6 entradas universales, 
formato frontal 144x144 mm, pantalla 
LCD en color 5”, almacenamiento en 
disquete.

• SIREC DM, el flexible
Con máx. 16 entradas universales, 
precisión +/- 0,002%, formato frontal 
144x144 mm, pantalla TFT en color 
5,5”, almacenamiento en tarjeta 
PCMCIA y disquete.

• SIREC DH, lo máximo
Con máx. 32 entradas universales, 
formato frontal 300x300 mm, pantalla 
TFT en color 12,1”, almacenamiento 
de datos en tarjeta PCMCIA y 
disquete.

SIREC DSSIREC DS

SIREC DMSIREC DM

SIREC DHSIREC DH
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Registradores de ProcesoRegistradores de Proceso
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PesajePesaje

Tipos:Tipos:

�� EstEstááticotico
� Módulo electrónico + Célula de Carga

�� DinDináámico (caudal de smico (caudal de sóólidos)lidos)
� Caudal en Cinta
� Caudal en Placa de Impacto
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Pesaje EstPesaje Estáático SIWAREXtico SIWAREX

SIWAREX RSIWAREX R
CCéélulaslulas de de cargacarga

• SIWAREX módulos electrónicos
Integrados en sistemas SIMATIC o 
conectados vía PROFIBUS
Alta precisión y amplio repertorio 
funcional para tareas de dosificación y 
llenado complejas
Aptos para la zona Ex
Apto para verificación oficial

• Células de carga
La gama incluye 5 series de células de 
carga que cubren las aplicaciones 
más diversas
Alta precisión y amplio rango de 10 Kg
hasta 280 t
Estancas, muy alta vida útil,con 
homologación Ex y/o verificación 
oficial
Piezas de montaje en acero inoxidable

SIWAREX  U, M y FTASIWAREX  U, M y FTA

Componentes de SistemaComponentes de Sistema
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Pesaje DinPesaje Dináámicomico

BÁSCULAS 

DE CINTA
CAUDALÍMETROS BÁSCULAS 

DOSIFICADORAS
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CAUDAL DE SÓLIDOS
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Sistemas de Pesaje DinSistemas de Pesaje Dináámicomico

MilflowMilflow
SF 500SF 500

BW 500BW 500

BeltscaleBeltscale MMIMMI

AutoweighAutoweigh Feeder Series 600Feeder Series 600
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• Básculas de cinta
Puente de báscula patentado y tecno-
logía única en células de carga para 
medir de forma fiable y precisa el 
caudal, la carga de la cinta y la 
velocidad de la misma.

• Básculas dosificadoras de cinta
Unidades compactas y precisas para 
controlar el caudal de alimentación de 
sólidos a granel.

• Caudalímetros Placa de Impacto
Caudalímetros cerrados para polvos 
finos o productos
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Pesaje en CintaPesaje en Cinta
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Medida de Caudal de SMedida de Caudal de Sóólidos.lidos.
AplicaciAplicacióón en una Canteran en una Cantera
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InstrumentaciInstrumentacióón Analn Analííticatica

Tipos:Tipos:

�� GasesGases
� Absorción por Infrarrojos
� Cámara Para-magnética (O2)

�� LLííquidosquidos
� pH, conductividad, O2 disuelto y 

potencial REDOX

�� CromatografCromatografííaa
� De Gases
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Analizadores de GasAnalizadores de Gas
Supervisar y determinar 
exactamente gases

• ULTRAMAT 23
Es un analizador NDIR multicompo-
nentes económico. Es idóneo para 
multitud de aplicaciones estándar, 
p.ej. La supervisión de humos, 
optimización de procesos de 
combustión, etc. La posibilidad de 
calibración con aire ambiente permite 
prescindir de gases de prueba

• ULTRAMAT 6
Se puede medir hasta cuatro compo-
nentes activos al infrarrojo. Su campo 
de aplicación comprende todos los 
sectores, de la medida de emisiones 
hasta la optimización de procesos de 
producción.

• ULTRAMAT/OXYMAT 6
Analizador multicomponente, se 
dispone en un espacio mínimo de un 
canal de infrarrojo para dos 
componentes activos a los infrarrojos 
y un canal para medir oxígeno.

Series 6  Field Mounting ExSeries 6  Field Mounting Ex

ULTRAMAT 23ULTRAMAT 23

ULTRAMAT 6ULTRAMAT 6

ULTRAMAT/OXYMAT 6ULTRAMAT/OXYMAT 6
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Analizadores de GasAnalizadores de Gas

Monitorizar y determinar gases

• OXYMAT 61
Analizador de oxígeno económico 
para aplicaciones estándar. Funciona 
con aire ambiente como gas de 
comparación, este se puede llevar al 
lugar de análisis a través de la bomba 
incorporada.

• OXYMAT 6
Disponible en rack de 19” y en caja 
para montaje en campo. Principio de 
funcionamiento basado en el principio 
paramagnético.

• CALOMAT 6
Determina la composición y 
concentración de gases de proceso 
midiendo su conductividad térmica.

• FIDAMAT 6
Medir el contenido de hidrocarburos 
en el aire o en mezclas de gases de 
alto punto de ebullición.

OXYMAT 61OXYMAT 61

OXYMAT 6OXYMAT 6

CALOMAT 6CALOMAT 6

FIDAMAT 6FIDAMAT 6
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CromatCromatóógrafos de Gasesgrafos de Gases

MAXUM edition IIMAXUM edition II

9
/0

1

MicroSAMMicroSAM

Determinar selectivamente los 
componentes de mezclas

• MicroSAM
Cromatógrafo de gases online y 
protegido contra explosión más pe-
queño de Siemens. Componente 
micro-mecánicos de última genera-
ción basados en silicio.

• MAXUM edition II
La amplia gama de columnas y detec-
tores permite analizar los más diver-
sos componentes de procesos con 
gran sensibilidad y alta selectividad.

Concepto de horno flexible; horno 
programable en temperatura y ahorra-
dor de energía y sistema de horno 
doble.

Dosificación “live” sin vávulas y con-
mutación “live” de columnas.

Cromatografía en paralelo; permite 
dividir una aplicación compleja en 
varias subaplicaciones más simples

IntroducciIntroduccióónn

PresiPresióónn

TemperaturaTemperatura

CaudalCaudal

NivelNivel

PosicionadoresPosicionadores

ProtecciProteccióónn

ReguladoresReguladores

RegistradoresRegistradores

Pesaje estPesaje estááticotico

Pesaje dinPesaje dináámicomico

Analizador de gasesAnalizador de gases

CromatCromatóógrafosgrafos

EspectrEspectróómetrometro

Analizador de lAnalizador de lííquidosquidos

SIMATIC PDMSIMATIC PDM

SystemSystem IntegrationIntegration



IngenierIngenieríía Ambiental. Control, instrumentacia Ambiental. Control, instrumentacióón e Instalaciones. Tema 3.n e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de ValUniversitat de Valèència. ncia. MMáásterster Universitario.Universitario.

EspectrEspectróómetros de Procesometros de Proceso

LDS 3000LDS 3000

QUANTRAQUANTRA

SINIS ASINIS A

Analizar perfectamente trazas

• Espectrómetro de diodos láser
LDS 3000 permite medir uno o varios 
gases incluso bajo condiciones extre-
mas. Altas temperaturas de aprox. 
1500ºC o fuerte concentración de 
polvo es posible obtener resultados 
exactos y fiables.

• Espectrómetro de masas
Quantra identifica la mínima traza de 
masa. Gracias a su sistema de discri-
minación, permite identificar de forma 
segura compuestos de masa casi 
idéntica.

• Espectrómetro AOTF
SINIS A es un equipo ligero y 
manejable para el análisis de líquidos, 
pasta, polvo y sólidos.SINIS A permi-
te optimizar el control de calidad de 
materias primas y productos 
acabados, entregando resultados 
rápidos y exactos.
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Analizadores de LAnalizadores de Lííquidosquidos

SIPAN 32 SIPAN 32 EExEEx

SIPAN 32 SIPAN 32 

SIPAN 34 SIPAN 34 

Analizar las propiedades de 
líquidos

La solución ideal para:
- medida de conductividad
- pH/Redox
- oxígeno disuelto

• SIPAN 32
Equipo con tecnología a 2 hilos
Opcional Ex-protection, HART o
PROFIBUS PA communication

• SIPAN 34
Con tecnología a 4 hilos

• Sensores
Extensa gama de sensores y 
accesorios
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SIMATIC PDMSIMATIC PDM
• SIMATIC PDM

El Process Device Manager (PDM) es una
herramienta software coherente e independiente
del fabricante para la operación, configuración, 
parametrización, mantenimiento y diagnóstico de 
instrumentos de campo inteligentes basados en el 
principal estándar mundial EDD.  
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Red PROFIBUSRed PROFIBUS
Bus de Campo de la Industria ModernaBus de Campo de la Industria Moderna


