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_ Autornatismo

Conjunto de dispositivos eléctricos,
electronicos, neumaticos, etc., capaz de
controlar en forma automatica, el
funcionamiento de una maquina o proceso

Realiza operaciones que son imposibles manualmente tales como:

m Velocidad en la reaccion del sistema
= Alcanzar mejor precision
m Resolver sistemas complejos
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- Definicién de PLC (IEC 61131)

Un automata programable es una maquina
electronica programable disenada para ser
utilizada en un entorno industrial (generalmente
hostil), que utiliza una memoria programable para
el almacenamiento interno de instrucciones
orientadas al usuario, para implantar soluciones
especificas tales como funciones logicas,
secuencias, temporizaciones, recuentos y
funciones aritmeticas, con el fin de controlar
mediante entradas y salidas, digitales y analogicas
diversos tipos de maquinas o procesos
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_ Esquerma General de conexion

de un PLC

SENALES DE DETECCION
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Etapas en la instalacion de PLC
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Tecnologias involucradas en un

autornatismo

HIDRAULICO

CRITERIO

ELECTRICO

NEUMATICO

Grandes fuerzas

Mal rendimiento

Max. 4000kp

Facil generacion.

Fuerza lineal
Movimiento lineal

Complicado y caro

Facil generacion. Dificil
regulacion

Buena regulacion

Movimiento

Buen rendimiento

Mal rendimiento

Buen rendimiento.

rotativo
Regulabilidad Grandes limitaciones Facil regulacion fuerza y Facil regulacion
velocidad incluso a velocidad
lenta
Muy limitado

Acumulacion y
transporte de

Muy facil transporte
Dificil acumulacion

Facil transporte
Acumulacion limitada

transporte y
acumulacion

energia

Influencias
ambientales

Insensible temperatura
Peligro en ambientes
explosivos

Insensible temperatura
No peligro ambientes
explosivos

Sensible temperatura
Posibles fugas

Alto coste energético

Coste

Bajo coste energético

Alto coste energético

Personal técnico por

Manejo

Por personal técnico

Personal no cualificado

las altas presiones

Admite sobrecargas

Sobrecargas

No admite sobrecarga

Admite sobrecargas
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_ Opciones Tecnoldgicas

Tipo Familia Subfamilias especificas
tecnologica
Relés Electromagnéticos
Logica Eléctrica Electroneumatica
Cableada Electrohidraulica

Electronica Electronica estatica

Sistemas Microorde-
nadores
Logica Electronica Informaticos Miniordena-
dores
Programada Microsistemas Universales

Automatas programables

”
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_ Opciones Tecnologicas

Logica cableada Logica programada
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_ Capacidades de una instalacién con

autdomatas

SUPRESION DE
TRABAJOS
PELIGROSOS
PENOSOS

0 REPETITIV

CALIDAD DEL
PRODUCTO
O SERVICIO
INSTALACION
AUTOMATIZADA i} SEGURIDAD

ECONOMIA DE
ENERGIA

ECONOMIA DE
MATERIALES

REALIZACION
DE FUNCIONES
AUTOMATIZACION IMPOSIBLES
DE FUNCIONES MANUALMENTE

MANUALES

-
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Desarrollo de un Proyecto con
INICIO Logica Cableada

Documentacion
del proceso:

Especificaciones

_funcionales, etfc.

Y

Interpretacion
del proceso

L/
Esquemas de
Potencia, Mando,
etc, del proceso
L
i
[ Especificaciones
de materiales,
aparatos y sus
valor’qciones

Determinacion
de Tiempos

i

Montaje y Pruebas -

i

Puesta en
Funcionamiento
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INICIO

Documentacién

del proceso:

-Memoria de func.

-Planos
-Etc.

Desarrollo de un Proyecto con un
Autdrmata Programable

controlar

Interpretacion

Esquema eléctrico de
potencia, del proceso.

del proceso a

Asignaciones de
E/S, relés,
temporizadores,

proceso

Diagrama del

Determinacién de E/S,
temporizadores,
contadores, etc.

Eleccién del autémata

Asignaciones de E/S,
relés, temporizadores,
contadores, etc.

contadores, etc.

Programacién:

-Diagrama
-Lista de instrucc.
-Diagramas de tiempos

Plano distribucién de
componentes del
automatismo

Autémata:
- Puesta en funcionamiento.

Esquema de conexiones
de lasd E/S del
autémata

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Puesta en modo RUN

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Montajes

Proceso a controlar

FIN



_ Arquitectura tipica de un PLC

Unidad de
programacion
O supervision

Conexion a otros controladores

o con E/S remotas Conectores

al bus para
Bus Mas modulos
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‘ j \ Rack
5V DC Sensores analogicos
(termopares, potenciometros)
Sensores Actuad Actuadores analogicos
g Cruadores (variadores de velocidad, etc.)
digitales digitales
(interruptores, (valvulas,
sensores de lamparas

proximidad, etc.) encendido/apagado, etc.)
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Moédulo de
Memorna

Bus Periférico
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_ Ciclo de trabajo de un PLC

Alimentacion ; | ; |
Arranque del Modo Modulo de entradas
programa ARRANQUE atarls
CPU

Consultar estado Resultado
de la direccion de la consulta

Actualizacion de l/ J

entradas y salidas Operacion logica de bit El{esulta(iq ’de
—— la operacion
¢ Modo J"/ logica
Memoria RLO
Ejecucion del RUN )
prograimna

Funcion Set/Reset

Principal
Modulo de salidas
l 8
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_ Ciclo de trabajo de un PLC
OBI1 |

1? mnstruccion

Ciclo de

—» Datos [+—

2% mstruccion

L Ejecucion del Programa Losspurza
Datos Datos °
— > )
Eje de Tiempos
Pasar a los modulos de salida los datos .
del registro de desplazamiento -
Cargar en el registro de desplazamiento

los datos de los modulos de entrada

ultima mstruccion
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Aspecto exterior de un PLC

|
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_ Tipos de Elernentos de control en

Automatizacion

Precio
F 3
PLC
Micro PLC
3’6}5}3’3‘
a2
{é__ !5
22sse
Functionalidad
Contactores
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_ Familias PLC SIEMENS

CPU313 CPU 314 CPU 315 CPU 316-2DP CPU 318-2
(CPU 315-DP)
Instrucciones /Datos 4K /- BK/- 16 (21) K/ - 42 K/ - 84 K / 256 Khyte
Memoria de trabajo 12 Kbyte 24 Kbyte 48 (64) Kbyte 128 Kbyte 512 Kbyte
Direcc. libre no no si Si si
ED/SD 256 1024 1024 1024 1024
EA/ SA 64 256 256 256 256
Tiempo elaboracion/ 0,6 ms 0.3 ms 0.3 ms 0,3 ms 0.1 ms
1 K inst. binarias
Marcas 2048 2048 2048 2048 8192
Contadores 64 64 64 64 512
Temporizadores 128 128 128 128 512
(Interfase ( Interfase ( Interfase

PROFIBUS-DP PROFIBUS-DP PROFIBUS-DP(M/S)
maestro/esclavomaestro/esclave 125 estaciones
para 64 para 64 DP;MPI utiliz.como
estaciones DP) estaciones DP) DP (12 MBaud))
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Familias PLC SIEMENS
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_ Criterios de Seleccion de un PLC

Ayudas al desarrollo de programas
Fiabilidad del producto

Servicios del suministrador
Normalizacion en planta
Compatibilidad con otros equipos
Coste

Prevision de repuestos
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_ Conceptos de Logica Digital

s Concepto de binario es muy antiguo y
se refiere a dos condiciones:
o ON-OFF (Para una luz)
o Abierto—-Cerrado (Para Una Compuerta)
o Girando-Detenido (Para un Motor)

m En sistemas digitales, estas dos
condiciones representan la condicion
de una senal
o Sefial PRESENTE-NO PRESENTE
o Sefial ACTIVADA-NO ACTIVADA

~N
o Senal ALTA-BAJA
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_ Funciones Logicas Basicas

Funcion NOT

A A’

—A 2

A A’
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_ Funciones Ldgicas Basicas

Funcion AND
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_ Funciones Ldgicas Basicas

Funcion OR

/Y

»

= = O O >
O = O
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L Ejemplo 1

m La valvula solenoide V1 debe abrir (ON) si el
selector S1 esta activado (ON) y si el sensor de
nivel L1 no esta activado (OFF)

V1
S
- I
s |
Llg N\
\ . J

4
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L Ejemplo 1

= La valvula solenoide V1 debe abrir (ON) si el
selector S1 esta activado (ON) y si el sensor de
nivel L1 no esta activado (OFF)

CR1
L1 )
S1 L1 L1’ vi a\i\' ()
o 0 1] o
o 1 0] o
1 o0 1 | 1 CR1 Vi
Ny Sy
1 1 0] 0
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_ Funciones Ldgicas Basicas

Funcion NAND
V%

A )
C

= = O O P
O = O
O = = = 0N

N ”
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_ Funciones Logicas Basicas

Funcion NOR
/)

= = O O >
O = O
OO O O ~ 0O
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Bl Tipos de Relés

s Electromecanicos
m Accion inmediata
m Temporizados

m Alternadores (Control de Bombas)
m Biestables (Set/Reset - Latch/Unlatch)

m De estado sodlido

Podemos encontrar relés electromecanicos con
partes electronicas
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_ Interruptores electromecanicos
NO
] {
o ©

Al energizar la

Niceo [ [ bobina se genera una
Magnético
i _ fuerza que atrae al
DL Resorte nucleo mov.il,
i cerrando o abriendo
LD N — los contactos del
N e interruptor

L]

.17

Contactos

OO‘NM . Al[*q/v% ’ ﬁ
X/
g == |d Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacién e Instalaciones. Tema 3. a‘
N
> i 2
T»O n'
J\40"’#’:\11 1!355'&

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




Interruptores electromecanicos

Kontaktsast

c

da Wikipedia.org
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_ Simbolos usados para identificacion

de relés

Norma ANSI Y32.2
R R

—O— K

Norma IEC (DIN)
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_ Ternporizadores (Timers)

m Actuan después de transcurrir un tiempo
predeterminado

m Pueden ser temporizados a la conexion
(on delay), a la desconexion (off delay) o
a ambos

o On delay - Los contactos actian un
tiempo después de energizar la bobina

o Off delay — Los contactos actiian un
tiempo después de quitar la energia a la
bobina

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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_ Temporizador On Delay

ON

OFF Bobina

Cerrado

Abierto N.O

Cerrado N.C

Abierto
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_ Temporizador Off Delay

ON

Bobina

OFF

Cerrado

N.O

Abierto

Cerrado

Abierto
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Temporizados Auxiliares

,b,'ﬂ"IEIJ ddr
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Biestables
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_ Biestables

m Estos Relés funcionan igual que un biestable
S-R
m Si se energiza la bobina SET. Este se activa

m Solo se desactiva al energizar la bobina
RESET

m A diferencia de los otros Relés, se puede
activar con pulsos

m La bobina SET no tiene que estar energizada
todo el tiempo para que los contactos
permanezcan activos

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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_ Simbolos usados para identificacion

de biestables

Norma ASNI Y32.2

M
Reset 4@* M M
No=
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B Biestables

Bobina S —

Bobina R |

Contacto
N.O.

”
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_ Relés de proteccion

Disyuntor: Se trata de un relé magnetotérmico con un
interruptor. Se utiliza para la proteccion de motores de
pequena potencia (guardamotores)
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_ Tipos de Contactores

= Por la disposicion de sus contactos

m ENn aire
= En vacio
m En aceite

m El tipo de corriente

m De corriente alterna
m De corriente continua

= Por el nivel de tension
= Baja tension (hasta 1000v)
= Alta tension (mas de 1000v)
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