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Préactica 1. Introduccion al disefio con Xilinx ISE.

1. Introduccion.

Esta préctica sirve de introduccion a la descripcion de sistemas mediante el lenguaje VHDL. Para
ello, emplearemos el simulador de VHDL Modelsim que acompafia las herramientas del entorno de disefio
de Xilinx. Este simulador admite el mismo conjunto de VHDL capaz de sintetizarse en los dispositivos
programables Xilinx dado que incorpora librerias especificas para estos dispositivos. Pero a pesar de ello, es
un simulador de uso muy extendido dado que a través de las librerias es posible un uso mas general.

A primera vista, Modelsim resulta un programa no demasiado intuitivo, pero si se siguen los pasos
apropiados, se puede realizar la simulacion de forma sencilla. Esta complejidad viene dada por la posibilidad
de controlar el simulador mediante comandos, y su capacidad para poder simular todo tipo de caracteristicas
VHDL, incluso aquellas no sintetizables; ademas de admitir descripciones en Verilog.

Generalmente, el uso de ModelSim se realiza desde el entorno Xilinx, ya que es posible lanzar la
simulacion ModelSim del cddigo VHDL que se esta disefiando en Xilinx ISE de forma automaética. Asi,
ModelSim se ejecuta automaticamente desde Xilinx ISE.

Si_se realizan modificaciones en el codigo VHDL, es necesario cerrar ModelSim, guardar las
modificaciones realizadas, y ejecutarlo de nuevo desde ISE. Un proyecto crea un directorio donde se
introducen todos los ficheros relacionados, y uno o varios subdirectorios con las librerias creadas (por
defecto siempre se crea la libreria work).

2. Objetivo de la préactica.

En esta préactica se realiza una aproximacion al manejo del entorno de disefio de FPGA y CPLD de
Xilinx, denominado Xilinx ISE.

Mediante la realizacion de varios elementos funcionales sencillos que se describen a continuacion,
realizaremos el proceso completo de simulacién e implementacion de un disefio, para asi conocer el proceso
de disefio que se debe seguir en la mayor parte de las sesiones de practicas de esta asignatura.

3. Descripcion de la placa de programacion.
Esta placa esta formada realmente por dos placas independientes:

1. Una placa comercial DIGILENT con una FPGA Xilinx Spartan 3 XC3s200FT256-4 y algunos
periféricos integrados. Esta placa, posee LED’s (8), Display de 7 segmentos (4), puerto PS2, puerto
serie RS232, 2 modulos de 256x16 de SRAM (1MByte), 2 Mbit de PROM para almacenamiento
permanente de la programacion de la FPGA, 4 pulsadores, 8 microinterruptores, reloj de 50MHz y 3
conectores de expansién. Consultar S3BOARD-rm.pdf para informacion detallada de la placa.

2. Por otro lado, una placa de mayores dimensiones donde se encuentran mas periféricos:

a. Cuatro display de 7 segmentos controlados a través de un mismo bus BCD y habilitacion
individual que incluye el decodificador BCD a 7 segmentos 74L.S47, con lo que se requieren
8 lineas para su control (4 lineas para el cédigo BCD vy 4 lineas de habilitacion).

b. Un conversor analdgico/digital serie de 12 bits y dos canales National Semiconductor
ADC122S021 [National Semiconductor Corp. ADC1225021 Data Sheet. USA. 2005], 200ksps
donde Unicamente son necesarias 4 lineas de conexion con la FPGA.

c. Dos conversores digital/analégico Burr-Brown DAC7513 de 12 bits [Texas Instruments. Burr-
Brown DAC7513 Data Sheet. USA. 2003], cada uno con 3 lineas de conexidn con la FPGA.

d. Un teclado hexadecimal pasivo con 4 lineas de entrada y 4 de salida para realizar lectura de
tecla.

e. Una memoria I°C EEPROM serie de 8 bits Microchip 24LC08B [Microchip Technology Inc.
24AA08/24LC08B Data Sheet. USA. 2002] que precisa de dos lineas de comunicacion para
lectura/escritura.

f. Un display LCD 16x2 con controlador estandar HD44780 [Hitachi. HD44780U LCD
Controller. Japan. 1999].

g. Un reloj de tiempo real no volatil Dallas DS12C887 [Dallas Semiconductor. Real Time Clock
DS12C887 Data Sheet. USA. 2000].

Profesores: Alfredo Rosado. Manuel Bataller. 1



VMIVERSITAT

B VALENCIA [[}:b] Escola Tecnica Superior 4 Enginyerla
Programacién de dispositivos légicos programables FPGA mediante el lenguaje VHDL
h. Un z6calo para dispositivo de comunicacion inalambrica (por el momento no conectado).

Respecto de los conversores D/A 'y A/D, es posible conectarlos a un conector de clavija de 3,5mm para
desarrollar aplicaciones de audio (se permite el control de dos canales para permitir procesado estéreo de la
sefial), siendo posible conectar cualquier dispositivo de entrada (reproductor MP3, ordenador PC, walkman,
etc.) y salida (auriculares, altavoces autoamplificados, etc.), aunque es posible elegir si la entrada/salida
proviene de la clavija, o bien de un conector de tornillo o un potenciémetro incorporado en la placa (el
potenciémetro permite probar si se leen valores correctos de ADC sin necesidad de conectar sefial externa).
Como regla general, se incluyen puntas de prueba sobre las sefiales en todos los componentes, para poder
depurar con analizador Idgico u osciloscopio las sefiales de comunicacion entre la FPGA y cada uno de los

periféricos.

INFORMACION DEL PATILLAJE DE CONEXION ENTRE LA FPGA Y LOS PERIFERICOS.

El patillaje de los conectores externos es el siguiente:
Table 13-3: Pinout for A2 Expansion Connector

3 ADIGILENT

Sitiiii

=
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Schematic Name FPGA Pin Connector FPGA Pin Schematic Name
GND 1 2 VU (+5V)
Veco (+3.3V) Veco (all banks) 3 4 (E6) BCD_1
Teclado: Y4 (D5) ] 6 (C5) BCD_2
Teclado: Y3 (D6) 7 8 (Ce) BCD_3
Teclado: Y2 (E7) 9 10 (C7) BCD_4
Teclado: Y1 (D7) 1 12 (C8) D1_EN
Teclado: X4 (D8) 13 14 (C9 D2_EN
Teclado: X3 (D10) 15 16 (A3) D3_EN
Teclado: X2 (B4) 17 18 (A4) D4_EN
Teclado: X1 (B5) 19 20 (A5) LCD_DO
PA-IO18 (B6) 21 22 (B7) LCD_D1
MA2-DB1 (A7) 23 24 (B8) LCD_D2
MA2-DB3 (A8) 25 26 (A9) LCD_D3
MA2-DB5 (B10) 27 28 (A10) LCD_D4
LCD: RS (B11) 29 30 (B12) LCD_D5
LCD: R/W (A12) 31 32 (B13) LCD_D6
LCD: E (A13) 33 34 (B14) LCD_D7
MA2-INT/GCK4 (D9) . (B3) PROG-B
Oscillator socket 3 3 FPGA PROG_B
DONE (R14) . (N9) INIT
FPGA DONE 37 8 FPGA INIT_B
CCLK (T15) (M11) DIN
FPGA CCLK 19 10
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Table 13-4: Pinout for B1 Expansion Connector

FUNDATEL. FI-UNER.

Schematic Name FPGA Pin Connector FPGA Pin Schematic Name
GND 1 2 VU (+5V)
Veco (+3.3V) Veco (all banks) 3 1 (C10) RTC_DO
(T3) : (E10)
RF_CD FPGA RD_WR_Bconfig | ° 6 RTC_D1
(N11) - (C11)
RF_OUT FPGA D1 config ’ 8 RTC_D2
(P10) (D11)
RF_IN FPGA D2 config N RTC_D3
(R10 (C12
RF_TXEN FPGA D3 Jcmlfig e - RTC_D4
(T7) (D12
24LCO8B: SCL |  pcaDiconig | 12 | 1 = RTC_D5
. (R7) : (E11)
24LCO8B: SDA |  ppoahieonse | 35 | RTC_D6
(N6) (B16)
AD_Cs FPGA D6 config 7] 18 RTC_D7
(M6) 5 (R3)
AD_SCLK FPGA D7 config 191 20 ¥ tpGA CS_B config RTC_SQW
AD_DOUT C15) 2| 2 (C16) RTC_IRQ
AD_DIN (D15) 23 24 (D1e) RTC_RST
DA1_SYNC (E15) 25 26 (Elé) RTC_RD
DA1l_SCLK (F15) 27 28 (G15) RTC_WR
DA1_DIN (G16) 29 30 (H15) RTC_ADR
DA2_SYNC (H16) 31 32 (J16) RTC_CS
DA2_SCLK (K16) 33 | 34 (K15) MB1-RESET
(L15) . (B3 PROG-B
DA2_DIN o 5 | 3% | ppoarroc.s
DONE (R14) | (N9) INIT
FPGA DONE - FPGA INIT_B
CCLK (T15) (M11) DIN
FPGA CCLK ,
Connects to (Al4) via i <!

NOTA: CONSULTAR DATA-SHEET DE CADA UNO DE LOS COMPONENTES Y REVISAR
ESQUEMATICO DE PLACA DE EXPANSION PARA CONOCER SIGNIFICADO DE CADA

PATILLA.

En esta practica no emplearemos estos dispositivos periféricos, pero dado que si lo haremos en futuras
sesiones, se proporciona ahora toda la informacion para tenerla como referencia, por lo que sera interesante
tener a mano esta informacion para el desarrollo de futuras practicas.

4. Flujo de Diseio con Xilinx ISE.

Objetivos

e  Tras completar esta practica podras desarrollar programas sencillos para realizar una programacion de una
FPGA, incluyendo la simulacién

Paso 1

®»  Ejecuta ISE Project Navigator y crea un Nuevo proyecto.

© Selecciona Inicio — Programas —» FPGA — Xilinx ISE 8.2i — Project Navigator

Profesores: Alfredo Rosado. Manuel Bataller.
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Si aparece algin mensaje de actualizacién WebUpdate, puedes descartar la accion y continuar.

® Una vez en Project Navigator, selecciona File — New Project

Aparece el asistente para Nuevo proyecto (Figura 1-1)

X

New Project

Enter a Mame and Location for the Project

Project Mame: Project Location:
|prac1| C:hilimehprac pracl

Select the type of Top-Level madule for the Project

Top-Level Module Type:

HOL -]

| Mext » | Cancel | Help |

Figura 1-1. Asistente de Nuevo Proyecto

© Para elegir la carpeta destino, pulsa el boton “...” y una vez seleccionado el destino, pulsa <OK>
e  Ennuestro caso, elegiremos: c:\xilinx\dcse (si la carpeta “dcse” no esta creada, crearla previamente)

® Asigna un nombre al proyecto, en este caso, Lab1.

© Pulsa Next

Aparece la ventana de seleccion del dispositivo que vamos a emplear (Figura 1-2)

ENew Project Wizard - Device Properties

Select the Device and Design Flow for the Project

Property MName Walue

Product Category General Purpose £
Farnily Spartan3 ~
Device HCA5200 v
Package FTZ256 -
Top-Level Source Type HDL

Synthesis Tool *5T WHDL A erilag) v
Simulator todelsim+<E VHDL v
Enable Enhanced Design Summary

Enable Message Filtering O

Dizplay Incremental kessages O

[ < Back I I Mext > I [ Cancel I

Figura 1-2. Seleccion del dispositivo y tipo de disefio (XST-VHDL) e ISE Simulator

O Dada la placa que disponemaos, elegiremos como opciones de dispositivo las siguientes:

Device Family: Spartan3

Device: xc3s200

Package: ft256

Speed Grade: -4

Synthesis Tool: XST (VHDL/Verilog)
Simulator: ModelSim XE Simulator

AN N N NN
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Al pulsar Next, aparece una nueva ventana para crear una nueva fuente de disefio (Create New Source,

Figura 1-3). Este didlogo permite crear un “esqueleto” de un codigo VHDL para posteriormente
disefarlo, apareciendo una serie de ventanas que facilitan la labor de crear este tipo de disefios. Si los
ficheros VHDL ya existen (como es nuestro caso en esta primera practica), no es necesario ejecutar crear

ningun codigo nuevo.

ES New Project Wizard - Create New Source

Crzate a New Source

Mew Source...

Bemave

Source File Type

Creating a new source to add to the praject iz optional. Only one new source can be created with the Mew Praject Wizard.
Additional sources can be created and added to the project by uzing the "'Project->Mew Source” command.

Existing sources can be added on the next page.

< Back ] I Nexst > I [ LCancel

Figura 1-3. Create New Source

@ Click Next

En la ventana “Add Existing Sources” es donde se incorporaran al disefio los ficheros de codigo VHDL
gue ya tengamos disponibles. (Figura 1-4).

ENew Project Wizard - Add Existing Sources

Add Eisting Sources
Source File Capy to Project Add Source

1 sisteseg.vhd

2 segmentos.vhd

3 |
Adding existing sources is optional. Additional sources can be added after the project is created using the "Project-»4dd
Source" or "Project-»Add Copy of Source™ commands.
[ « Back ] [ et » 1 [ Cancel

Figura 1-4. Add Existing Sources

Afadir ficheros de disefio a nuestro proyecto Paso 2

® > Los pasos a seguir son los siguientes:

© Haz Click en Add Source y selecciona los ficheros segmentos.vhd y sieteseg.vhd que previamente debes
haberte descargado del Aula Virtual de la UV.

® Haz click en Open, para cada uno de ellos.

© Haz Click en <Next> dejando marcada la opcion de que el fichero se copie al directorio del proyecto.
Click en Finish.
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O Click <OK>

FUNDATEL. FI-UNER.

@ Con esto, ya tendremos el proyecto definido, con las fuentes de cddigo de nuestro disefio.

The following allows you to see the status of the source files being added to the project, and allows you to

Sources for | Spnthesiz/implementation L

specify the Design Yiew azsociation for sources which are successfully added to the project.
Hpracib
Design Unit Aszsociation = £ xc3s200-40t256
D zieteseq.vhd tos.
sigteseqg ang Synthesismp + Simulation v CONVErsOn - s1leseq - ar [s1etesen.]
O segmentoz.vhd
segmentos Behavioral | Synthesis/lmp + Simulation v

I ak. ] [ Cancel ] [ Help ] 4 3
E1§ Sources 5 Snapshots |E Libraries

Figura 1-5. Vistaresumida y jerarquica de las Fuentes contenidas en el disefio
Actividad:

Abre el codigo de los ficheros .vhd el disefio e intenta averiguar lo que hace el sistema, describiendo cada una
de las partes del programa principal segmentos.vhd, asi como el secundario (sieteseg.vhd).

Simular el Disefno Paso 3

®»  Afade el fichero de Test testseg.vhd y ejecuta la simulacion comportamental (behavioral),
para ello, es necesario: afiadir este fichero al proyecto a través de la opcion descrita
seguidamente:

O Selecciona Project = Add Copy of Source y busca el fichero testseg.vhd en la carpeta donde lo hayas
guardado

® Una vez seleccionado, haz click en <Open>

© Elige Simulation Only y click en <OK> para afiadir el fichero al proyecto.

Sources for: | Behavioral Simulation v
'-?ﬂ pracib

(= £ #c35200-4ft256

- - Behavioral [segme
conversor - sieteseq - arg [sieted

< >
Eig Sources | pey Snapshots | [ Libraries

Figura 1-6. Vista jerarquica del disefio en modo simulacién
® Dentro de esa ventana, marca el fichero de test (testseg.vhd) y en la ventana de procesos, expande la
opcion ModelSim Simulator, haz clic con el boton derecho en Simulate Behavioral Model, y elige
Properties.

© Introduce el valor de 10000 para Simulation Run Time y haz clic en <OK>

Profesores: Alfredo Rosado. Manuel Bataller. 6
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ES Process Properties

LCategory
S _
Property Name Walue
Use Custom Sirmulation Cormmand File O

Custom Simulation Command File
Fiun for Specified Time
Simulation Fun Time 10000 g

Eroperty display level: | Standard  » Default

R

Figura 1-7. Propiedades de la simulacion

Processes:

[ Add Existing Source
[ Create Mew Source
2% ModelSim Simulator

Simulate Behavioral Model

® Haz doble-click en Simulate Behavioral Model para lanzar la simulacién:

Por defecto, se simula un determinado tramo de tiempo, si se desea simular un tiempo mayor, es necesario
elegir ese tramo de tiempo en el desplegable que por defecto marca “100 ps”, y pulsar el boton
inmediatamente a su derecha. Si se pulsa repetidamente, en cada pulsacion se vera cémo se simula un
tramo de tiempo.

[ ModelSim XE lll/Starter 6.1e - Custom Xilinx Version

File Edit Yiew Format Compile Simulate Add Tools  Window  Help
@& & BB D0 G e H [ mf 2 & 8@ Bde B J + 700 ps 3 i(‘)ﬁ‘@ﬁ‘
ufrkspace o Ha = 1| wave - default + x|
ﬂ\nslance ‘Deslgn unit ‘Deslgn unit type |\u’\
— testseq_vhd testseq_vhd.. Architecture + i
. wit segmentos].. Architecture -
= N testseq_vhd... Process +
& 2 testseq_vhd... Process +
0 b3 testseg_vhd... Process +
B rumeic_std rumeric_std  Package o
W std_logic_unsigned std_logic_un. . Package +
B std_logic_arith std_logic_arith Package +
B std logic 1164 std_logic_1... Package + |/
W standard standard Package + I
< | [ ]
I J]l Library J & sim l £ Fles J B Memaries EiE| o] wave EIE]

1 madinn D bdndalbank ua skatartuwiniTunamd fiase e ctdlbadil

Figura 1-8. Simulador ModelSim HDL
Actividad:
Comprueba que los estimulos de entrada aplicados al disefio se corresponden con el fichero de test realizado.
Comprueba que los resultados de salida son los esperados.

Si deseo visualizar otras sefiales en la ventana Wave, ¢coémo las afiado?

Asignacion de patillas Paso 4

»/ Antes de la implementacion, se debe realizar la asignacién de patillas para asegurarse de que
cada una de las sefiales externas de la FPGA queda conectada al dispositivo electrénico que
hemos elegido. En este caso, las conexiones van dirigidas al reloj externo, los pulsadores e
interruptores, y los display de 7 segmentos.

Profesores: Alfredo Rosado. Manuel Bataller. 7
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© Lainformacion de la asignacion de patillas se debe realizar con la opcién de User Constraints =>Assign
Package Pins en la ventana de procesos. Nos preguntara que si queremos que esta asignacion de patillas
se incorpore al proyecto, a lo que diremos que si.

Processes:
M Add Existing Source
[ Create New Source

o Wiew Design Surmmary
% Design Utiities
‘ﬁ‘ Uszer Constrairts
@ Create Timing Constraints

-4

Create Area Constraints
@ Edit Conetraints [Text]

T2 Syrthesize - XST

22D Implement Desian

C}OGenerate Programming File

E|Project Navigator X

@Y This process requires that an Implementation Constraint File (UCF) be added

- o the project and associated with the selected design module. YWould you like
Project Navigator to automatically create a UCF and add it to the project at
this time?
If you select "No" you will need to create or add an existing UCF to the project
before running this process.

e J[ m |

Figura 1-9. Seleccion de la opcién para asignacion de patillas.

® Nos aparece una ventana con el editor de patillaje PACE; en la columna Loc procederemos a rellenar el
patillaje de cada una de las sefiales del disefio segun la figura siguiente:

B Design Object List - /0 P...[Z [B]X]

| 170 Name |1/0 Direction|

Loc | Bank|

. abcdefgdps0s | Output e14
Output gl3
Output nls
abecdefgdp< 3y | Output pl5
abcdefgdpsds | Output &
abecdefgdp<Bs | Output 3
abcdefgdpsE: | Output nlg
abcdefgdp< 7> | Output plE
anodozs 0 Output eld
anodoz< 1> Output 4
B anodos<2> | Output g14
B crodos<3> | Output d14
B interruptor< 03 | Input k13
interruptor< 1> |Input k14
interruptor<2: | Input i3
interruptor< 3> |Input il4
Feloj Input is]
Input n4

BANKZ
BANKZ
BANKZ
BANKZ
BANEZ
BANKZ
BANEZ
BANKZ
BANEZ
BANKZ
BANEZ
BANKZ
BANKE3
BANKZ
BANKI
BANKEZ
BANK4
BANKZ

© Una vez hecho esto, se guarda el fichero, y automaticamente se afiadira dentro de la ventana de fuentes
como un elemento de disefio mas, asegurando que las entradas y salidas estan ubicadas donde se ha

especificado aqui.

Implementacion del Disefio Paso 5

® > Durante la implementacion, se generan diversos informes (reports), que proporcionan
informacion sobre cémo se ha desarrollado el proceso de implementacion. Para realizar este
proceso seguiremos los siguientes pasos:

© En laventana de Fuentes (Sources) seleccionamos Sources for: Synthesis/Implementation y el fichero
de maximo nivel jerarquico segmentos.vhd

Sources far)| Synthesizddmplementation

=] pracTh
= £ xc3s200-40t 256

conversor - sieteseq - arg [zieteseg.

Figura 1-10. Ventana de Fuentes para proceder a la implementacién.
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® En la ventana de Procesos, hacemos doble-click en Implement Design (Figura 1-11)

FUNDATEL. FI-UNER.

Notice that the tools run all of the processes required to implement the design. In this case, the tools run
Synthesis before going into Implementation.

Processes:
[ Add Esisting Sounce
[ Create Mew Source
= Wiew Design Summary

% Design Utiities

B y Usger Constraints

H 02 Synthesize - HS5T

Generate Programming File

Update Bitstream with Proceszor Data
Analyze Design Using Chipscope

Figura 1-11. Ventana de Procesos que aparece al marcar la fuente.

© Mientras la implementacidn se lleva a cabo, puedes pulsar en el simbolo + al lado de Implement Design
para expandir el proceso de implementacion y ver el progreso. Para este disefio, puede que haya alguna etapa

con avisos, pero se pueden ignorar de forma segura ya que no afectan el resultado final.

Cada vez que una etapa finalice, aparece alguno de los siguientes simbolos:

v Marca de verificacion si el proceso se ha ejecutado con éxito.

I Exclamacion para un resultado con avisos (warnings)

X' Un aspa para el caso de existir errores.

® Los mensajes de error y aviso se pueden leer en la consola inferior del entorno de disefio.

© Cuando la implementacién esta completada, puedes revisar el resultado, y por ejemplo, en Design

Summary puedes ver el nivel de ocupacion que el tiene el disefio con respecto al total de recursos disponibles

en el dispositivo seleccionado (Figura 1-12).

Sources I FPGA Design Summary PRACIE Project Status
B for. [ Synthesis/Implementati v
°“’f%s o 1h“ SesTmpementaton @D;w' Overview Project File: pracibise Current State: Placed and Routed
S prac Summary - -
O p— 108 Pregertiss Module Nalrm, segmentos . Elmls-, No Erm.rs
2 [ smamentos - Bahavieral (ssgrmantos | Tining Consiraints Target Device: %o3200-41256 + Warnings: 1 'wlarming
conversar - sieleseg - arq [sieteseg | Pinout Report Product Version: ISE 8.2.03i + Updated: lun 16 act 11:45:05 2005
Clock Repart
&3Ennors and Wamings PRACIE Partition Summary
Synithesis Messages No partition information was found
Translation Messages
S A Hap Messages Device Ulilization Summary
i3 Souces g Snapshots | [Py Libraries Place and Flouts Messages Logic Utilization Used Available Utilization Note(s)
Timing Messages = .
Processes D) Birgentessages Humber of $lice Flip Flops 55 3840 1%
Processes All Curtent Messages Humber of 4 input LUTs 52 3,840 1%
[ Add Existing Sowce @Detaﬂed Reports Logic Distriibution
™ Cieate Hew Source Synthesis Fieport Number of oocupied Slices 45 1.520 2%
; ;'e"f‘ DTj‘f’_’ Summaty Translation Report Number of Slices containing only related logic 15 45 100%
G il
esin TS Map Report Number of Slices containing unielated logic [ 45 0%
®-3F  User Constraints Place and Foute Report . 5
& E)OSynthas\ze-XST Static Timing Fleport Total Number 4 input LUTs a7 3840 2%
= B 1\ Implement Design [ Bitgen Repart Number used as lagic [
- 2D Translate B econdany Repoits Humber used as = raute-thiu E
= ADMap [ #plorer Rieport Humber of bonded |0Bs 18 173 10%
= 8 \Place & Route Hunber of GELKs 5 B B2x
#0)  Generate Frogramming File - .
Crm—r— Total equivalent gate count for design 1,031
Enable Enhanced Design Summary| | | Addtionsl JTAG gate count for [0Bs )
o y
[0 Enabls Message Fitering
[m] D\spla_? Incremental Messsages ey o—
Enhanced Design Summary Contents S i :
S how Parttion Data Final Timing Score: [ Pinout Data: Finout Fleport
O show Enors Routing Results: Al Signals Complstely Routed Clock Data: Clock Fieport
g §:°W ‘;"T'“'“gs . Timing Constraints: ‘Il Constraints Met
vy Faling Canstaints
[ Show Clack Report
Detailed Reports
Report Hame Status Generated Enors Warnings Infas
Synthesis Repart Current lun 16, oct 11:4432 2005 | 0 [ Zlrfos
Translation Fieport Current lun 16, oot 11:4437 2005 | 0 i i
Map Fleport Current lun16. oot 11:44:44 2005 | 0 i 3lrfos
;t 2 Place and Foute Rieport | Current lun 16, oct 11:45:00 2005 | 0 1 Warring 2lrfos
Processes

I Design Summary

Figura 1-12. Design Summary
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Programacién de la FPGA. Paso 6

®

Para programar la FPGA, en la ventana de procesos se debe ejecutar la opcidn “Generate
Programming File” (si queremos evitar un aviso a la hora de implementacién, podemos
hacer clic en el boton derecho, ir a Properties, y en la categoria Startup options > FPGA
startup clock, seleccionar JTAG clock).

E Process Properties §|
Categary
General Dptions Startup Op’rions

Canfiguration Options
Startup Options
Feadback Options

Property Hame WYalue
FPGA Start-Up Clock JTAG Clock w
Enable Intemal Done Fipe (|
Done [Output Events) Default (4] v
Enable Outputs [Output Events) Drefault (5] w
Release "Wiite Enable [Output Events] | Default [E] v
Feleaze DLL [Dutput Events] Drefault (Mo ait] w
tatch Cycle Auto L
[Dirive Done Pin High (|

Froperty display level: | Standard %

[ QK l ’ Cancel ] ’ Apply ] ’ Help ]

Figura 1-13. Propiedades de Generate Programming File.

Posteriormente, ejecutar la opcién Configure Device (iMPACT) para arrancar el programa
de descarga a la FPGA, donde generaremos el fichero binario para descargar en la FPGA a
través del puerto JTAG de la placa Digilent.

© Asegurate que el cable de configuracion JTAG esta conectado a la placa y al Puerto paralelo del PC.
® Conecta la alimentacién de la placa DIGILENT

© Haz doble click en Configure Device (iMPACT).
o

La siguiente ventana aparece:

= IMPACT - Welcome to iMPACT

Please select an action fiom the list below

() Configure devices using Boundary-Scan [ITAG]
Automatically connect to a cable and identify Bounday-Scan chain
() Prepare a PROM File
() Prepare a System ACE File
() Prepare a Boundary-Scan File
SWF
() Configure devices

uzing Slave Seral mode

© Deja seleccionada la misma opcién de la figura, verificando que ésta se corresponde con Boundary-Scan
Mode, click <Finish>

® Click <OK> cuando aparezca una ventana informando de que se han detectado dos dispositivos en la
cadena JTAG.

@ Asigna el ficheros segmentos.bit al dispositivo xc3s200 (primer dispositivo en la cadena JTAG) y bypass
el segundo dispositivo.

Profesores: Alfredo Rosado. Manuel Bataller.
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7 iMPALCT - C:/Xilinx/pracl /praclb/pracib.ipf - [Boundary Scan] 1 ;|g|1|
&E\Ie Edit iew Operations Options Cutput Debug  Window Help : ;|g|5|
PR sDBX[@xmn(tr: 20w w

=

ﬁsagmenlus.bil

{3-File 7

‘BalSlaveSerial
- Bal SelectAR =

T %c35200 ¥cfi2s
i toces seamentos bit - file 7 -

Tl —

Avallable Operations are:

= Program

= Werify

m=f Gt Device D

e Get Device Signature/User...
=P Check |doode

mFead Status Register

iMPACT Process Operations

% Boundary Scan I

x| INFO:iMPACT:572 - '1': Completed downloading hit file to device. -
INFO:iMPACT: 580 - '1':Checking done pin ....done.
'1': Programmed successiully.
PROGRESS END - End Operation.
Elapsed time = BeimeTn
-
| | »
b Output A Enor A Warring |

Ready [ | Configuration | Parallel Il | 200KHe [ LPT1

Figura 1-14. Asignacion del fichero de programacion a la FPGA

® Haz click con el botén derecho sobre el dispositivo FPGA xc3s200 y ejecuta Program, aparece una
ventana donde dejamos todas las opciones por defecto (importante NO activar la verificacién).

© Una vez finalizado el proceso, la FPGA queda programada, y ya se puede comprobar si el disefio funciona

de la forma en la que habiamos predicho. Pulsa sobre los interruptores para comprobar toda la funcionalidad
del disefio

Actividad:

Como podrés ver, los display solo se encienden alternativamente uno cada vez. ¢ Seria posible hacer que todos
se vieran a la vez, cada uno mostrando su informacidn correspondiente. Ademas, la visualizacion no es
correcta, intenta averiguar dénde esta el error dentro del disefio realizado.

La accidn de los interruptores, ¢Qué efecto causa?, ¢es ese el efecto que debiera causar?. Si el funcionamiento
no es el que debiera, ¢qué solucion planteas?

¢Por qué crees que es necesario utilizar la sefial relojint si ya disponemos de un reloj externo (la sefial reloj)?

Modifica la asignacion de patillas y/o el disefio VHDL para que en lugar de los display 7 segmentos de la placa
DIGILENT, el resultado se visualice por los display 7 segmentos de la placa de expansion descrita en el inicio
de este guidn de précticas.
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