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PROFIBUS: Historia

ta 1987 Primeras actividades desarrolladas por Bosch,
Klockner-Moeller y Siemens

i@ 1/1988 Estandar preliminar DIN 19245 (part 1) es
publicado

2 9/1989 Demostracion de funcionamiento multi-fabricante
en la feria Interkama

L2 4/1990 Proposicion de estandar DIN 19245 partes 1y 2
remitida a los organismos de estandarizacion (DKE)

= 12/1990 Partes 1y 2 del estandar admitidas en el ambito
nacional con referencia DIN 19245

i 5/1994 Publicacion de la parte 3 del estandar DIN 19245
(PROFIBUS DP)

ia 4/1996 PROFIBUS se convierte en un estandar europeo
EN 50170

3°1Ing. Técnica Telecom.



PROFIBUS - EN 50 170

Revision técnica
Estructura general
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PROFIBUS Amblto de operacmn

Comunicacion transparente desde

Nivel de Controlador de |os sensores/actuadores hasta €
fabrica Area controlador de é&rea

- < MMS, TCP/IP Backbone >
Tiempo de

ciclo del bus
<1000 ms

Controlador
de células

Nivel de
célula

i——r—a= == >

——— I
il 1M
Sensor AV

Disp.
campo
Sensor Driver

Tiempo de
ciclo del bus
<100 ms

Nivel de
campo

Tiempo de
ciclo del bus
<10 ms
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" La familia PROFIBUS

EN 50170 Volumen 2y DIN 19245 Partes 1 a 4

Automatizacion Automatizacion de Automatizacion
de fabricas proposito general de Procesos

PROFIBUS-DP | PROFIBUS-FMS| PROFIBUS-PA

rapido universal Orientado a
aplicaciones

- plug and play - Gran variedad de aplicaciones | -Alimentacién a través
- Eficiente y econ6mico - Comunicacion multi-maestro del bus (opcional)
-Seguridad intrinseca (opcion)

3°1Ing. Técnica Telecom.
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_Benehfigios de la
estandardizacion de PROFIBUS

A
¢ -, . -, .
s« ProFiBUsEE Proteccion de lainversion de los fabricantes y

Y ysuarios.
At "( o
2 EN 50170 existira incluso si un bus de campo

Internacional aparece.

Todas las aplicaciones publicas en europa que
utilizan bus de campo estan basadas en EN

50170.

£2 EN 50170 garantiza un estandar completo,
abierto, independiente y validado.

3°1Ing. Técnica Telecom.
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Mas de 800 Productoé EN 50170

Existen productos de todo tipo para automatizacion sobre Profibus

Controladores (PLC) Componentes de red

Drivers de motores Sensores/Actuadores

Puertas de enlace Drivers Software

Herramientas de desarrollo

Aplicaciones y especificaciones en:
http://www.profibus.com

3°1Ing. Técnica Telecom.
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Controladores

Drivers PL C/CNC/RC
DC Drives PC

Workstation

Herramientas

Software Drivers de Configuracion
DOS/Windows/NT/95 Monitoresde Bus
RT-OS/OS9/VRTX Sistemasde Test

VxWorks/PSOS+
OS2 | nterfaces para

UNIX/VMS VAX computers
QNX VME computers

Sensores/Actuador es
|/O Digitales Components dered
|/O Analdgicas Repetidores
Reguladores Componentes de Fibra optica
Temporizadores Acopladoresopticosen estrella Puertas de enlace
Contadores Cables MAP 3.0 networks, TCP/IP

Valvulas neumaticas/M agnéticas

Vendor specific networks

3°1Ing. Técnica Telecom.
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Productos certificados aseguran
Interoperabilidad

Dispositivo a certificar

22 Dispositivos de diferentes
fabricantes podran funcionar sin
problemas si se encuentran Prucbas de
certificados laboratorio

22 Laorganizacion de usuarios de
PROFIBUS ha establecido un
procedimiento de certificacion

No

Si

Certificacion de
la organizacion
PROFIBUS

3°1Ing. Técnica Telecom.
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Aplicaciones PROFIBUS

e Automatizacidén manufacturera =
ﬁ Fabricacion de vehiculos -

Sistemas de embotellado N———
e.g. BMW, Regensburg Sistemas de almacenamiento | e.g. Café Darboven,
. ., e — Hamburgo
« Automatizacion de edificios e g. planta de embotellado
Automatizacion del trafico Taunton, UK

Calefaccion y aire acondicionado ‘

Automatizacion de Procesos e o

e.g. Biblioteca Nacional Plantas depuradoras
de Francia, Paris Industria quimica y petroquimica e.g. Metro deVarsovia,

. . Polonia
Industria textil y del papel

—

 Industria energéticay distribucion de

energia
e.g. Refineria de petroleo,

Esmeralda, Ecuador

e.g. Tanque de almacenamiento
de polimeros, Scarborough, Canada

3°1Ing. Técnica Telecom. 10
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PROFIBUS FMS en ISO/OSI

FMS: Fieldbus Message Specification FMA: Fieldbus MAnagement
LLI: Lower Layer Interface FDL: Fieldbus Data Link

3°1Ing. Técnica Telecom.
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PROFIBUS DP en el modelo 1SO/OSI

7 Aplicacion

6 Presentacion

5 Sesion

4 Transporte

3 Red

2 Enlace de Datos

1 Fisica

Aplicacion

USIF

DDLM

2 FDL

1 PHY

FMA1/2

Service

Function

DP

FMS

SDA

Send Data With Acknowledge

SRD

Send And Request Data With Reply

SDN

Send Data With No Acknowledge

CSRD

Cyclic Send And Request Data With Reply

12



PROFIBUS - EN 50 170

Capa Fisicay FDL



- | | | | =
Terminador | | | | Terminador
O VPG
Station 1 Station 2 1
RxDITxD-P (3) () ¥ (T} (3) RxDITxD-F [% RxD/TxD-P
DGND (5) () (C} (5) DGND -
2200
P(6) ) ) (s)vP
TxD-N (8) ) (T} (8) RxDITxD f% RxDITxD
ot
u
4 oo
Cabling Bus Terminatio

:2 PROFIBUS emplea unatopologia de bus con terminacién en ambos extremos
Esta técnica asegura el acoplamiento y desacoplamiento de estaciones

(incluso en areas de seguridad) durante operacion normal sin afectar al resto
Se permiten cuatro medios fisicos diferentes:

v RS 485: Usada basicamente para DP y FMS
12 IEC 1158-2: Usada para PA
12 Fibra Optica: Usadapara DPy FMS
3° Ing. Técnica 4 drdddarnet: DPy TCP/IP 14



Sistemas | ndustriales DIStI‘IbUIdOS

— —

Técnica de T sm|S|c')n

RS 485 (H2)

Transmision asincrona NRZ de acuerdo al RS 485
Transferencias desde 9.6 KBit/s hasta 12 MBit/s seleccionable
Par trenzado apantallado

32 estaciones por segmento, max. 127 estaciones

Distancia maxima dependiente de velocidad deseada

12 MBit/s =100 m; 1.5 MBit/s = 400m; < 187.5 kBit/s = 1000 m
Distancia extendida por repetidores hasta 10 km

Conector 9 PIN, D-Sub

IEC 1158-2 (H1)

Transmision sincrona Manchester de doble fase, 31.25 kBit/s, modo corriente

Seguridad Intrinseca (opcional) y alimentacidn de las estaciones a través del
mismo bus

. -
[

Par trenzado apantallado o no apantallado
Distancia hasta 1900 m por segmento, extendida por repetidores hasta 10 km
127 estaciones maximo, de 10 a 32 por segmento (depende del tipo de

Sposjtivo y consumo
3°Ing. Tdéc iIca 'I'eleco¥n )



Distancias sin repetidores

S ———— —

PROFIBUS Layer 1
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Veocidad [9,6 Kbit/s, |187 Kbit/s |500 Kbit/s, |3 Mbit/s,
19,2 Kbit/s, 1,5 Mbit/s |6 Mbit/s,
93,75 K bit/s 12 Mbit/s

Distancia 1,2 km 1000 m 400 m 100 m

sobre

Cobre

Distancia Alrededor | Alrededor | Alrededor | Alrededor

sobre de de de de

Fibra 6 km 6 km 6 km 6 km

3°1Ing. Técnica Telecom.

16
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Patillaje del cable

Cada estacion se conecta al mediofisico a través
de un conector de 9-pines D-sub (DB9)

Pin # RS 485 Ref. |Signal Name |Meaning

1 Shield* Shield, Protective Ground
2 RP* Reserved for power

3 B/B’ RxD/TxD-P |Receive/Transmit-Data-P
4 CNTR-P* Control-P

5 c/C DGND Data Ground

6 V pP** Voltage plus

7 RP* Reserved for power

8 AlA’ RxD/TxD-N |Receive/Transmit-Data-N
9 CNTR-N* Control-N

** Signal is only necessary at station at the end of the bus cable
* Signal is optional

3°1Ing. Técnica Telecom.

17
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Ahmentamon a traveés de BUS:
IEC 1158

Se emplean adaptadores de R$485 (93, 75K bits/seg max)
gueincor poran la alimentacion 0 Enlaces directos

Control System /

I

RS 485
= o '
Segment coupler
or Link PROFIBUS Stub line =10 mA
I I IEC 1158-2 mit 31.25 kbit/s 100 03
I <120 mA w
Shielded twisted pair cable h -toma LT
Bus terminator

18

3°1Ing. Técnica Telecom.
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Tipos de estaciones
:a PROFIBUS define dos tipos de estaciones:

Maestros Esclavos

Forman el anillo I6gico de > Actuan neutralmente con
testigo respecto al acceso al medio
% Pueden acceder al medio Responden a peticiones
mientras poseen el testigo de estaciones maestras
> Inician ciclos de mensajes a ~ dentro de un solo ciclo de
otras estaciones mensaje

3°1Ing. Técnica Telecom. 19
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PROFIBUS Token Ring

Anillo l6gico entre maestros
Estaciones activas, dISpOSItIVOS maestros
s i PLC
Il A . ans
; ; e

Sensor Actuadoy Driver

Estaciones pasivas, dispositivos esclavos
3°Ing. TécnicaTetecomn: 20




PROFIBUS EN 50 170

PROFIBUS DP / FMS / PA
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La familia PROFIBUS

EN 50170 Volumen 2y DIN 19245 Partes 1 a4

Automatizacion Automatizacion de Automatizacion
de fabricas proposito general de processos

PROFIBUS-DP}| PROFIBUS-FMS| PROFIBUS-PA

rapido universal Orientado a
aplicaciones

‘oeol|de ap sa|ljlad
sodsip ap s9|ljiad

- plug and play - Gran variedad de aplicaciones | -Alimentacién a través
- Eficiente y econ6mico - Comunicacion multi-maestro del bus (opcional)
-Seguridad intrinseca (opcion)

22

3°1Ing. Técnica Telecom.
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PROFIBUS-DP: Carac—t—eristicas

Orientado a sustituir de manera econdmica el cableado entre

|
Erd

diferentes PLC’s y elementos de entrada/salida

[

Muy rapido, transmite 1 kByte de datos de entrada y salida en
menos de 2 ms

&2 Herramientas potentes que reducen el trabajo de configuraciony
manteniemiento

i Lamayoriade fabricantes de PLC soportan PROFIBUS

2 Ampliagamade productos disponibles: PLC, PC, I/O, Drivers,
Valvulas, Encoder, ...

&2 Tranferenciaciclicay aciclica permitida
2 Redes Mono y multi maestro

&2 Hasta 244 bytes de entraday salida por estacion
3°1Ing. Técnica Telecom. 23
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PROFIBUS-DP: Sistema Monomaestro

Los sistemas Monomaestro consiguen el
minimo tiempo de ciclo de bus

DP-Master (Class 1)
s L Consisten en:
- Un DP-Master (Class 1 &« PLC, PC)
-1 a 125 DP-esclavos (maximo)
- DP-Master (Class 2) — opcional, son elementos
necesarios para la implantacién y diagndstico

del sistema

Entradas y salidas descentralizadas

Esclavos DP

3°1Ing. Técnica Telecom.
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' PROFIBUS-DP
Principio de transferencia de datos

( \ .
Trama de peticion o )
o . = >
= Trailer | Output-Data Header |7 S ©
n 0.8 [3)
(0] S5O %)
© o o L
E g E¢ 1
& Trama de respuesta § < a
()]
a Header | Input-Data [ Trailer |
—
-
SR Tramas o )
o Peticion SRD, longitud variable de datos de usuario =
| - —
I —|SYN|SD2| LE |LEr|SDZ4 DA| SA| FC| DU|FCY| ED| —T— 8
s L
E Respuesta SRD, longitud variable de datos de usuario %
O —I|SD2|LE |Er |SDZ4 DA| SA| FC|DU|FCY ED|_—___| \
-
Syn = Synchronization Time LEr = repeated Length DU = Data Unit
SD2 = Start Delimiter 2 DA = Destination Address FCS= Frame Check Sequence
LE = Length SA = Source Address ED = End Delimiter

FC = Function Code
3°1Ing. Técnica Telecom.
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~ PROFIBUS-DP
ciones de marcha y transmision
0 lase 2y

u
Un elemento maestro (clase 1) puede controlarse porfun maesiro c
guedar en los siguientes modos:

t2a STOP: No existe transmision

i2 CLEAR: El maestro clase 1 puede leer la informacién de los esclavos pero
las salidas quedan en modo de seguridad

ia OPERATE: En este estado, el maestro clase 1 queda en modo de

transferencia donde se lee y escribe de los esclavos

2 Siun esclavo se desconecta, el maestro automaticamente lo reconoce
Transmision de datos hacia los esclavos (3 fases):

12 Parametrizacion y Configuracion: permite comprobar que el dispositivo
esclavo elegido es el deseado y su configuraciéon la apropiada

12 Transferencia de datos: Gobernada por el maestro y donde se puede fijar a
los esclavos en los modos

i2 SYNC: Las salidas no cambian de estado pero se siguen
recibiendo datos del master

3°Ing. Tecnica Telecom. 2 FREEZE: Las entradas de los esclavos no varian
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" PROFIBUS-DP
Funciones extendidas

Permiten transmisidn aciclica entre maestro y esclavos:

12 De gran utilidad para configuracion y ajuste on-line sin alterar el
funcionamiento

a2 Se realiza con menor prioridad que la transmision ciclica habitual
Se definen las siguientes funciones:

22 Master (Clase 1): MSAC1_READ, MSAC1_WRITE, MSAC1_ALARM,
MSAC1_ALARM_ACKNOWLEDGE, MSAC1 STATUS

22 Master (Clase 2): MSAC2_INITIATE, MSAC2_ABORT, MSAC2_READ,
MSAC2_ WRITE, MSAC2_DATA_TRANSPORT

3°1Ing. Técnica Telecom.

27
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PROFIBUS-DP: Sistemas Multimaestro

Varios Maestros DP Los sistemas PROFIBUS-DP
Pueden acceder a un Esclavo DP Multimaestro se componen de:
para leer sus estados - multiples Maestros (class 1 or 2)
- Escalvos DP (de 1 a 124 méax.)
DP-Master - max. 126 dispositivos en el mismo bus
(class 2) PC

DP-Master
(class 1)

s DP-Master
(class 1)

[ | [ B ¢
= |0 O|==1 = =
== |0 0| === 0 = (0 O | =13 ]
| | m— | == | — ==
Actuador Sensor | | | | | | | |
Entradasy salidas descentralizadas Entradasy salidas descentralizadas

Esclavos DP

3°1Ing. Técnica Telecom. 28
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PROF]?US: Configuracion abierta

a Herramienta de
y \e(“ configuracion PROFIBUS

0N
ac\®
oV
Co(\ /_

@/ ase de

3°1Ing. Técnica Telecom.

o

o

0)
Wiy

sitivo

tos de dis
Flcheros GSD

29
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m@

oFI BEEARLNAYTHAES RIS

Herramienta de
configuracion PROFIBUS Ooof,
% 0,

- Y

@/)7@

tos de disppsitivos
Flcheros GSD

@ ;4_ Disp.

Control PC

@/ ase de

3°1Ing. Técnica Telecom.

30



Sistemas | ndustriales Distribuidos

—— e

Tlempo de ciclo de Bus en
PROFIBUS-DP Monomaestro

Tiempo de
ciclo de bus [ms]
18 =
- 500 kBit/s
14 ™
10 ™
1.5 MBit/s
6 L
2 7 12 MBit/s
| —
[ s | 10 [ 20 | 30 >

Esclavos DP

Condiciones: Cada esclavo DP tiene 2 byte dedatos de entraday 2 byte de salida
El intervalo minimo de esclavo es de 200 ?s

3°1Ing. Técnica Telecom.

31
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La familia PROFIBUS

EN 50170 Volumen 2y DIN 19245 Partes 1 a4

Automatizacion Automatizacion de Automatizacion
de fabricas proposito general de processos

PROFIBUS-DP §PROFIBUS-FM& PROFIBUS-PA

rapido universal Orientado a
aplicaciones

- plug and play Gran variedad de aplicaciones @ -Alimentacién a través
- Eficiente y econ6mico Comunicacion multi-maestro del bus (opcional)
-Seguridad intrinseca (opcion)

3°1Ing. Técnica Telecom.

‘oeol|de ap sa|ljlad
sodsip ap sajljiad

32



:2 Permite conectar dispositivos inteligentes de campo como PLC, PCy
MMI (Man-Machine Interface)

=2 Potentes aplicaciones ofrecen un amplio abanico de funcionalidad para
variables, eventos, programas, dominios, etc.

22 Protocolo orientado a objetos

:2 Comunicaciones Multi-Maestro y Maestro-Esclavo

=« Comunicaciones Punto a punto, Broadcast y Multicast
22 Transferencia de datos ciclica y aciclica

:2 Hasta 244 bytes de datos de usuario por servicio

=2 Soportado por la mayoria de fabricantes de PLC

=z Amplia gama de productos disponibles (e.g. PLC, PC, VME, MMI, 1/0O....)

3°1Ing. Técnica Telecom. 33
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~ PROFIBUS - FMS:
Operacion Orientada a objetos
ia Variables y Parametros se designan como objetos

Cada objeto de comunicacion posee caracteristicas que
lo definen (Read, Write....)

i1 Los objetos de comunicacion se introducen en el
diccionario de objetos (OD)

=2 El diccionario de objetos se configura individualmente
para cada dispositivo durante la configuracion

L]
e alll

Entradas estandar en el diccionario estan predefinidas
mediante perfiles especificos

3°1Ing. Técnica Telecom. 34
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PROFIBUS — FMS:
Definiciones de VFD y OD

I Real field device

A Recipe Field device 1
Limit value I:l —
. : . VFD
(Virtual field device (VFD) H j
- Logical &
connectiion

I Object dictionary (OD) | Logical Field device 2

Data type index connection VFD
Index Objekt-Code Meaning

1 Data type Integer8 )

2 Data type Integer16

6 Data type Floating Point

Static objec dictionary

Index Objekt- Datatype Internal Symbaol
Code address

20 VAR 1 4711 Quantity
21 VAR 3] 5000H  Failure rate

\22 VAR 2 100H  Downtime /

22 Objetos estaticos: Variable simple, Array, Registro (Record),
Dominio (Domain), Evento (Event)

The

VFD is the
part of the real
field device that is
visible for communication

3°1Ing. Técnica Telecom.



Diccionario de objetos
Index Symbol
EMPTY

r
=
=
=
=
=
B
=

Maestro

Conexion Virtual
D N L L L L r T T

3°1Ing. Técnica Telecom.

D

Ny

Maestro

Esclavo

——— —

cion Orientada a objetos (ll)

Diccionario de objetos

Index Symbol

#100 Shift Counter
#101 #of Cycles
#102

Diccionario de objetos

Index Symbol
#1000 Temperature
#1001 Status
#1002 Diagnostic

36
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PROFIBUS-FMS: Servicios

Gestion de contexto I

Initiate
: % Ioerctt OD-Management

Acceso avariables s _GetOD

Read ReadWithType InitiatePutOD

Write WriteWithType PutOD VED Support

PhysicalRead TerminatePutOD Status

PhysicalWrite . Unsolicited Status

InformationReport  InformationReportWithType Identify

DefineVariableList Gestion de llamadas a programas I

DeleteVariableList CreateProgramInvocation ) .
e DeletePrograminvocation Gestion de Dominio

InitiateDownloadSequence
Start, Stop, Resume, Reset, Kill | DownloadSegment

e TerminateDownloadSequence

Gestion de eventos
EventNotification
EventNotificationWithType
AcknowledgeEventNotification
AlterEventConditionMonitoring

InitiateUploadSequence
UploadSegment
TerminateUploadSequence

RequestDomainDownload
RequestDomainUpload

Sélo los servicios subrayados deben ser de obligado soporte por los dispositivos PROFIBUS.
La @qg@_@péjmﬁ;qqi@j@@oﬁtﬁadidos se especificaen los perfiles PROFIBUS. 37



PROFIBUS-FMS

Service requester (Client) =
Application
1. Ragquest: 4. Confirmation:
Read.req, Index=20 Read.con with
I measured value
1
Layer T (FMS + LLI)

Layer 1/2 (FOL + PHY}

Layer 1/2 (FDL + PHY) \\\
Layer 7 (FMS + LLI}

2. Indication: 3. Response:
Read.ind, (Index=20) Read.res with data

[E?i:“-‘:il.“i‘iﬁ?’ﬂfu”jApplikatiun

2 War 4™ Temp.
21 War 5300 Prossar

Service responder (Server)

3°1Ing. Técnica Telecom.
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o
il

o
il

. Servicios (Il)

Constituyen un subconjunto de los
servicios MMS (Manufacturing
Message Specification, ISO 9506)

Se han anadido diversas funciones
orientadas alos buses de campo que
incluyen la gestion de lared de
comunicaciones

Dos tipos principales:
x4 Confirmados

=2 No confirmados (Broadcasty
Multicast)

38



Lector de barras

072036324

Esclavo FMS

3°1Ing. Técnica Telecom.
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bSistema combinado
PROFIBUS-DP y PROFIBUS-FMS

Visualizacion

FMS DP

Sensores
inteligentes
o

'n' Entradas y salidas descentralizadas

[c ]

Esclavo combinado Esclavos DP
39
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~ Sistema S|multaneo
PROFIBUS-DP y PROFIBUS-FMS

Control PC

PROFIBUS-DP y PROFIBUS-El

FMS FMS DP DP DP
Sensopres — = J — = J
~_inteligentes | =] [== = [=
'i| Entradas y salidas descentralizadas
Esclavo combinado Esclavos DP

Maestro FMS

3” Ing. TecniCca Ielecom.
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La familia PROFIBUS

EN 50170 Volumen 2y DIN 19245 Partes 1 a4

Automatizacion Automatizacion de Automatizacion
de fabricas proposito general de processos

PROFIBUS-DP | PROFIBUS-FMS§ PROFIBUS-PA

rapido universal Orientado a
aplicaciones

‘oeol|de ap sa|ljlad
sodsip ap s9|ljiad

- plug and play - Gran variedad de aplicaciones @ -Alimentacion a través
- Eficiente y econ6mico - Comunicacion multi-maestro del bus (opcional)
-Seguridad intrinseca (opcion)

3°1Ing. Técnica Telecom. 41



i2 Orientado alaindustriade procesos

i2 Adecuado parareemplazar la tecnologia actual de 4...20 mA

iI Mejoras funcionales y transmision digital fiable

iI Control, regulacion y monitorizacion a través de par trenzado
apantallado

i3 Posibilidad de seguridad intrinseca mediante la alimentacion de
elementos a través del bus

i2 Perfiles disponibles basados en |la tecnologia de blogues de funcion

i3 Interoperabilidad e intercambio debido ala definicion de Perfiles

i Tecnologiabasica (SW, HW, ASICs) disponible hoy en dia

¥ Funcionacon transmision H1 (IEC 1158-2) 6 H2 (RS485)

i2 Basicamente forma parte de los llamados perfiles de aplicacion

3°1Ing. Técnica Telecom. 42
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Configuracion de sistemas tipica en
automatizacion de procesos

)

Campo

DCS/Controlador de Area

IEC 1158-2 with 31.25 kBit/s

RS 485 or IEC 1158-2

=
s
s
s
=
—

T I I
Exi Exi Exi
) Trans- Trans- Trans-
Disp. misor misor misor
de Buspowered Buspowered Alimentac.
Campo externa
Disp. de campo
| p P ey
. Alimen- . . |
Area de seguridad tacion Area de seg. intrinseca 230V
No Intrinseca * La alimentacién de los dispositivos de campo de bajo consumo
(e.g. sensores de presion, temperatura,...) es posible por el bus
» Dispositivos con mayores requerimientos de energia necesitan
de fuente de alimentacion externa.
43
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Ahorro de tiempo en implantacién
sistemas PROFIBUS: Comparacion

Conventional wiring |
- - -—--------------"---" - - - - /"% - - - -/ /- - - - - - TTTTTTT™
! r
i DCS Local component I DCS [
S Ty ]
e il | PROFIBUS g5 ;
: 1 |22 | &2 (N0 modules (1-x) I Interface r
! r
: Jumpering (LC cabinet) I '
P00 nputcerd ] B i

: PR I PROFIBUS with RS 485
Gray wiring : *J\ I . ¢ t /\

.
: /
| Ex Isolation —_l T Ex Isolation T &
/| \Measuring wansducer I_ = —— /_-:nu_merﬁ.k_

|
=T~ supply unit
gg P PIPIH: listribution f I Couplerflink ===

Exi, blue wiring
i) Cweel) O Distributor Vki @ @

) Owesdy O Junction box | @ ﬂ
| Measuring
| | . transducer 1 ... n -
7

7
Measuring transducer 1... n Measuring transducer 1 ... n
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Perfiles de Apllcacmn Ejemplos
:f Aplicaciones Failsafe: PROFISafe, basado en DP, gestiona alarmas y

eventos de alta prioridad a través del mismo cableado con alto nivel
de rechazo ante errrores

Automatizacion de edificios: basado en FMS y orientado a
monitorizacion, control, regulacion, y gestion de alarmas presentes en
edificios

if NC/RC: Basado en DP, orientado a control de robots de ensamblado y
manufactura

ENCODERS: Basado en DP, facilita el enlace con encoders de
rotacion, de angulo o lineales

Drivers de motores de velocidad variable: Basado en DP, facilita el
intercambio de informacion (posiciones, velocidades...) entre drivers

FR
| T |

i3 Interfaces Hombre-maquina: basado en DP extendido,
3°1Ing. Técnica Telecom. 45
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———— e

PROFIBUS Ejemplos
Pequenas Aplicaciones

. Laptop
| Depuracion/Desarrollo

Control PC ,ﬂ
(No Display)  _--~ “

[e o]
[ -]
[c o]

PROFIboard /0O /O /0O

Ethernet

1.5 Mbit/s o mas

3°1Ing. Técnica Telecom.
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PROFIBUS - Ejemplos
Aplicaciones medianas-grandes

PROFIBUS DP

— ]
= |0 0| == o

| Ca—Y
[ -]

PROFIboard /0O /O Servo

Ethernet

1.5 Mbit/s o mas

3°1Ing. Técnica Telecom. 48
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DP y FMS Simultaneamente para
entornos de velocidad media
i8] StallH

500 Kbit/s

DP Master 1

o o
(e}
o o]

Il |
|l
30 4 Telecom. E‘\Qdas %as descent Iizadas/ \ 49

o [
o




3°1Ny. Téc

Sistemas | ndustriales Distribuidos

DP Master 1

500 Kbhit/s
1.5 Mbit/s o mas

PROFIBUS FMS

elecom.

DP y FMS por separado
== para aplicaciones de E/S rapidas
8l StallH

Interface PC/ CNC

DP Master 2

DP Master 4
DP Master 3

DP

DP

DP




o 1.5 Mbit/s 0 mas
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PROFIBUS DP

3°1ny. Téc

DHMaestro

. -i bl ::.
e
-1

elecom.

DHIESsclavo

DHIMaestro

PROFIBUS DP sélo para
aplicaciones de E/S rapidas

Interface PC/ CNC

sclavo DHAlESsclavo

I

DHAMaestro

DHAMaestro
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Ejemplo PROFIBUS:
Aplicacion de Robot

/O

Robot

Controlador
de Robot

PROFIboard

emmmmms PROFIBUS DP 1.5 Mbit/s 0 mas ‘
Especifico de cada fabricante

/O

3°1Ing. Técnica Telecom. 52
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Ejemplo PROFIBUS:
Horno de alta temperatura

/0

PROFIboard

Control de quemado/ Gestion de llama

e PROFIBUS DP 1.5 Mbit/s 0 mas

3°1Ing. Técnica Telecom. 53
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Beneficios para usuarios y fabricantes
un bus de campo apto para automatizacion de procesos,
manufacturas y produccidn en general

iz Eltiempo de instalaciony 2 PROFIBUS se ha convertido en el
cableado se reduce en un 40% estandar abierto europeo

22 PROFIBUS se ha probado en ¥ Productos certificados garantizan
mas de 50.000 aplicaciones la interconexion

22 PROFIBUS ofrece @ Se permite la inclusion o
comunicacion transparente desconexion de elementos sin
desde nivel de campo hasta el afectar el resto de operaciones
nivel de celula empleando la r1 La tecnologia basica de
misma tecnica de transmision implementacién (Hardware,

2 PROFIBUS ofrece alta Software, Chips, ASICs) esta
eficiencia y tiempos de ciclo de facilmente disponible
bus cortos

PROFIBUS dispone de una
amplia gama de productos

3°1Ing. Técnica Telecom.
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PROFIBUS EN 50 170

Comparacion con otros
Buses de campo



Desarrollo de la Afo de Estandar
tecnologia aparicion |asociado
PROFIBUS |Implementaciones 1988 DIN 19245 vy
previas de diversas EN 50170
empresas
Interbus-S |Phoenix Contact (s6lo) |1984 DIN 19258
DeviceNet |Allen Bradley (so6lo) Marzo 1994 |I1ISO 11898y
ISO 11519
Foundation |Fieldbus Foundation 1995 ISA SP50/ IEC
Fieldbus TC 65
SDS Honeywell (s0lo) Enero 1994 |Especificacion
remitida al
IEC ISO 11989

3°1Ing. Técnica Telecom.
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isticas fisicas

Caracter
Topologiade lared |Medio fisico Dispositivos Distancia
(Maximo) Maxima
PROFIBUS |Linea, estrella Par trenzado, 127 nodos 24 km
DP fibra 6ptica (fibra opt.)
Interbus-S | Segmentado con Par trenzado 256 nodos 12.8 km total
ramificaciones en T |fiber
DeviceNet Trunkline/Dropline |Par trenzado 64 nodos 500 m
con ramificaciones |Fibra opt./coax.
Foundation |Multidrop con disp. [Par trenzado 32/Segmento 1900 m (H1)
Fieldbus alimentados por el 6500 500 m (H2)
bus Segmentos
SDS Trunkline/Dropline |Par trenzado 64 nodos 500m
parasenal y
potencia

3°1Ing. Técnica Telecom.
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Mecanismo de transporte
Método de Velocidad |Tamafiode |Métodode [Chegueode |Diagnostico Comentarios
comunicacion Datos arbitraje Errores
PROFBUS | MasterMaster |Hasta 244 Bytes Paso de HD4y CRC | Dispositivo, Autoreset
DP Master/Slave |12 Mbitls |[FMSpermite |testigo Mabdulo y Canal | selecciona
punto apunto [PAhasta [segmentacion de Diagnostico |-blesiun
MultiBroadcast | 31,25 Kbit esclavo
falla
Interbus-S | Master/Slave | 500 Kbit/s | 512 Bytes Ninguno 16bit CRC |Fallode Un fallo en
dispositivo un dispos.
Conlleva
un fallo del
bus
DeviceNet |Master/Slave |Hasta500 |8Bytes CSMA-CD |CRC Monitorizacion | --
Multi-Master Kbit/s segmentacion del Bus
posible
Foundation | Cliente/Servidor | 31,25 Kbit | 246 Bytes Delegacion [16bit CRC  [Diagnéstico |-
Feldbus | Publisher/ 1 Mbit segmentacion | del testigo Remoto
Subscriber 25Mbit | posible Monit. de red,
Estado de
parametros
SDS Master/Slave |Hasta 8 byte CSMA-CD |CEC Monit. del bus |-
punto apunto |1 Mbit/s Diagnostico de
multi-cast esclavos
multi-master

3°1Ing. Técnica Telecom.
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——— —

Produ_ctos para PROFIBUS

Visualizacion

Herramientas

DDE Server - Wonderware
Bus Analyzer FIX driver - Intellution

Dialog System i : -
Configuration SW OPC Server - e.g. Intellution, WinCC

for FMS and DP
m—— AN

Interfaces .
- Half Slot PC Interfaces ™
- Type Il PCMCIA Interfaces

-

PROFIBUS

Protocol Software Protocol Software

DP FMA ] FMS DP
ppve|  TMS fj DPNV1
Fieldbus Data Link Layer Fieldbus Data Link Layer
e Disp. esclavo | | | |G |

/ -
Dispositivo AN—— -~ —
Maestro_ - 60
3°1Ing. Técnica Telecom.
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Interface FMS/DP PC simljlténeo

Placa de interface para PC

=2 Ejecuta protocolos FMS Client/Server y DP
master simultaneamente

=2 Funciona como un esclavo PROFIBUS DP

=2 Microprocesador SAB C 165

=2 ASPC2 - PROFIBUS ASIC para disp. maestros
=2 SPC3 - PROFIBUS ASIC para disp. esclavos
=2 Tasa de transferencia de hasta 12 Mbit/s

=2 Proporciona interface de programacion en "C*
para desarrollo de programas de aplicacion propios
=2 Incluye drivers para MS-DOS, Windows,
WindowsNT e Hyperkernel

2z Descarga de drivers gratuita desde
Internet.

3°1Ing. Técnica Telecom. 61



L)

3°1Ing. Técnica Telecom.

Sistemas | ndustriales Distribuidos

—————

Interfaces para portatiles

PC Card (PCMCIA)

Z Ejecuta protocolos FMS Client/Server y DP
master

2 Microprocesador SAB C 165

2 ASPC2 - PROFIBUS ASIC para disp. maestros
Z Tasa de transferencia de hasta 12 Mbit/s

2 Encapsulado tipo housing

Iz Proporciona interface de programacion en "C*
para desarrollo de programas de aplicacion propios
2 Incluye drivers para MS-DOS, Windows,
WindowsNT e Hyperkernel

2 Descarga de drivers gratuita desde
Internet.
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Configurador de red

= ProfiConfig - Getting Started.pfg
File Edit DOptions View ‘window Help

D2 | 22| =2

FroFE m.pfg

@ | (=] =]

Configuration

Address | Model Mame

om
0oz

LBE -{Master Int:
LEE-IEILN

o i
o /e

o

Configuration

Addrezs I todel Mame

0o
ooz
004
005
006
oo

o | QUL

0og

PROFIboard

170 EDM 344 00407
Ch31

ET 200B-16D1/16D1
FLI-DP-Card for GE
Turck PDP-10M 881
WwiAGO /0 STSTEK
w/lNbloc 1600

DP Slave Configuration

%ST: Network I Modulesl Maode I Groupsl Uszer Parametersl

Description

Vendor WaG0 Kontakitechnik GmbH

Model: WaGO 1/0 SYSTEM
Ident Mumber: B751  Rewisi

DPFFMS 12MBaud

on; Fevision 3.4

Station Address: E

V| Active

ak I Cancel

e

Safting
Safting
Softing

SIEME
AEG £

AEG <

170 BOM 344 00401

170 BLO 354 00
1794-4PE /A

AD_TIO

LG SIMODRIVE sensor
1]

For Help. press F1

AEG £
AEG £
AllerE
SCHM

SIEEF[
A

[ oM

3°1Ing. Técnica Telecom.

PROFIBUS
DP: ProfiConfig

Aplicacion Windows NT

Lee formato GSD estandar y extendido
(GSD = Mandatory Device Data Sheet
in ASCII format)

Recoge la informacion de la red
PROFIBUS y esclavos DP on-line con
un simple click de ratén

Genera varios ficheros de salida de
configuracion

R &
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Analizador de Hérdware PROFIBUS

PROFIBUS Analyzer Hardware

i1 Placa PC en formato de medio slot
ol Transferencias de 9.6 Kbit/s - 12 Mbit/s

& Microprocesador i960

AT TR

&2 NO usa ASIC para la correcta deteccion de
errores

2 Seleccion de 16 canales de filtros en placa
& Trigger externo en placa (seleccionable por el

usuario)
64
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PROFIBUS Analyzer Software

Herramienta basada en PC

:"L"The Softing PROFIBUS Analyzer [<unnamed: ]

File Edit ‘iew Fiterl/Trigger Recorder Filerz Options ‘window Help : ; em pl ead a p ara d eteCCI(’)n d e

7 1 BEE R |
m | %ﬁ” E' > >> ﬁ,i‘gg| Eﬁj—‘&ws@%z errores en redes PROFIBUS
A Schematic - Record Mode M= E
soRing £2 Nodo pasivo no intrusivo
Bus B statistios t2 Grabado de datos con fecha
| [ Lﬂezzgﬂer 2| LT o & Decodificacion de tramasen
I v [ [amen (oo | [derori N diferentes representaciones (simbdlica,
|;-::;-C — Ry o hexadecimal, especifica del protocolo)
] o B e i3 Seleccion de mensaje configurable a
o8 traveés de criterios por filtro. El filtrado di
e 2, e i bytes se realiza dentro de la trama de

datos
32 Grabacion por Trigger basada en
criterios de filtro y/o entrada externa.

3°1Ing. Técnica Telecom. 65
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PROFIBUS Mobile Analyzer

PROFIBUS Mobile Analyzer

£2 PCMCIA tipo I

| = Transferencias de 9.6 Khit/s - 12 Mbit/s

£ Microprocesador SAB 165
2 Emplea un ASIC PROFIBUS

Iz Plug&Play PCMCIA

66
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PROFIBUS OPC Server

Test.0SP - OPC Server for PROFIBUS DP I =] EY PROFIBUS OPC Servel’

Ele Edt Miew Opline Options 2
Dl=(@| F]=e] e = ] =E]=] Bl=] 2]

=& PROFlIboard_0 Tag harne: D atatype

Emmg.w;ﬁfna[ad|ey o Gy -0+ Cumple el estandar OPC
St 2 Soporta auto-configuration
{8l Wedmeter B | Cony dta | Dot | Diegrts| va Opera como PROFIBUS DP
DT Master class | - Read Input
—— o Write Output
rrber [0 Master class Il - Read Input
St [Forguesroine Read Output
Besdconuaton | [ tgpeatendeecty fom v S v v2 Soporta multiples aplicaciones cliente
| e 13 Soporta hasta cuatro placas de
T ] o | interface PROFIBUS
va Soporta peticiones directas del cliente
y avisa de excepciones producidas
en el funcionamiento
For Help. press F1 5 [Config-tode [0 OPE Groups I_INIU_MI—_;I
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PROFIBUS DDE Server

FMS/DP DDE Server

Permite la conexion entre
aplicaciones Windows y los
dispositivos de procesos

w4 = \ X Caracteristicas
FEI%HI}Q‘“\L (2 = Alto rendimiento
_'?&t\ :.' -l & Facil manejo e instalacion
7 | & Integracion simple
£z Sistema operativo
& Windows 95
o Windows NT 3.51 or higher

68

3°1Ing. Técnica Telecom.



Sistemas | ndustriales Distribuidos

PROFIBUS Intellution driver

ile Yiew Optionz Help
- 4 t2 FIX driver
| Channel 1 |Channel 2| Channet 3] Channel 4 | Channel 5] Channet 6| Channet 7 |channel 8] | setée | _ ,
Proporciona la conexion
Device Device Mame: Degcription: H H
5K |D12 | |Cnnnectiun to Wago | entre InteIIUtlon y
Station Adiess  Slave Ident Ho.:  Byte Order: Master Klasse: P RO FI B U S
|3 | |45923 | |Huturnla _:j| |1 __‘:j|
e 1 N
ta Caracteristicas
CFG-Bytes: |EDEI]5I]5I] | . .
Add_| Delete | PRM.Bytes | | Alto rendimiento
- Facil manejo e instalacion
|20 Block: Start End Length InA0ut Data Type |Poll Time  Access Time|Exception Ty Dead Band ., .
1 0 1 2 In Unsigned 0.1 300.0 Disabled |0 Integracion simple
2 2 3 2 3] Uhzigned (01 300.0 Dizabled 0
a 0 1 2 ot | | meinned 111 001 _ Mizabled 0
4 2 |} File Configure - !Jﬂe\p zabled 0
| | 3
: |For Help. choose & commar [01:47 PM | ML
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Protocolo Software: Utilizacién en
paralelo de Maestro FMS y DP

Brotocolo Software Implementacion de protocolos
disponibles basados en

Maestro DP FMS/LLI | FMA
DP/V1

Fieldbus Data Link Layer V53+ / ASPCZ 12 Mb|t/S
- [ aspc2 | SAB C 165/ ASPC2 12 Mbit/s
- MC 68xxx / ASPC2 12 Mbit/s

Protocolo Software Implementacion de protocolos
op disponibles basados en
Maestro Dy | FMS/LLEE FMA
Fieldbus Data Link Layer MC 68302 500 Kb|t/S
B (o) MC 68360* 1.5 Mbit/s

.. * En cooperacion con Motorola
3°1Ing. Técnica Telecom. P
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e o

Protocolo Software — Esclavo

n Protocolo Software
FMS / LLI FMA

Esclavo

Fieldbus Data Link Layer
(FDL)

-

Protocolo Software

PROFIBUS
DP
DP/V1

- [spesrpnane ||

Esclavo Fieldbus Data Link Layer

3°1Ing. Técnica Telecom.

Implementacion de protocolos
disponibles basados en

8051 family 93.25 Kbit/s

Protocol escrito en ANSI C

Implementacion de protocolos
disponibles basados en

8051 family / SPC3 12 MBit/s
SAB C 165/ SPC3 12 Mbit/s
M37735/Find1+* 31.25 Kbit/s

*conforme a la capafisicalEC 1158 71
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