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— 1) La radiacion electromagnética
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La Luz
Parte del espectro electromagnético que es visible al ojo humano (380 nm a 780 nm)
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Radiacion del cuerpo negro
Temperatura de color Un cuerpo negro es un objeto capaz de
absorber toda la radiacion del espectro
electromagnético que incida sobre él.

I vidble ifeardlo Si el cuerpo negro tiene esta en equilibrio
térmico (temperatura constante), debe emitir
la misma cantidad de radiacion que le llegue.
De lo contrario, su temperatura cambiaria.

ultravioleta

Un cuerpo negro ideal emite radiacion con
una distribucion de frecuencias determinadas.

| Dependiendo de la temperatura del cuerpo, la
Mnax radiacion emitida varia, de modo que cuanto
mas caliente esta, menor es la longitud de

\ : . .
\ onda en la que tiene un maximo de emision.
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nNnoon

- —— light of all colors from Sun —_—

The atmosphere scatters blue light much more
than red light, so that blue light reaches you
from all directions in the sky. This makes the
sky appear blue.

At sunset (or sunrise), sunlight must pass
- through more atmosphere to reach you
Most blue light is scattered away, leaving
red hght that gives your evening (or morning)

Angel Morales-Rubio) sunset
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Contaminacion
luminica -
Otros tipos de
1.- luz artificial desaprovechada por el hombre contaminacion

2.- que interfiere con la actividad nocturna de los
seres vivos,

3.- que tiene efectos adversos sobre la vida

. . - Derroche
Exceso de iluminacion

m energeético

iluminamos aquello que no

gueremos 0 no necesitamos aplicamos un emitimos radiacion que
Hluminar exceso de luz no podemos ver
problema de orientaciéon problema de problema de espectro
de laluz potencia luminoso
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T. Longcore and C. Rich, “Ecological light pollution”, Front Ecol. Environ. (2004), 2(4): 191-198.
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1) La radiacion electromagnética

2) Las estrellas: el origen del pensamiento. 2
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| JORNADAS DE 1LUMINACION |

Simulacién (Stellarium) de |Ia
degradacion por la contaminacion
luminica, desde un cielo muy
oscuro hasta a un cielo urbano.

Magnitud mag/arcsec? Estrellas

1 14,74 20
2 15,80 60
3 16,89 200
4 18,08 600
5 19,30 1600
6 20,80 >4000

-El primer numero corresponde a
la magnitud del fondo del cielo en
mag/arcseg?

-El segundo a la maxima magnitud
visual visible.
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Curvatura de la tierra
La luz horizontal afecta a largas distancias
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Pico El buitre (Foto: JoanManuel Bullén.)
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1) La radiacion electromagnética

—
U 2) Las estrellas: el origen del pensamiento. 3

Z 3) Efecto sobre los animales y plantas.
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Los seres vivos, desde el primer momento, trataron de aprovechar las
ventajas y evitar las desventajas de la energia radiante.

Seguridad

La vida nocturna es una forma de evitar muchos depredadores diurnos y estar
menos visible ... pero algunos depredadores también se han adaptado a la
vida nocturna.

Condiciones ambientales

Muchos animales prefieren las condiciones de la noche: la frescura, la falta de
luz solar directa y los niveles de humedad mas altos son mas soportables.

Alimentacion

La noche ofrece un segundo servicio

Néctar flores: polillas (noche) — mariposas (dia)
Pastoreo: hipopotamo (noche) — cebra (dia)

VNIVERSITATID VALENCIA %
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Casi todos los marsupiales son nocturnos
3% de las aves nocturnas. De estas el 50% son rapaces
65% de las aves migratorias realizan sus migraciones por la noche

Los roedores---Con mas de 2.200 especies, son los mamiferos mas
numerosos (40%) y casi el 90% de ellos son nocturnos.

Los murciélagos---- Representan el 25% de especies de los mamiferos, si
bien no todos son nocturnos, ni emplean la ecolocalizacion.

Los carnivoros
Entre las 280 especies conocidas, muchas son nocturnas. Gatos salvajes,
lobos, 0sos, comadrejas, zorrillos ...
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Anfibios : La mayoria de los anfibios son nocturnos y se esconden durante el
dia. Ranas, sapos, ranas, salamandras, tritones ...

Reptiles
La mayoria de lagartijas y geckos son nocturnos. Muchas especies de
serpientes y cocodrilos son especies nocturnas.

Artrépodos

La mayor parte de las especies identificadas (mas de un millén) son de
habitos nocturnos. Arafas, escorpiones, insectos palo, cucarachas, grillos,
ciempieés.... El 80% de las mariposas son nocturnas.
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Mayor numero de seres vivos de
habitos nocturnos.

En los animales, la evoluciéon del
sistema nervioso central abrid la
posibilidad de:

-Analisis de imagen,
-Deteccion del movimiento,

-Apreciacion de distancias y formas.

VN IVERSITATBVALENCIA
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¢, Qué seres vivos se ven afectados por la contaminacion luminica?

Cualquier ser vivo que tenga actividad nocturna ha evolucionado
sistemas de reproduccion, orientacion y localizacion adaptados
a bajas condiciones de iluminacion (estrellas y luna).

Incluso aquellos cuya actividad es fundamentalmente diurna
buscan en la noche el amparo de la oscuridad.
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Aves migratorias y marinas,
felinos

Reptiles , grandes peces

Murciélagos, roedores, anfibios,
peces

Insectos, zcoplancton

Plantas, fitoplancton

y¥ 3 38 3

IMPACTO DE LA CONTAMINACION LUMINICA
SOBRE LA NATURALEZA Y LA BIODIVERSIDAD

Campbell N y Reece J 2008. Biology 9th Edition. Pearson.
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Efecto sobre las plantas

La luz artificial nocturna puede causatr:

- Salida temprana de las hojas.

- Pérdida tardia de las hojas. ‘ ~

- Extender los periodos de crecimiento.
- Ineficaz polinizacidon por la disminucion

de los polinizadores nocturnos

(polillas y murciélagos) B s e ML (L st Moreles Ruio

- Influencia sobre la composicion de la comunidad floral.

TRENDS in Ecology & Evolution (2010) 25: 681-682.
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Efecto sobre los insectos

Los insectos representan el grupo animal
mas abundante en la naturaleza, tanto en
especies como en biomasa animal terrestre.

Aproximadamente 1.000.000 de especies
animales son insectos

Principales
grupos —
afectados

—

Coleopteros
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¢, Porqué la luz artificial afecta a los insectos?
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Efectos sobre los insectos: Fijacion o de cautividad

El insecto que se esta desplazando se encuentra con una fuente de luz y se
siente atraido por ella, volando hacia ella.

Puede morir al impactar con la bombilla caliente, orbitar alrededor hasta la
extenuacion y morir o ser atrapado por un depredador.

Otros simplemente son deslumbrados al acercarse y permanecen inactivos
en el suelo cercano donde se exponen a ser depredados. Al cabo de un
tiempo pueden sentirse atraidos de nuevo y retomar el vuelo.

Fixation or captivity effect

-~

;vq'_;:if. N '&k
@) Do ®

“Ecological Consequences of Atrtificial Night Lighting”, ISLANDPRESS, (2006).
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“ﬁ Efectos sobre los insectos: Barrera

Movimientos de larga distancia de insectos se ven interrumpidos por el
encuentro con una barrera de luces que interrumpe sus caminos ya que se
ven atraidos por ellas y se produce el efecto anterior de fijacion o cautividad

) : Crash barrier effect

VNIVERSITATID VALENCIA

“Ecological Consequences of Atrtificial Night Lighting”, ISLANDPRESS, (2006).
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Efectos sobre los insectos: Aspirador

IMPACTO DE LA CONTAMINACION LUMINICA
SOBRE LA NATURALEZA Y LA BIODIVERSIDAD

| JORNADAS DE 1LUMINACION |

PAISAJE NOCTURNO EN LOS CONJUNTOS HISTORICOS

Los insectos que de modo natural permanecerian restringidos en su
habitat se ven atraidos hacia la luz. Son “aspirados” de su habitat y sus

poblaciones se ven agotadas.

: Vacuum cleaner effect
>
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“Ecological Consequences of Artificial Night Lighting”, ISLANDPRESS, (2006).
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PAISAJE NOCTURNO EN LOS CONJUNTOS HISTORICOS

VNIVERSITATID VALENCIA

Efectos sobre los insectos

Vision:

Un insecto, si se expone un periodo de
10 minutos o superior a la luz de una
bombilla perdera su sensibilidad visual,
la cual no recuperara totalmente hasta
pasados al menos 30 minutos.

Oviposicion:

Se ve afectada ya que las hembras
atraidas tienden a ovipositar cerca de la
luz y no donde deberian, generandose
concentracion de poblaciones, mayor
depredacion, etc. Algunas especies
disminuyen o anulan la oviposicion en
presencia de luz nocturna. La luz
distorsiona la oviposicion sincronizada
con los ritmos lunares.

Apareamiento:

Depende de la familia.

Puede suprimir la emision y respuesta a
las feromonas sexuales.

Navegacion:

No todas las polillas se sienten atraidas
por la luz, depende de una variedad de
factores fisiologicos, comportamentales vy
medioambientales. Las polillas usan la luz
de la luna para orientarse y el encuentro
con un foco de luz artificial genera
interferencia, provocando la desorientacion
del animal.

(b) Streetlight, local
rays diverging

(a) Moonlight, at infinity
rays “parallel”

X
yﬂ

N
%

-

S compans factor

“Ecological Consequences of Atrtificial Night Lighting”, ISLANDPRESS, (2006).
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Efectos sobre los insectos

La magnitud de estos efectos
depende de varios factores:

1.- lluminacion de fondo.

(la atraccion de las Iluces
artificiales en noches con luna
llena es mucho menor (= 50 m)
gue las noches de luna nueva
(= 400m)).

2.- La altura de la luminaria.
(cuanto mas cercana al suelo
menor es el radio de atraccion),

3.- Tipo de luminaria,

4.- Potencia de la luminaria.

“Ecological Consequences of Artificial Night Lighting”, ISLANDPRESS, (2006).
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Modelos de trampas de luz basadas en la atraccion de los insectos por el UV

Foto: Joaquin Baixeras
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.. Como afecta laluz artificial alos insectos?

1. Efectos individuales

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

sobre la vision

sobre la navegacion

de fototropismo negativo

sobre su comportamiento migratorio
sobre la oviposicion

sobre el apareamiento

sobre la alimentacion

sobre la predacion

2. Efectos poblacionales (directos)

2.1. de concentracion de pequeiias poblaciones
(Oviposicion)

2.2. de fragmentacion de poblaciones medias
(Efecto aspirador y barrera)

2.3. Indeseada fuerza selectiva

(Se selecciona al que no es atraido por la luz,
ninguna ventaja)
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Efecto sobre los vertebrados
Las aves y peces migradores pueden
verse afectados por la luz artificial:

La nocturnidad es un importante paso 1-E : :rdida d ]

en la evolucion de los vertebrados. - EXcesiva perdida de energla
2.- Impedimentos espaciales

TRENDS in Ecology & Evolution (2010) 25: 681-682

Bats

3.- Reduccidn del éxito de la migracion

Amphibians

— Piel altamente permeable.
‘ Mas sensible al calor y la luz.

Primates
[/
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Mayor vulnerabilidad a efectos
adversos como la contaminacion
luminica nocturna.

Basal divergence time (million years) (;Uﬂa de las causas de la
TRENDS in Ecology & Evolution regresion de los anfibios?

Los depredadores diurnos extienden su
actividad con la iluminacion e incrementan
la presion sobre las especies nocturnas.
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Tortuga boba
(Caretta caretta)

antos Garcia, Vanesal: Cabal Ruano, Ciro

La Contaminacion luminica es
una causa de desorientacion

para las crias de Caretta caretta.

Al contrario de lo expuesto en
otros estudios, la luz de vapor
de sodio a baja presion afecta
nocivamente a los neonatos en
su recorrido hacia el mar.

La velocidad tomada por las
tortugas parece aumentar en
presencia de focos artificiales:
estimulo intenso y puntual.

Los individuos control y aquellos
sometidos al tratamiento con luz
roja toman la direccion hacia el
mar.

Los focos de luz blanca y de
vapor de sodio si parecen influir
en la orientacién de las crias,
puesto que se dirigen hacia el
foco de luz artificial, colocado
tierra a dentro.
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Efecto sobre las aves

100 millones de aves mueren al afo
en Ameérica del Norte por impactos .
con edificios o torres iluminadas. .

Se sabe que las aves marinas han
chocado con los faros, turbinas de
viento y plataformas petroliferas.

11 Septiembre 2010
Victimas de choques con edificios iluminados. 10000 Aves desorientadas

Toronto (3 meses/1000 aves/89 especies). “Tribune in Light” World Trade Center Site
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Efecto sobre las aves

EDIFICIO MONEO

Murcia 1-2
lluminacion Arquitecténica Extenor Dindmica LED volver
Edificio Moderno

Terminado en el afio 2013

http://www.intervento-iluminacion.com/proyectos/destacados/edificio-moneo-murcia/

VN IVERSITATEVALENCIA
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Efecto sobre las aves

Se ha observado actividad nocturna en aves diurnas:

Forrajeando después de atardecer bajo iluminacién artificial
Cernicalo primilla Focha Colibri garganta rubi
(Falco naumanni) (Fulica atra) (Archilochus Colubris)

Cantando junto aluces de la calle durante la noche
Mirlo europeo Chochin
(Turdus merula) (Troglodytes troglodytes)

Alimentando a sus hijos durante la noche por laluz de una ventana
Petirrojo europeo
(Erithacus rubecula)

VN IVERSITATBVALENCIA
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Efecto sobre las aves:

El petirrojo europeo
(Erithacus rubecula)

Normalmente comienzan a cantar en el crepusculo matutino, cuando el Sol se
encuentra a menos de 6° por debajo del horizonte, y cesa después del fin del
crepusculo de la tarde, cuando descansa durante la noche.

Cambio en el comportamiento de los petirrojos que tienen sus territorios iluminados
por luces de la calle:

- Comienzan a cantar y forrajear antes que los petirrojos en territorios sin luz.
- No hay diferencia en el tiempo de las mismas aves al atardecer.
- No hay ninguna cancioén continua o forrajeo desde el atardecer hasta el amanecer.

Hay también una respuesta a nivel individual a la iluminacion, con un petirrojo que

forrajed varias horas después del anochecer y varias horas después de que habia
terminado su canto al anochecer.

Chapter 4: Artificial lighting and birds. Dr Alexandra Pollard, Proceedings of the Dark-Skies Symposium. Portsmouth, UK, September 2006
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EfeCtO SO b re I as aves.: Artificial light at night advances avian reproductive physiology

Davide Dominoni, Michael Quetting and Jesko Partecke

EI m | rI O eu ro p eo Proc. R. Soc. B 2013 280, 20123017, published 13 February 2013
(Turdus merula)

Experimento 1

Sensores de luz sobre animales salvajes de zonas
boscosa y urbana. Se obtienen lecturas de la intensidad
de luz a la que estan sometidos los mirlos del bosque y
la ciudad.

| Natural (0,00006 lux)
Urbano

up cxpermment

Experimento 2

Mirlos del bosque y la ciudad cautivos se exponen a:
Noches oscuras
Bajas intensidades de iluminacion (0,3 lux)

song (min)

Resultados
Las aves expuestas a la luz nocturna desarrollan su e o

sistema reproductor hasta un mes antes, y también nonths
mudan antes, que los mantenidos bajo condiciones oscuras.

si
-

Ademas, las aves expuestas a la luz (linea roja) respondieron de manera diferente que
los controles (linea azul) en el inicio de los cantos antes del amanecer, o que sugiere
gue la urbanizacion puede alterar el fenotipo fisiologico de los cantos de los pajaros.

VNIVERSITATID VALENCIA %
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Efecto sobre las aves:
La pardela cenicienta

Durante las noches de finales de
octubrey principios de noviembre
los pollos de pardela cenicienta
abandonan sus nidos (en grietas,
cuevas, etc.), para comenzar un
periplo por las aguas del océano
atlantico que les llevara a estar la
mayor parte del tiempo en el marr,
hasta que una vez alcanzada la
madurez sexual (no antes de los 3
anos de edad), regresen atierra
para criar en las islas Canarias.

Soélo en la isla de Tenerife, mas de
800 pollos sufren accidentes por
deslumbramientos cada afio,
aumentando este numero en los
anos coincidentes con luna nueva.

IMPACTO DE LA CONTAMINACION LUMINICA
SOBRE LA NATURALEZA Y LA BIODIVERSIDAD

| JORNADAS DE 1LUMINACION |

PAISAJE NOCTURNO EN LOS CONJUNTOS HISTORICOS

Pardela cenicienta deslumbrada en una calle de Canarias.
©Beneharo Rodriguez/SEOBIrdLife

SEOQO/BirdLife llama a la colaboracién de
particulares, empresas, organismos y
autoridades para intentar que, sobre todo
en el mes de noviembre, coincidiendo
con el periodo de emancipacion de los
pollos de , Seé reduzca
en lo posible la iluminacion en ndcleos
urbanos costeros de las islas, apagando
o atenuando las luces para evitar la
desorientacion de las aves.

http://www.seo0.o0rg/2013/10/30/colabora-para-evitar-el-deslumbramiento-de-los-pollos-de-pardela-cenicienta-en-canarias/


http://www.seo.org/ave-del-ano-2013/
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Efecto sobre los murciélagos

Teniotis tadarida ARKIVE
Relativamente grande, de vuelo rapido.
Caza en lo alto, por encima de los edificios
y, @ menudo por encima de las luces de los
polideportivos.

Eptesicus nilssonii

Van y vienen en vuelo recto a lo largo de
hileras de farolas, manteniendo justo por
encima de ellas y de vez en cuando entran

en los conos de luz para atrapar a sus presas.

Pipistrellus pipistrellus

Especie muy pequefia. Vuelan relativamente rapido,
con muchos cambios de direccion y utilizar las areas
iluminadas profusamente, a menudo volando alrededor
de un solo poste de luz.

VN IVERSITATBVALENCIA

Bats and light pollution. Elena Patriarca, Paolo Debernardi (www.centroregionalechirotteri.org)
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Efecto sobre los murciélagos

Roger W. Barbour

Myotis lucifugus

Muestran un empeoramiento drastico en su
capacidad para evitar obstaculos grandes en
condiciones de iluminacion artificial.

http://www.mnh.si.edu/mna/full_image.cfm?image_id=1754

Myotis emarginatus
Los sitios no oscuros son una mala opcion para los murciélagos. Se ha
observado la dispersion de colonias reproductivas que dormian en establos
con iluminacién tenue debido a la depredacion por parte de las urracas.

Experimentos de iluminacion de refugios de Pipistrellus pygmaeus y Myotis velifer
han demostrado que la perturbacion experimentada por los murciélagos se debio
principalmente a la intensidad de la luz y en segundo lugar a sus caracteristicas
espectrales, siendo mas incisivo cuando se utilizé luz blanca, intermedio con luz
azul y menor con la luz roja

La alimentacion en areas iluminadas expone a los murciélagos a un incremento del
riesgo de ser capturados por depredadores, tanto nocturnos (gatos y buhos) como
diurnos (alcones, cuervos y gaviotas)

También corren el riesgo de morir por impacto contra los vehiculos.

VNIVERSITATID VALENCIA &

Bats and light pollution. Elena Patriarca, Paolo Debernardi (www.centroregionalechirotteri.org)
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Murciélagos vs Insectos

Las polillas Tympanate tienen organos auditivos especiales que les
permiten escuchar los ultrasonidos emitidos por los murciélagos.

Pueden adoptar respuestas evasivas para evitar la captura:
Trayectorias dificiles de seguir
Dejarse caer como si fueran objetos inanimados

Emitir sonidos que disuaden el ataque.

Estas polillas, al volar alrededor de las fuentes de luz, contindan volando
normalmente también en la presencia de murciélagos y se ha demostrado
experimentalmente que ciertas polillas, cuando se expone a la luz de las
lamparas de vapor de mercurio, adoptar el comportamiento defensivo con
mucha menos frecuencia de lo normal.

VNIVERSITATID VALENCIA:

Bats and light pollution. Elena Patriarca, Paolo Debernardi (www.centroregionalechirotteri.org)
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Light Pollution Zones
d- Inside the Park
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1) La radiacion electromagnética

2) Las estrellas: el origen del pensamiento. 4

3) Efecto sobre los animales y plantas.

4) ¢ Eficiencia energética?
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Residuo electronico
Composicion placas de circuito impreso
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Fig. 1. WPCB of a VCR used in this study.

ORNADAS [) MINACION
PAISAJE NOCTURNO EN LOS CONJUNTOS HISTORICOS

Disassembly and physical separation of electric/electronic components layered in printed circuit boards (PCB). Journal of Hazardous Materials 241- 242 (2012) 387- 394
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Quim. Nova, Vol. 35, No. 7, 1486-1492, 2012
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Fig. 8. Average elemental contents in the disassembled EECs from one WPCB.

Disassembly and physical separation of electric/electronic components layered in printed circuit boards (PCB). Journal of Hazardous Materials 241- 242 (2012) 387- 394
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LA CARA OCULTA DE LA ILUMINACION LED

Semiconductores
de los GRUPOS IlI-V

Ga, In, As, Sb

Estos elementos tienen efectos toxicos
potenciales sobre la salud humanay el
medio ambiente.

Por otra parte, un chip de LED se ensambla en un dispositivo a través del
empleo de cables, alambres, soldaduras, pegamentos y adhesivos, asi
como disipadores de calor para la gestion de la disipacion térmica. Estas
tecnologias auxiliares contienen metales adicionales, tales como

Cu, Au, Ni, Pb

Por dltimo, compuestos retardantes de llama bromados podria también ser
utilizado en la caja de plastico transparente de los LED.

VNIVERSITATI®D VALENCIA &

Environ. Sci. Technol. 2011, 45, 320-327
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TABLE 1. Select LED Samples

sample name
(color/intensity) red/low red/high yellow/low yellow/high green/low green/high blue/low blue/high  white

LED color red red vellow yellow green green blue blue  white
semiconductor material GaAsP InGaAIP GaAsP InGaAlIP GaP GaN GaN GaN InGaN
peak emission wavelength (nm) 625 644 590 591 565 525 430 475 n/a
full viewing angle (degrees) 30 8 30 6 30 20 10 20 20
power dissipation (mW) 105 125 105 125 105 120 140 120 100
luminous intensity (mcd) 150 6000 50 9750 50 5000 400 900 10000

Se determinan 20 elementos:

Ba Cr Cu Ni Ag
Zn Al Sb As Ce
Gd Ga In Au Fe
Pb Hg P W Y

Environ. Sci. Technol. 2011, 45, 320-327
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TABLE 3. Results of Total Threshold Limit Concentrations (TTLC) tests®?€

LED (color/intensity)

substance TTLC threshold  red/low red/high yellow/low yellow/high green/low green/high blue/low blue/high  white
aluminum N/A 97.0 158.0 104.0 156.0 79.6 156.0 153.0 73.4 84.5
antimony 500 15.4 2.0 2.8 1.9 3.6 25 1.3 1.5 25.9
arsenic 500 11.8 111.0 8.0 84.6 7.8 15.2 5.7 5.4 ND
barium 10000 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
cerium N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND
chromium 500(VI1);2500(1ll) 138.0 28.6 32.7 27.9 84.1 49.3 50.9 30.3 65.9
copper 2500 87.0 3818.0 956.0 2948.0 1697.0 3702.0 3892.0 2153.0 31.8
gadolinium N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND
gallium N/A 135.6 95.0 63.8 79.1 75.6 31 2.1 15 3.8
gold N/A 39.8 45.8 30.5 30.1 40.2 176.3 325 118.6 115.9
indium N/A 3.4 1.7 ND ND 2.5 ND ND ND ND
iron N/A 285558 363890 300905 398630 310720 395652 339234 256499 311303
lead 1000 8103.0 8.9 7.7 ND 5.0 ND ND ND ND
mercury 20 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
nickel 2000 4797.0 2054.0 1541.0 2192.0 2442.0 2930.0 1564.0 1741.0 4083.0
phosphorus N/A 114.2 ND 58.4 ND 78.5 91.8 79.1 84.3 110.8
silver 500 430.0 409.0 248.0 336.0 270.0 306.0 418.0 721.0 520.0
tungsten N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND
yttrium N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND
zinc 5000 48.2 66.2 36.5 63.6 41.8 62.5 42.6 36.7 49.2

 The values in bold indicate that the TTLC results exceed the regulatory limit. The unit of measurement is mg/kg. ? N/A:
Not Applicable. © ND: Not Detected.

TTCL: Se utiliza para determinar si los productos, finalizada su vida util,

serian clasificados como residuos peligrosos en virtud del reglamento del
Estado California Environ. Sci. Technol. 2011, 45, 320-327
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CICLO COMPLETO

>

PRODUCCION QIDA L’JT|L> RESIDUO

Seria adecuado
reconsiderar la percepcion de
luminacion "ecoldgica"

Estimular cambios deseables en sus componentes
toxicos a través de productos gue incluyan alternativas
mas seguras.
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DE DICIEMBIE DE 2012

Comunitat Valenciana

Vista nocturna de Sinarcas, con medio casco urbano con luces de sodlo y otra parte luminada con 1as nuevas luces led blancas. v ouy

Cientificos de la UV cuestionan

el alumbrado led que instalan
211 municipios valencianos

» Un informe de cuatro departamentos duda del ahorro y la legalidad de las
bombillas de la diputacion y pide que antes se hagan «auditorias lumin

PACO CRRODA val [NCI4
B Es el plan estrebla de fa Diputa
cidn de Valencia: 30 millones de
euros para cambiar 150.000 bom-
billas del alumbrado ptblico ac
tual por bombillas led de sustitu-
cién directa para ahorrar en luz.
El cambio ya estd alterando el as-
pecto nocturno de las poblacio-
nesv {anas: calles mds blan-
cas, mis frias, con mas claroscu-
ros. Sepin datos dela corporacién
provincial, 211 de los 266 ayunta-
mientos de la provincia de Valen-
cia se han acogido a este plan de
ttica subvencio-

cuyo material suministrarin las
seis empresas adjudicatarias del
concurso, Pero ayer, después de
que fuentes del sector hayan mos-
trado sus recelos acerca del plan,
clentificos de cuatro departa-
mentos de la Universitat de Va-
Jencia hicieron pdblico un infor-
me muy critico al respecto.

Bajo d titulo «La contaminacin
luminica generada por leds blan-
cos», el Informe de la UV mani-
fiesta sus «dudas» sobre «el tipo de
Jed utilizadoss y sobre ala begalidad
del camblo de bombilla directa
en una farola no pensada para
este tipo de luminarias que prevé

el plan de la diputacién. Y en cuan-
o al ahorro econtmico, deslizan
una advertencia: «Los leds son
miis caros [que las luces de sodio
de baja presitn] y no estd com-
probado que duren 25 aflos. De he-
cho, los leds blancos promovidos
por los pla la Diputacidn de
Valencia sélo disponen de pocos
afos de garantis

El informe, promovido por et
Grup de Treball sobre Contamina-
¢ié Luminica y la Catedra de Di-
vulgacid de la Cléncia UCCs, it
1a filosoffa del plan provineial que
se limita n cambinr unas bombillas
por otras y proponen «gue los ayun-

tamientos hagan auditorias lomd-
nicas a fin de reducir alrededor de
un 60 % el consumo energético
antes de Nevar a cabo clquier ac-
tuacién de cambio de las huces ac
tunles de sodio de baja presions.
«Serfa muy recomendable —afia-
den-— que los ayuntamientos rea
lizaran estu mis extensos def
alumbrado municipal y se tuvieran
en cuenta no s6lo aquello que con-
sume una faroly, sino sf una zona
esti sobredluminacds

En pitado de aspectos fisicos
y econ6micos, el catedritico de
Quimica Analitica Angel Morales y
el profesor del departamento de
Astronomia y Astrofisica Enric Mar-
co aluden a estudios experimenta-
les muy recientes realizados por
ingenieros luminotécnicos segdn
los cuales «todavid no es rentable la
introduccién de la tecnologia led en
alumbradio exterior frente a Ja actual
de soclios. Y precisan lo sigulente:
«Los leds son més caros que las lu
ces de ahora, pero los comercinles
dicen que los leds no necesitan
mantenimiento y duran unos 25
anos. Estas dos premisas no estdn
bastante demostradas, ya que mu-
chos expertos independientes du
dan de un periodo de vida tan lar-

«ALGUNAS LUCES SON CHINAS»

El plan no convence
al vicepresidente
mundial de Optica

P El catedritico y vicepresidente de
1a Comisidn Internacional de Optica,
Humberto Michinel —cuyo laborato-
rio ha desarroltado unas bombillas
LED en colaboracién con la empresa
Energesis {una spin-off de la Politéc-
nica de Valencia) y ya han sido proba-
das en Aldala para ahorrar ¢ 80 %
de energia con una vida de 1S afios—
también opina que ¢l plan de &a Dipu-
tacidn de Valencia falla en su funda-
mento, «Antes de ponerse a camblar
bombillas ~sostiene—, habria que
ver si estamos fluminando de mds. Lo
peimero que habria que financiar se-
rian unas auditorias luminicas en
cada poblacidns, Acerca de las bom-
billas led de & diputacidn, afirma:
«He visto [as que se ofrecen y algunas
son de fabricacién china e Importa-
das. Eso puede ocasionar problemas
de sobrecalentamiiento a medio pla-
20. Y entonces, el ahorro se pierdes,
dijo Michinel, quien si reconoce a la
diputacidn su epreocupacion por of
ahorro energéticon. ». CERDA v ouo

goy se sorprendlen, por ejemplo, de
que los Jeds de Ia diputacidn sélo es-
tén asegurados para poco
De las empresas elegldas
putacion, Ja garantia méxima ofre-
cida es de 3,5 aflos, En juego, cabe
recordario, hay 30 millones de euros.
El estudio de la Universitat tam-
bién pone ¢l foco en los sefectos
nocivos de la luz blancs pars b bic
diversidad, la observacion astro-
ndmica y la salud humanas porque
el exceso de luz altera la produ
cién de melatonina. La prolifera-
citn de luz blanca de bombillas
led, recalca el informe, o2
rd la contaminac
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(Fotos: Angel Morales-Rubio)
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Nueva iluminaciéon con tecnologia LED

2012 2013
Monte Horquera- junto Parque natural del TUria  (goos: angel Morales-ruio
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1) La radiacion electromagnética

2) Las estrellas: el origen del pensamiento. 5

3) Efecto sobre los animales y plantas.

4) ¢ Eficiencia energética?

5) Conclusiones
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ORIGEN DE LA CONTAMINACION LUMINICA

Mal disefio del alumbrado, que envia la luz hacia el cielo y en horizontal.
Falta de regulacion del horario de apagado de iluminaciones monumentales.

Uso de potencias excesivas.

GRAVES EFECTOS

Malgasto de energia y dinero.

Intrusion luminica, inseguridad vial, alteraciones de la salud.
Sobreexplotacion de recursos naturales.

Degradacion del cielo nocturno.

Dano a los ecosistemas nocturnos.
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MAYORES CONTAMINANTES - Areas deportivas

60 m

500 m . -~ — “(Foto: Angel Morales-Rubio)
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MAYORES CONTAMINANTES - Areas comerciales

(Foto: Angel Morales-Rubio)

HISTGRICOS
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MAYORES CONTAMINANTES - Centros docentes

(Fotos: Angel Morales-Rubio)
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MAYORES CONTAMINANTES — Monumentos

(Foto: Enric Marco)
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MAYORES CONTAMINANTES - Infraestructuras

(Fotos: Angel Morales-Rubio)
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ADEMUZ 11 agosto 2006
NIKON D200

Punto f 1/8

288 exposicion

iso 100
Distancia focal 34mm
Apertura maxima 4

Sin flash

FOTO MARAS (ADEMUZ)

ADEMUZ enero 2014

Panasonic DMC-TZ10
Puntof4

30s exposicién

Iso 80
Distancia focal 10 mm
Apertura maxima 3.44
Sin flash

ANGEL MORALES

IMPACTO DE LA CONTAMINACION LUMINICA IORNADAS DE [L UMINACION
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CHULILLA mayo 2012

CHULILLA diciembre 2013
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) ";"." ! ‘.~,"_3,. \\
YR ey 1R ——

(Fotos: Angel Morales-Rubio)
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Church in Tupali¢e

Andrej Mohar, Dark-Sky Slovenia
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EVITAR LA CONTAMINACION LUMINICA ES FACIL

Impedir que la luz se emita por encima de la horizontal
Dirigirla solo alli donde es necesatria.

Usar lamparas de espectro poco contaminante
(Vapor de sodio de baja o alta presion).

lluminar de arriba hacia abajo y sin dejar que la luz
escape fuera de estas zonas.

Ajustar los niveles de iluminacion en el suelo.

Regular el apagado de iluminaciones monumentales,
ornamentales y publicitarias.

Prohibir cualquier proyector que envie la luz hacia el
cielo.

Reducir el consumo en horas de menor actividad.
Empleo de reductores de flujo o apagado selectivo.
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ES HORA DE APAGAR LA LUZ

“Las personas de las generaciones futuras tienen derecho a una Tierra
Indemne y no contaminada, incluyendo el derecho a un cielo puro”.

Declaracion Universal de los Derechos Humanos de las Generaciones Futuras.
UNESCO y Equipe Cousteau. La Laguna, Tenerife. 1994.
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