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MODELOS DE COMERCIO EXTERIOR

Esquematicamente la demanda de exportaciones (X) y la demanda de Importaciones (M) se

pueden modelizar de la forma siguiente:

X=f HP—NJ,YOCDE}
P nocbe

M=f (P—Nj Y
P nocpE

Construccion de variables y fuentes estadisticas.

e X= Exportaciones de bienes (criterio F.O.B.) en billones de délares USA constantes (deflactado
con el indice de precios de exportaciones; afio base 1.995, salvo para Francia para la que se ha
utilizado el deflactor del PIB). Frecuencia anual. Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos
FMI.

e M=Importaciones de bienes (criterio F.O.B.) en billones de doélares USA constantes (deflactado
con el indice de precios de importaciones salvo para Francia para la que se ha utilizado el
deflactor del PIB; afio base 1.995). Frecuencia anual. Elaboracidn propia a partir de datos del
FMI.

e Py = Indice de precios al consumo nacionales (IPC) afio base 1.995. Frecuencia anual. Fuente:
Base de datos FMI.

e Pnocoe = Indice de precios al consumo (IPC) de OCDE (Former). Se trata del IPC de los paises
de la OCDE con menor inflacion, afio base 1.995. Frecuencia anual. Fuente: Base de datos
OCDE.

e Y= Producto Interior Bruto nacional en billones de délares USA a precios y PPA de 1.995.
Frecuencia anual. Fuente: Base de datos OCDE.

e Yocpe = Producto Interior Bruto del total paises de la OCDE en billones de dolares USA a
precios y PPA de 1.995. Frecuencia anual, periodo 1970 — 2000. Fuente: Base de datos OCDE.
Se han utilizado como deflactores de las variables importaciones y exportaciones los siguientes

indices.

e Indice de precios de exportaciones nacionales afio base 1.995. Frecuencia anual. Fuente:
Base de datos FMI.

e Indice de precios de importaciones nacionales, afio base 1.995. Frecuencia anual. Fuente:
Base de datos FMI.

o Deflactor del PIB de Francia, afio base 1.995. Frecuencia anual, periodo 1970 — 2001.
Fuente: Base de datos OCDE.




ESPECIFICACION DEL MODELO ECONOMETRICO

Partiendo de los modelos propuestos (1) y (2), y dado que las formas funcionales en principio
son desconocidas se realiza un estudio de las posibles relaciones que definan este modelo.

Modelo 1 X =f(100* PN/PNOCDE; YOCDE)

Modelo 2 M= f (100*PN/PNOCDE;Y)

Se establece en primer lugar una especificacion lineal (tanto para las exportaciones como para
las importaciones), por tratarse de la forma funcional méas sencilla. Posteriormente se analizan otras
formas funcionales como la semilogaritmica y la exponencial, dada la informacion que proporcionan los

dos diagramas de dispersién. Sirva de ejemplo el diagrama de dispersion de estas variables para el caso de

Espana.
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Se define la variable PR; =100* PN, /PNOCDE;. Los modelo quedarian expresados de las tres

formas funcionales siguientes:
1. Modelo lineal. X; = By + Bo* PR, + Bs* YOCDE; + U,
2. Modelo semilogaritmico. X;= B; + B,*log PR;+ * logYOCDE; +U;,
3. Modelo Exponencial.  X;=p; PR YOCDE* e “". La forma lineal de este modelo
seria; log X; = log B; + B, *log PR; + Bs* logYOCDE; +U;;
Los diferentes modelos se estiman par los siguientes paises: Espafia (XS); Estados Unidos (XUSA);
Francia (XF) y Japén (XJ). Los datos estan disponibles en la web de la profesora Sancho, dentro de

docencia el fichero comercio.wfl: http://www.uv.es/~sancho/.

Las especificaciones para las importaciones son:
1 Modelo lineal M = B1 + B2* PR+ Bs* Y + U,
2.- Modelo semilogaritmico. M; = B; + B,*log PR+ * logY, +U;
4. Modelo Exponencial. M,=pB; PRP Y e, Con el fin de linealizar el modelo
se expresa éste en la forma logaritmica siguiente:
log X; =log B; + B2 *log PR, + B3* logY; +U;;



RESULTADOS DE LAS ESTIMACIONES PARA ESPANA

Estimacion del modelo lineal para exportaciones e importaciones.
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Forma funcional semilogaritmica
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RESULTADOS REGRESIONES POR M.C.O. DE DIFERENTES FORMAS
FUNCIONALES PARA ESPANA

MODELO EXPORTACIONES | MODELO IMPORTACIONES

FORMA R AlC AlIC R AlIC AlC

FUNCIONAL |cuadrado corregido | cuadrado corregido
ajustado ajustado

Lineal 0,929451 |6,969772 0,917151 |7,686703

Semilogaritmica|0,919022 |7,107639 0,925760 |7,576982

Logaritmica 0,894303 |-0,860285 |7,121485 |0,830499 |-0,020976 |8,3161

AIC corregido = AIC + 2 * (Media de la variable dependiente);
AIC corregido exportaciones = AIC + 2* (Media de logaritmo de las exportaciones)
AIC corregido importaciones = AIC + 2 * (Media de logaritmo de las importaciones)
AIC corregido exportaciones = - 0,860285 + 2* (3,990885) = 7,121485

AIC corregido importaciones = - 0,020976 + 2 * (4,168538) = 8,3161




RESULTADOS REGRESIONES POR M.C.O. DE DIFERENTES FORMAS
FUNCIONALES PARA ESTADOS UNIDOS

MODELO EXPORTACIONES

MODELO IMPORTACIONES

FORMA R AIC AIC R AIC AIC

FUNCIONAL |cuadrado corregido |cuadrado corregido
ajustado ajustado

Lineal 0,987342 |8,987683 0,990165 |9,548972

Semilogaritmica | 0,855774 | 11,42079 0,888613 |11,97601

Logaritmica 0,948388 |-1,544021 |10,092301 |0,981706 |-2,370820 |9,761696

AIC corregido = AIC + 2 * (Media de la variable dependiente);

AIC corregido exportaciones = AIC + 2* (Media de logaritmo de las exportaciones)

AIC corregido importaciones = AIC + 2 * (Media de logaritmo de las importaciones)

AIC corregido exportaciones = -1,544021 + 2* 5,818161= 10,092301

AIC corregido importaciones = -2,370820 + 2* 6,066258= 9,761696

RESULTADOS REGRESIONES POR M.C.O. DE DIFERENTES FORMAS
FUNCIONALES PARA FRANCIA

MODELO EXPORTACIONES

MODELO IMPORTACIONES

FORMA R AIC AIC R AIC AIC

FUNCIONAL |cuadrado corregido |cuadrado corregido
ajustado ajustado

Lineal 0,850193 8,949251 0,682734 |9,381345

Semilogaritmica | 0,847052 8,970001 0,672883 |9,411922

Logaritmica 0,803643 -1,41355919,205825 |0,631533 |-1,083950 |9,578666

AIC corregido = AIC + 2 * (Media de la variable dependiente);

AIC corregido exportaciones = AIC + 2* (Media de logaritmo de las exportaciones)
AIC corregido importaciones = AIC + 2 * (Media de logaritmo de las importaciones)

AIC corregido exportaciones = -1,413559 + 2* 5,309692 = 9,205825

AIC corregido importaciones = -1,083950 + 2* 5,331308 = 9,578666




RESULTADOS REGRESIONES POR M.C.O. DE DIFERENTES FORMAS

FUNCIONALES PARA JAPON

MODELO EXPORTACIONES | MODELO IMPORTACIONES

FORMA R AIC AIC R AIC AIC

FUNCIONAL |cuadrado corregido | cuadrado corregido
ajustado ajustado

Lineal 0,939470 |9,988152 0,905283 |9,678969

Semilogaritmica | 0,934965 | 10,05994

0,833745 |10,24160

Logaritmica 0,967149 |-1,234239

9,243345 |0,910174 |-0,189145 |9,404105

AIC corregido = AIC + 2 * (Media de la variable dependiente);

AIC corregido exportaciones = AIC + 2* (Media de logaritmo de las exportaciones)
AIC corregido importaciones = AIC + 2 * (Media de logaritmo de las importaciones)
AIC corregido exportaciones = -1,234239 + 2* 5,238792 = 9,243345
AIC corregido importaciones = -0,189145 + 2* 4,796625 = 9,404105

RESUMEN

MODELO DE COMERCIO FORMA FUNCIONAL ELEGIDA
Exportaciones Esparia Lineal

Importaciones Espafia Semilogaritmica

Exportaciones Estados Unidos Lineal

Importaciones Estados Unidos Lineal

Exportaciones Francia Lineal

Importaciones Francia Lineal

Exportaciones Japon Logaritmica

Importaciones Japon Logaritmica




CONTRASTES DE ESPECIFICACION
Se realizan diferentes contrastes de especificacion para el modelo de
exportaciones espafiolas.
e Contraste de errores de especificacion.
e Contraste de Normalidad. Para ello se hace uso del Test de Jarque — Bera.
e Contraste de Homocedasticidad. Se emplea el Test de White para términos
cruzados (*“cross terms”).
e Contraste de No Autocorrelacion. Para este contraste se emplea 3 estadisticos
diferentes: Durbin — Watson; Test de Box — Pierce; LM test
e Contraste conjunto de No Autocorrelacion y Homocedasticidad conjuntamente:
test ARCH.

Test de errores de especificacion de la forma funcional. Test Reset de Ramsey

Con el fin de comprobar la adecuacion de la especificacion lineal se realiza un test
de especificacion para el modelo de exportaciones. Para ello se estima la relacion
siguiente: XS; = By + Bo* PRS; + Bs* YOCDE, + y XSF~2, +U; Donde la variable XSF"2;

hace referencia a los valores estimados de las exportaciones espariolas en el modelo de

regresion lineal.
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Dado que se puede aceptar la hipotesis y=0, no indica evidencia de errores de

especificacion.



Test de Jarque — Bera (para contraste de normalidad)
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El estadistico Jarque — Bera se usa para el contraste de Normalidad. La

hipdtesis nula es la normalidad de la perturbacion aleatoria. Este test se distribuye como

una y* con 2 grados de libertad.

Test de Jarque — Bera= JB= N*{ (

2

ms

6

M

m, -3
24

K

Donde N es el nimero de observaciones; m,es el coeficiente de asimetria y

m, es el coeficiente de Kurtosis.



Test de White (para contrastar la Homocedasticidad de las perturbacines)
El test de White sirve para contraste la hip6tesis de homocedasticidad en el
modelo de regresion lineal. Para ello se obtiene la regresion de los residuos al cuadrado

en funcidon de las variables exdgenas del modelo, de éstas al cuadrado y de sus
productos cruzados (opcion cross-term). La expresion N* R? de esta estimacion se

distribuye como una »,? bajo la hipétesis nula de homocedasticidad siendo j el nimero

de regresores de dicha ecuacion (excluyendo la constante).
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Test de Box — Pierce para Autocorrelacion

El Test de Box — Pierce (Q) se obtiene a partir de la expresion

Q=NN+2*y 1’
~N-J
Donde rjes la autocorrelacion de orden j entre diferentes retardos de los
residuos del ajuste y N es el nimero de observaciones. La expresion de la Q se
distribuye como una y*con k grados de libertad bajo la hipdtesis nula de no existencia

de proceso de autocorrelacion de orden k.
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Como puede apreciarse se rechaza el supuesto de no autocorrelacion a partir del
retardo primero.
Test LM con 1 retardo

Se estima para ello la regresién entre los residuos del modelo con las variables
exogenas del mismo y los residuos desfasados tantos periodos como se considere. La
expresion N* R? se distribuye como una x> con p grados de libertad (siendo p el
numero de retardos incluidos) bajo la hipotesis nula de no autocorrelacion del orden
analizado.

En primer lugar se realiza el test par un solo retardo y posteriormente se realiza
para los retardos. Como puede comprobarse a continuacién en los dos casos se

confirma la existencia de autocorrelacion.
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[%a| Ingmusa &= In)yfjocde Method: Least Sguares

EA Inpnf B Inys Date: 05/27/03  Time: 11:45

EA Inpnj BA Inyusa Presample missing value lagged residuals set to zero.

BA Inpnocde BA mi

EA Inpnusa EA mj “Fariable Coefficient Std. Errar t-Statistic Prob.

EA Inps B ms

EA Inpxj EA musa c -2.377207 1064180  -0.223384 0.8253

EA Inpxs BA pmij 100*FPMS/PHNOCDE 0.069566 0.128865 0532841 0.5947

BA Inprusa B pms ¥OCDE -0.000266 0.000362  -0.733606 0.4709

4] | RESID-1) 0.724450 0.171333 4.228309 0.0003

R-squared 0448326 Mean dependent var -4 18E-14
Adiusted R-sauared 0.373097  S.0. dependent var 7171918 =l

o | Fath = c:vdocuments and settingssjnavarohmis documentos | DB = none | WF = warkfile modelo de comercio
#Bnicio || | [EEviews EDOCUMENTO PaNTALLAT. . | || & s = BB 11es

Test LM con 2 retardos

Igual que en el caso anterior pero se incluyen esta vez dos retardos de los residuos como

variables explicativas.
STTES

File Edit ©Objects View Procs Quick Options  Window Help
|LS XS C (100*PMNS/PNOCDE) YOCDE

~1ojx]

\-"iewl P[UCSI Db'eclsl Savel Labe|+/-| S howe \u"iewl F'rchI Db'eclsl F'linlI Namel Freezel Eslimalel Forecasll Slalsl Hesidﬂ

g:nmg;;_ 13;8 %ggg Filter: Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

=l c B Inpyf F-statistic 1203793 Probability 0.000329

% :nmf % :mﬂ_‘ Obs*R-squared 1388709 Prohahility 0.000965

nmj )

BA Inms BA Inxs

% :zgnrﬁjsa % :2;?39 Test Equation:

& Inorms & Invi Dependent “ariable: RESID

= InEmusa = Ing:JUt:de Method: Least Sguares

B4 Inpnf M Inys Date: 05/27/03 Time: 11:51

BA Inpnj M Inyusa Presample missing value lagged residuals set to zerao.

BA Inpnocde BA mf

BA Inpnusa BA mj Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Fraob.

A Inps BA s

BA Inpxj BA musa &3 -1.5415804 10018582 -0.153895 0.8792

BA Inpxs BA pmj 100" PMEPFPNOCDE 0.046644 0121767 0.3830585 0.7025

BA Inpxusa 54 prms YOCDE -0.0001582 0.000343 -0.531718 0.6005

/ | RESID-1) 1.011137 0.217309 4652983 0.0001
RESID{-2) -0.431028 0219183 -1.966519 0.0626

4.18E-14 x|

F-squared 0.534119  Mean dependent var

| | Path = c:hdocuments and settingshjnavarosmis documentos | DE = none | WF = workfile modelo de comercio
il Inicio | |J | Eviews BDOCUMENTD PANTALLAT. .| |J @& G BdSR s
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CUADRO RESUMEN DEL CONTRASTE DE ESPECIFICACION
PARA LAS EXPORTACIONES

TEST ESPANA ESTADOS FRANCIA JAPON
UNIDOS

Jarque — Bera 1.083653 (0.581685) | 1.296557 (0.522945) | 1.988339 (0.370031) | 0.502279 (0.777914)

Test de White 1.739919 (0.883833) | 3.448472 (0.631198) |5.827904 (0.323326) | 2.589264 (0.762996)

Durbin — Watson 0.612840 0.748861 0.816715 0.892458

Test Box — Pierce | 11.152 (0.001) 12.067 (0.001) 9.2183 (0.002) 8.2263 (0.004)

1 retardo (Q(1))

Test Box — Pierce 12.523 (0.002) 12.914 (0.002) 9.4832 (0.009) 9.2344 (0.010)

2 retardos (Q(2))

Test LM 1 retardo | 11.65647 (0.000640) | 12.20127 (0.000478) |8.267806 (0.004035) |7.362902 (0.006658)

Test LM 13.88709 (0.000965) | 13.41756 (0.001220) | 10.14726 (0.006260) | 7.773374 (0.020513)

2 retardos

Se verifica la normalidad de la perturbacion aleatoria para los modelos de

exportacion de los 4 paises. El test de Jarque — Bera acepta el supuesto de normalidad

para todos los paises.

En estos modelos no se presenta evidencia de problemas heterocedasticos como

se confirma en la aplicacion del test de White.

El Test de Durbin — Watson evidencia autocorrelacién para los modelos de

exportacion de Espafa, Estados Unidos, Francia y Japon. Los correlogramas indican

autocorrelacion para los 4 paises objeto de analisis. También el Test de Box — Pierce y

el Test de LM evidencian autocorrelacion.
CUADRO RESUMEN DEL CONTRASTE DE ESPECIFICACION

PARA LAS IMPORTACIONES

TEST ESPANA USA FRANCIA JAPON

Jarque — Bera 1.215830 (0.544485) | 1.405125 (0.495314) | 2.940049 (0.229920) | 0.558930 (0.756188)
Test de White 6.078552 (0.298650) | 12.81305 (0.025195) | 4.381716 (0.495864) | 3.854828 (0.570501)
Durbin - Watson 0.947615 0.789685 0.810721 0.533193

Test Box — Pierce | 6.1815 (0.013) 11.087 (0.001) 9.0209 (0.003) 13.019 (0.000)

1 retardo (Q(1))

Test BP (2ret) 6.2453 (0.044) 11.237 (0.004) 9.2343 (0.010) 14.816 (0.001)

Test LM 1 retardo | 6.476475 (0.010931) | 10.76713 (0.001033) |8.200290 (0.004188) |12.41987 (0.000425)
Test LM 2 ret. 8.067620 (0.017707) | 14.30197 (0.000784) | 10.15135 (0.006247) | 14.88452 (0.000586)
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Segun el test de Bera -Jarque se puede aceptar la hipotesis de normalidad para
todos los paises analizados. La hipotesis de no Autocorrelacion de las perturbaciones
aleatorias no se cumple, es decir, todos los estadisticos indican que existe algun tipo de
autocorrelacion.

Asi, tanto los correlogramas como el Durbin — Watson indican la existencia de
un problema de autocorrelacion para las exportaciones e importaciones de los 4 paises.
También el test de Box — Pierce y el de LM apuntan a la existencia de ese problema de

autocorrelacion..

EL PROBLEMA DE LA HETEROCEDASTICIDAD
Utilizando el test de White se acepta la hipdteis de homocedasticidad para todos los
modelos excepto las importaciones en EEUU que presentan un esquema
heterocedastico. Este problema debe de ser tratado dado que el problema de la
heterocedasticidad cuestiona la validez de los resultados de la estimacion, asi como la
matriz var-cov de los estimadores para realizar inferencia.

En primer lugar se presenta los resultados de la estimacién del modelo de

importaciones para USA.

=¥ EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: WORKFILE MODELO DE COMERCIO] || O] =l | 35 | =] | s ===
[0 File Edit Objects Wiew Precs Muick Options window Help — =] =]
Vlewl F'mcsl Db|ects| F'nntl Namel Freezel Estlmatel Forecastl Statsl F!esldsl

Dependent “ariable: RUSA

hethod: Least Squares

Date: 10/15/03  Tirme: 12:34

Samplefadjusted): 1970 2000

Included obsersations: 31 after adjusting endpoints

“ariable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.

> -2285.128 145.2915 -15.27483 0.0000
T00*PMUSAPMNOCDE 74243354 0.611865 12.13395 0.0000

YUSA, 0.3053793 0.01158339 25 97206 0.0000
R-squared 0.9905820 Mean dependent war 493 9551
Adjusted R-squared 0.990165 S.D. dependent var 276.0429
S.E. of regression 27.37595 Akaike info criterion 9.5483972
Sum squared resid 20934.39  Schwarz criterion 9.687745
Log likelihood -145.0031  F-statistic 1511127
Durbin-YWatson stat 0.789655 Prob(F-statistic) g.000000
= |[Path = e:mis documentos || DE = nane | [wWF = workfile models de comersio
inicio ||| & F 50 4 > W 3 O 2 || o | B Mien. | Cusane |[EEViL. EREvie | |38 12234

14



Se realiza el test de White obteniendo la regresién de los residuos al cuadrado en

funcién de las diferentes variables exdgenas del modelo y del cuadrado de las mismas
(opcidn no cross).

Test de White para el modelo de USA

%8 EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: WORKFILE MODELD DE COMERCID] | Bl By =< = 2 S ===

[ File Edit Dbjects “iew Procs OQuick Options  ‘window  Help =
\u"iewl F'roc:sl Dhiectsl F'rintl Namel Freeﬁ Estimatel Forecastl Statsl Hesidsl
White Heteroskedasticity Test:
F-statistic 4344212 Probability 0.008003
Obs*R-squared 1241866  Probahility 0.014495
Test Equation:
Dependent “ariable: RESID"2
hlethod: Least Squares
Date: 1011503 Time: 13:42
Sample: 1970 2000
Included observations: 31
Wariahle Coefficient Std. Error  t-Statistic Proh.
(& -586ED. 43 1681046 -3.400055 0.0017
100*PHUSAPNOCDE 3523569 108.1070 3.259335 0.0031
(100 PMUSAPNOC.  -0.763982 0.387610  -1.971006 0.0595
YUSA b6.715093 3.243035 2070622 0.0485
Y USAR2 -0.000335 0.000203 -1.646268 01117
R-squared 0400602  Mean dependent var B676.9158
Adjusted R-squared 0308387 S.D. dependent var 9606395
S.E. of regression 7988997 Akaike info criterion 16.35104
Surn squared resid 16894257 Schwarz criterion 16.58233
Log likelihood -248 4411 F-statistic 4.344212
Durbin-Watson stat 2037671 Prob(F-statistic) 0.008003
|_| || Path = c:mis documentos || DB = none ||W'F = warkfile modela de comercio
iilnicio”] & e s YO |J acurs...l WMicr...I @sanc...lm %E\ﬁe...l |%<ﬂ§®,£@ 1342

Con el fin de detectar el posible esquema heterocedastico se ha representado el

cuadrado de los residuos en funcion del cuadrado de las variables exogenas del
modelo y se aprecia una posible relacion heterocedatica entre los residuos y la
variable Yysa? , como se aprecia en el gréfico adjunto.

Esto supondria una posible relacién entre la varianza de u y la variable Yysa?:

Gu2 = cte YUSAZ.
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% EViews - [Graph: UNTITLED Workfile: WORKFILE MODELD DE COMERCIO] | Bl B er| 5] = 2 S =ELx]

[ Eile Edit Objects Yiew Procs GQuick Options  Window Help _Iﬁllﬂ
\-"iewIF'rocsIDb'ec:tsI F'rintINameI AddTextILine.-"ShadeIF!emoveI TemEIatEIDEtionSIZDDmI
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|_| || Path = c:hmis documentos || DB = none ||WF = workfile modelo de comercio

inicio| | & 1% 51 & B ®) [} 03 % || CIMODELD DE C |[Eh Eviews - [Gr... | B Micosoftword | |[EB<d 4 &g 1108

La solucion al problema de heterocedasticidad se obtiene a partir de la

estimacion del modelo con minimos cuadrados ponderados, utilizando como criterio de

ponderacion la raiz cuadrada de la varianza, es decir Y ysa.

%8 EViews - [Equation: UNTITLED ‘Workfile: WORKFILE MODELD DE COMERCID] |l ey |58 m= 2 & = l=1=]
[ File Edit Objects Yiew Procs Quick Options ‘Window Help - |E'|5|

Vlewl F'rnv:sl Dh|ects| F'rlntl Namel Freezel Estimatel Fnrecastl Statsl F!esldsl

Dependent Wariahle: MUSA

kethod: Least Squares

Date: 10415403 Time: 13:45

Sample(adjusted): 1970 2000

Included observations: 31 after adjusting endpoints
Wyeighting series: YLUSA

“Wariahle Coefficient Std. Error t-Statistic Prab.
(& -2390.333 120.8557 1977776 0.0000
100"PHUSAPHNOCDE 7.915858 0.531511 14.89331 0.0000
WUSA 0.319102 0.002021 3510228 0.0000

Weighted Statistics

R-squared 0.997245  Mean dependent var S65.2952
Adjusted R-squared 0.997048 S0 dependent var A472.3518
S E. of regression 2566097  Akaike info criterion 94194585
Sum squared resid 18437.59  Schwarz criterion 9558358
Log likelihood -143.0036 F-statistic 2305529
Durbin-Watsan stat 0.803021  Prob(F-statistic) 0.000000

Unweighted Statistics

R-squared 0.990562  Mean dependent var 493 95581
Adjusted R-squared 0.9598588 S.0. dependent var 276.0429
S.E. of regression 2FVEVE3 Sum squared resid 21574.08
Durbin-Watson stat 0.520301
|_| || Path = c:miz documentos || DE = none ||WF = workfile modelo de comercio

Winicio||| & B 2 > W D 2 || e | B Mo | isane. |[EHEVE.. BEVie. |[EBBdnse 1295
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Se puede comprobar como esta estimacién ha solucionado el problema de

heterocedasticidad aplicando nuevamente el test de White Se comprueba que se acepta
la hipotesis de homocedasticidad.

% EViiews - [Equation: UNTITLED Workfile: WORKFILE MODELO DE COMERCIO] | Sl P | 25 = 2 S =E L=
1 File Edit Objects “iew Proc: OQuick Option: ‘window Help _|ﬁ'|ﬂ

Viewl Procsl Dbiectsl Printl Namel Free@ Estimatel Forecastl Statsl Hesidsl
White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 3212846 Probability 0.028619
Obs*R-syuared 10.25428  Probability 0.036355

Test Equation:

Dependent Yariable: STD_RESID"2
tethod: Least Squares

Date: 1015/03  Time: 13:46
Sample: 1970 2000

Included observations: 31

“ariable Coeficient  Std. Error - t-Statistic Prab.

& -39103.15 1395183 2802705 0.0094
M00°PNUSAPMOCDE 2623132 8972385 2923559 0.0071
(100PNUSAPMOC... 0637693 0321699 -1.982266  0.0581

YUSA 4163968  2B91573 1547039 01339

YUSA2 0000204 0.00016%  -1.209991 0.2372
R-zquared 0.35307583 Mean dependent var 5347609
Adjusted R-squared 0227327 S.D. dependent var 7545525
S.E. of regression BE3.0509  Akaike info criterion 18975827
Sum sguared resid 11430549 Schwarz criterion 1620956
Log likelihood -2426632  F-statistic 3.212846
Dwrbin-Watson stat 2075702 Prob(F-statistic) 0.028612

|_| || Path = c:mis documentos || DB = none ||WF = warkfile modela de comerzio

iﬂlniciol“ g }"_f?; L"$] :\Zj ) 2 EJ |/_“| @ '::-. “ acurs...l WMicr...I lasanc...”%E\d"i_.. %E\ﬁe...l |m@5®,§@ 1345

Ante el problema de autocorrelacién detectado en el modelo de USA se propone
incluir en la regresion el proceso autorregresivo AR(1): u= p U1 +&. El valor de la

estimacion para p = 0,94 confirma la presencia de un proceso autocorrelacionado.
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File Edit ©bjects Wiew Procs Quick Options ‘Window Help

|LS rUSA C 00*PMUSAPHNOCDE) YUSA AR

PRI
Wiew| Procs| Objects| Save|Labele”| Show| view| Pracs| Objects| Print| Mame| Freeze| Estimate| Forecast| Stats| Fiesids|
S::ng;fle: ::g;g %Sgg LT Dependent “ariable: hUSS

kethod: Least Squares

o BA Inpyf Date: 05/29/03  Time: 09:04
%'”mf %'m‘f Sample(adjusted): 1971 2000
=] :Emjs =] :Eﬁjs Included observations: 30 after adjusting endpoints
=1 =1 Convergence achieved after 18 iterations

nmusa nxusa

% :EE$JS % ::g “ariahle Coefficient Std. Error t-Statistic Frob
BA Inprmusa BA Inyocde
&4 Inpnf EA Inys [+ 1284 051 3E8E365 -3.483245 00018
EA Inpnj EA Inyusa 100*PHUSAPMNOCDE 0.311106 2.052915 0.151544 0.8807
BA Inpnocde EA mif YUSA, 0.264479 0027909 9476512 0.0000
EA Inpnusa EA mj AR 0941452 0.035281 26.68402 0.0000
BA Inps BA ms
BA Inpxj BA rmusa R-squared 0985401 hean dependent var 5041053
EA Inpxs EA prmij Adjusted R-sguared 0.994570 S.0. dependent var 274.8185
EA Inpxusa EA pms S.E. of regression 19.68396  Akaike info criterion 5.921052

Sum squared resid 10073.92 Schwarz criterion 9107878
Log likelihood -129.8158  F-statistic 1875.605
Durbin-YWatson stat 1.397670  Prob(F-statistic) 0.000000

Inverted AR Roots 94

= | Path = c:hdocumnents and settingshinavarosmis docurnentos | DE = none | WFE = workfile modelo de comercio
M nicio || | [FHEviews BDOCUMENTD PaNTALLAT. . | |] & =2 D[ eS BOEE ST R

Dado que el valor de () es muy cercano a 1 apunta a un posible problema de

no estacionariedad en las variables e implicaria que seria mas conveniente estimar el
modelo en primeras diferencias:

MUSAt - MUSA,; =D(MUSA),

100*PNUSA/PNOCDE,; - (100*PNUSA,.,/PNOCDE, ) = D(100*PNUSA/PNOCDE,)

YUSA; - YUSA.; = D(YUSA)

18



ialniﬂﬂl %l E¥iews =@ x]

File Edit ©Objects Wiew Procs Quick Options  ‘Window  Help
@DO--- | LS DMUSA) © DOIO0*PHNUSAPNOCDE) D{YUSA)
HHEy, . |

JRT=TE
View' Procsl Db'ectsl Save' Label+a’-| Show View' Procs' Db'ects' F'rint| Namel Freezel E stimate| Forecastl Stats| Hesicﬂ
ACles AU ALLP Filter: | 1o pandent Variable: DOMUISA)
Sarnple: 1970 2002 A

Method: Least Squares
o c B4 Inpyf Date: 06/30/03 Time: 11:32
% m]‘ % ::g Sample(adjusted): 1971 2000
& Inms A s Included observations: 30 after adjusting endpoints
é:ﬂ;}ﬁfa % :;;Flsa “ariable Coeficient  Std. Error - t-Statistic Prab.
Inprns Iy

& Inprausa & hyocde c 9812630 10014123 -0.9675%7 03418
& Inpnf M Inys DOIOO"PNUSA/PNO... 1780319 2086213 0853374 0.4010
BA Inpnj M Inyusa DY USA) 0271614 0032734 5297735  0.0000
BA Inpnocde BA mf
B4 Inpnusa BA mj R-squared 0729560  Mean dependent var 34.72633
BA Inps B ms Adjusted R-squared 0709528 S.D. dependent var 3945454
BA Inpxj || musa S.E. of regression 2126422  Akaike info criterion 9.046563
B Inpxs BA prrj Sum sguared resid 12208.51  Schwarz criterion 3.186658
BA Inpxusa B pms Log likelihood -132.6985  F-statistic 36.41870

— Durbin-Watson stat 1.354286  Prob(F-statistic) (0.000000

|| Fath = c:ihdocuments and zettingshjnavaroimiz documentos || DE = none ||WF = warkfile modelo de comercio

En caso de duda, se establece una comparacién entre los modelos en niveles y

primeras diferencias. Se calculael RZ y se compara con el R?del modelo en niveles.

2
Re-1- (N e e
D

Donde Zeﬁ es la suma de residuos al cuadrado del modelo en nivel (el modelo

sin diferencias); Zeg es la suma de residuos al cuadrado del modelo en diferencias; N

es el nimero de observaciones; K es el numero de regresores (incluido el término

independiente); d es el Durbin — Watson del modelo en nivel y R/ es el R cuadrado
N

del modelo en diferencias.

La modificacion a realizar en el coeficiente de determinacion seria R,

R2 = 1-(20984,39/12208,51)*(27/28)*(0,789685)*(1 - 0,72956)=0,64

Con la obtencion del R cuadrado modificado se puede comparar entre los 2 modelos.
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Si RZ<R/, el modelo que mejor se ajusta es el modelo en diferencias y si RZ>R_2
entonces se acepta el modelo en nivel (sin aplicar primeras diferencias).

Como R/=0,64603215<R 2= 0,729560, la bondad del ajuste del modelo en

diferencias es mayor.
Para obtener los efectos marginales y las elasticidades en los modelos presentados, se

recuerda los siguientes conceptos:

MODELO EFECTO MARGINAL ELASTICIDAD
Lineal

Yt = o + B* Xt + Ut ;i BHXIY)
Semilogaritmico

Yt= o+ B In(Xt) + Ut B*UX) BHUY)
Logaritmico

(Doblemente logaritmico) ,é *(Y [ X) ,[;’

IN(Yt)= o + B* In(Xt) + Ut

En el que Yt es la variable dependiente; Xt la(s) variable(s) dependiente(s); ,3

es el S estimado; Y es la media de la variable dependiente y X es la media de la

variable explicativa.

Es posible realizar los célculos de los efectos marginales y las elasticidades con
el programa E — Views 4. Situandonos sobre el area de trabajo e introduciendo un =y
posteriormente la expresion o comando que se quiere calcular.

Por ejemplo, para hallar la media de una variable se utiliza el comando
@MEAN(NOMBRE DE LA VARIABLE). Ejemplo:
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File Edit ©Objecks Miew Procs Quick Options  Window  Help

=0.008287 (@MEAN{Y OCDEGE@MEANXST)

. Workfile: WORKFILE MODELO DE COMERCIO - (g dak — Il:llil
Viewl PIDCSI Db'ectsl Savel Labe|+/-| Shuwl Felchl SlUreI DEIE[EI Genrl SamEIEI
Range: 1970 2002 Filter. * Default Eq: Maone
Sarmple: 1970 2002

[l = BA Inpyf BA prusa

BA Inmf BA Inxf BA pnf

BA Inmj BA Inxj EA pnj

EA Inms BEA Inxs EA pnocde

EA Inmusa EA Inxusa EA pns

BA Inpmj BA Inyf BA pnusa

BA Inpms BA Inyj BA pxj

EA Inpmusa BA Inyocde EA pxs

BA Inpnf BEA Inys BEA pxusa

EA Inpnj EA Inyusa EA pyf

BA Inpnacde EA mf EA resid

EA Inpnusa EA mj BA «f

BA Inps BA ms BA xj

BA Inpyj BA musa BA xs

BA Inpus EA pmj EA xusa

EA Inpxusa EA pms EA yf
] —

| Scalar = 2.16738813931 | Fath = c:h\documents and settingshjnavarosmis documentos | DB = nane | W = workfile modelo de comercio
R nicio || | @pocumenTo PANTALLAT. . |[EliEviews || @ = & [BE %R s

Resultados para los Efectos marginales y elasticidades renta y precios de las exportaciones

ESPANA ESTADOS FRANCIA JAPON
UNIDOS
Efecto  marginal | -0,803012 7,177507 -4,372505 -1,86160569
del precio relativo
Elasticidad precio |-1,1623534 2,441034 -2,554962 -1,307055
Efecto  marginal | 0,008287 0,094808 -0,011644 0,01568939
del PIB OCDE

De la tabla anterior se aprecia que Unicamente en los casos de Espafia y Japon

los efectos marginales y elasticidades de las variables explicativas siguen el signo

esperado.

Sorprende que la variacion de precios relativos afecte positivamente en las

exportaciones de Estados Unidos; asi como el efecto marginal (y elasticidad) negativo

de la renta de la OCDE para las exportaciones de Francia.

A nivel comparativo se aprecia que la propensién marginal a exportar ante

incrementos de la renta de los paises OCDE es muy superior en Estados Unidos; sin

embargo con la elasticidad renta de las exportaciones se observa que estas diferencias se
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reducen; a pesar de ello las exportaciones americanas tienen una elasticidad renta que

casi dobla a la espafiola. Las exportaciones americanas también se muestran

comparativamente mas sensibles a cambios en los precios relativos que las del resto de

paises (pero se comportan con el signo cambiado) y de nuevo las diferencias en

elasticidad no son tan fuertes como en efecto marginal.

Por otro lado, los efectos marginales y elasticidades de la renta y los precios

sobre las importaciones quedan reflejadas en este cuadro.

Resultados para las elasticidades de las importaciones

Efectos marginales y elasticidades | ESPANA | USA FRANCIA | JAPON
renta y precios

Efecto marginal del precio

relativo 1,2469688 | 7,424334 | -3,017320 | 0,25890671
Elasticidad precio 1,4602035 | 1,894087 |-1,7418392 0,277239
Efecto marginal del PIB pais 0,4270708 |0,308793 -0,149372 |0,24191944
Elasticidad renta (PIB pais) 2,7181555 |3,435955 0,6948464 | 3,440543
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