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Magnific i Excel-lentissim Senyor Rector,
Excel-lentissimes i il-lustrissimes autoritats,
Benvolguts col-legues,

Senyores i senyors,

Com a membre del Claustre de professors d'aquesta Universitat i també
com a Dega de la Facultat de Fisica és per a mi un gran honor i una gran satisfacci,
dur a terme la laudatio davant els meus col-legues d'un cientific del nivell i de la
qualitat del Dr. Manuel Cardona, que fins fa molt poc ha estat el director de I'Institut
Max Planck per a la recerca en Estat Solid, a Stuttgart, en Alemanya. Per fer esment
de tota la seua trajectoria cientifica em caldria d'un temps del que no disposem en
aguest acte i, d'altra banda, seria reiteratiu per a aquells que treballen en el seu camp i
Nno necessari per a reconeixer la seua categoria cientifica en el cas d’aquells que
dediquen la seua activitat a altres arees de la fisica o de la ciéncia en general. En
resum, el Dr. Cardona és un cientific amb una enorme quantitat de reconeixements
acumulats i amb el prestigi adquirit al llarg de tota una vida dedicada a l'estudi, a la
recerca i a la superacié de reptes cientifics, perd també a I'ensenyament universitari.

Vull agrair al Dr. Cardona l'acceptacié immmediata i sense reserves de
la distincié de doctor “honoris causa” per la Universitat de Valéncia amb la qual ha
tingut una relacié gairebé continuada durant els darrers anys a través del treball
conjunt amb col-legues de la Facultat que, us ho puc assegurar, podrien haver fet
aguesta laudatio molt millor que no jo pel seu coneixement no solament del treball del
Dr. Cardona com també des d'un punt de vista personal. La proposta de homenament
va partir de la Facultat de Fisica com a culminacié dels actes organitzats amb motiu de
les celebracions de I'Any Mundial de la Fisica i va ser aprovada per unanimitat, com
també ho va ser en sessid del Consell de Govern de la Universitat, de data 28 de
setembre de 2004, on es va aprovar de forma definitiva. EI magnific curriculum
investigador del Dr. Cardona, el fet d'haver rebut el Premi Princep d'Astiries de
Ciencies, haver estat nomenat doctor “honoris causa” per part d'altres Universitats
d'Europa i d'América simplement fa palés I'encert de l'eleccié6 duta a terme per la
Facultat de Fisica. Com que el curriculum extens i detallat no es troba a l'abast dels
assistents, sembla raonable fer un resum de la seua trajectoria cientifica, posant de
manifest les aportacions importants que varen significar la superacio d'un repte o una
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contribuci6 que ha resolt problemes que es trobaven a l'espera de les idees
adequades per a resoldre'ls. ElI Dr. Cardona é€s conegut per haver contribuit amb
moltes i diverses idees que han ajudat de manera decisiva a resoldre una gran
guantitat de problemes. En aquest sentit, algunes de les contribucions del Dr. Cardona
han tingut un impacte considerable i, fins i tot, n’hi ha que han esdevingut referéncies
classiques en fisica de l'estat solid. Com exemple, diguem que, en un estudi de 1998,
sobre citacions en articles de fisica apareguts després de 1981, el Dr. Cardona apareix
en el lloc vuité.

El treball cientific del Dr. Cardona s'ha desenvolupat al voltant de la
recerca de propietats fisiques basiqgues de soOlids mitjancant tecniques
d'espectroscopia Optica. Encara que el seu camp de treball principal ha estat el dels
semiconductors, també es va interessar pels problemes de superconductivitat durant
els anys que es va estar als Estats Units en els laboratoris RCA primer y a la Brown
University posteriorment. Recentment ha renovat l'interés per la superconductivitat
pero ara en el nou camp de superconductivitat a altes temperatures.

L'estil de treball del Dr. Cardona es pot resumir si en diem que tracta
d'extraure la major quantitat possible d'informacié d'experiments senzills. Aleshores
processa eixa informacioé teoricament fent Us de teories senzilles i clares. Allo que
caracteritza el seu treball és la simplicitat de les seues teories i la reduccié d'aquelles
que han estat elaborades per altres investigadors a un minim facilment comprensible,
perd preservant-ne el contingut fisic essencial. Es pot dir que esta equipat amb un
triple arsenal: técniques experimentals, materials i uns pocs metodes teodrics. Cada
vegada que apareix un nou material, un nou fenomen o una nova teoria, el Dr.
Cardona tracta d’utilitzar la resta del seu arsenal per tal de desplacar un poc més lluny
les fronteres de la Fisica de la Materia Condensada.

La primera contribucié important esta relacionada amb la mesura
d'espectres de reflectivitat de semiconductors i la seua interpretacié en termes de
transicions interbandes i desdoblament spin-orbita. Es deguda al treball del Dr.
Cardona, a la primeria dels 60, la notacié actual dels diferents pics que apareixen als
espectres de reflectivitat. També cal destacar que en aquella década va publicar un
estudi sobre les propietats optiques d'halurs de coure i or que encara hui és una de
les seues publicacions més conegudes i més citades.

Des de 1966 fins a 1971, el Dr. Cardona va ser professor a la Brown
University on el primer article que va publicar - com ell mateix diu “mentre esperava
l'arribada de l'equipament experimental’- va ser un metode per a representar
estructures de bandes i que avui en dia és utilitzat ampliament en problemes de nano-
estructures, per tant es tracta d'un meétode de la major actualitat. | poc després publica
un article —citat més de 1000 vegades fins a 1998- amb la introduccié d'una técnica de
electroreflectancia, la qual va obrir un area de desenvolupament de técniques
d'espectroscopia de modulacié i de recerca en estructures de bandes que, després
d'un periode poc actiu, ha experimentat un renaixement en connexié amb superxarxes
de semiconductors. En 1969 va publicar el llibre “Modulation Spectroscopy” sobre
aquesta técnica que ha estat citat també més de 1000 vegades.

L'any 1971 va prendre la decisié6 de tralladar-se a Stuttgart: I'oferta
d’esdevindre un dels directors del recentment creat Institut Max Planck per a la recerca
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en Estat Solid li va resultar molt atractiva, perque li dona la possibilitat de trencar amb
les antigues estructures de la recerca a Alemanya i, sota el paraigua de I'Organitzacio
Max Planck, poder incorporar les seues idees i la seua experiéncia en el camp. Des
d'aleshores, I'Institut ha esdevingut una de les més importants institucions de recerca
en fisica a Europa, que cada any és visitat per un gran nombre de cientifics
estrangers.

Només dos mesos després de la seua arribada a Stuttgart, en un edifici
totalment buit en aquell moment, el Dr. Cardona va enviar a publicar el primer article
d'aguesta nova etapa. Per la primera vegada es publicava material relacionat amb
espectroscopia Raman ressonant en solids duta a terme amb lasers sintonitzables de
colorants. Aquest treball va obrir un nou camp encara hui molt actiu.

Dels estudis de Raman, en 1978, es va moure cap a la determinacié
d'eficiéncies absolutes de difusié (scattering) i la seua interpretacié teodrica i cap a
'estudi de la difusié electronica. El seu grup €s un dels pocs en el mén involucrats en
estudis experimentals i teorics d'eficiencies absolutes de difusié Raman en solids.

Amb l'ajuda del seu estudiant Luis Vifia, en 1982, va contribuir de
manera important a la implantacié de les técniques d’el-lipsometria, motivat per la
recerca sistematica dels efectes del dopatge, la temperatura i l'aliatge sobre
I'estructura de bandes dels semiconductors. Aquest treball ha estat molt productiu. Es
van fer els primers calculs microscopics d’autoenergies complexes de les bandes
electroniques i es van comparar amb els resultats experimentals. Com resultat
secundari, es van obtenir els primers calculs microscopics de la difusi6 Raman de
segon ordre. Més recentment, amb els seus col-laboradors ha dissenyat el primer
el-lipsdmetre espectral per a ser utilitzat amb radiacié de sincrotro.

En 1985, el seu grup va comencar una recerca sistematica de fonons en
superxarxes de la qual va resultar el descobriment experimental dels fonons
d’interficie. Recentment, ha desenvolupat una teoria macroscopica de modes
d’interficie, que ha resultat crucial per a la interpretaci6 d'un gran nombre
d'experiments.

Des del descobriment de superconductors d'alta temperatura critica,
amb el seu grup ha iniciat un programa per a la investigacio6 i caracteritzacié d'aquests
materials, que involucra espectroscopies el-lipsomeétrica, Raman i infraroja. Aquesta
recerca ha conduit a resultats importants, publicats en un nombrds conjunt d’articles.
Fa poc, el grup ha construit un el-lipsometre per a l'infraroig llunya, que treballa amb
radiacio de sincrotrd, i que ha resultat molt Gtil en la recerca d’aquesta mena de
superconductors.

En 1989, es va adonar de les oportunitats que proporcionava disposar
de quantitats importants d'isotops estables per a fer créixer cristalls simples de
composicio isotopica determinada . S'involucra en un programa per a fer créixer
cristalls de germani isotopicament purs i isotOpicament molt desordenats. La
importancia d'aquest treball és que va culminar amb el creixement de superxarxes
isotopiques. Més recentment, el seu grup de treball ha dut a terme un estudi
experimental exhaustiu sobre diferents cristalls de germani mitjancant difusié inelastica
de neutrons. Fem esment també del treball detallat de I'efecte del desordre isotopic
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sobre la conductivitat térmica del germani i del silici, i també el desenvolupament d'una
nova técnica per a mesurar la renormalitzacio dels parametres de xarxa per interaccio
d'electrons i fonons.

Finalment, no es pot oblidar I'l's de la radiaci6 de sincrotr6 per a
investigar, mitjancant difusi6 Raman de raigs X, relacions de dispersié de fonons a
través la zona de Brillouin completa, la qual és particularment Gtil en cristalls de petites
dimensions.

Ens manca per abordar un aspecte no menys important de la vida
cientifica del Dr. Cardona, en el qual, una vegada més, no puc aportar la meua
experiéncia personal, donat que no he tingut vinculacié investigadora amb ell, sin6
només la d'alguns d'aquells que han gaudit d'aquesta oportunitat. EI Dr. Cardona ha
dirigit un gran nombre de tesis doctorals, prop de 100. Els seus estudiants sén
conscients de la seua dedicacid envers ells: tenia sempre temps per atendre'ls,
dedicant més temps a aquell que estava comencant les tasques investigadores,
sempre disposat a ajudar, encoratjant al jove a cercar les solucions necessaries per
resoldre els problemes que poguera tenir, donant-li les indicacions adients. | tot aixo
amb amabilitat i paciéncia. Els col-legues aci presents que han treballat, o encara
treballen amb ell, corroboren aquesta actitud que els ha ajudat molt en llurs carreres
cientifiques.

Per aix0, considerant tot el que acabe d'exposar, senyor Rector,
senyores i senyors doctors, en nom de la Facultat de Fisica us demane
respectuosament la incorporacio del Dr. Manuel Cardona al Claustre de professors de
la nostra Universitat de Valéncia, amb tots els honors, per la seua extraordinaria
dedicaci6 a la Ciéncia durant tota la seua vida.

Moltes gracies.
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