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II.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura Quimica Aplicada a la Ingenieria Biomédica es una asignatura de
adaptacion que se imparte en el primer cuatrimestre del Master. En el plan de
estudios actualmente en vigor consta de un total de 4,5 créditos ECTS.

Con esta asignatura se pretende, esencialmente, que el alumno alcance un nivel
basico de conocimiento de los procesos quimicos y de la estructura de la materia
de forma que el estudiante pueda abordar posteriormente con éxito el estudio de
las distintas disciplinas que conforman el Master. Por eso, esta asignatura se
centra en cuatro blogues de conocimiento basicos: Termodinamica Quimica,
Cinética Quimica, Fendmenos de Superficie y Estructura de la Materia,
centrandose en aguellos aspectos mas intimamente relacionados con los
procesos en sistemas biologicos.




II1.- VOLUMEN DE TRABAJO

Para el calculo del mismo se ha tomado como referencia un total de 15 semanas
de clase en el cuatrimestre. La distribucion prevista del trabajo es la siguiente:

Asistencia a clases teoricas: 24 horas/curso.

Asistencia a clases laboratorio: 12 horas/curso.

Preparacién de trabajos: 1 trabajo = 8 horas/curso.

Estudio-preparacion clases de teoria: 3 h/sem x 15 sem = 45 horas/curso.
Preparacion de clases de laboratorio: 3 h/prac. x 3 prac. = 9 horas/curso.
Estudio para exdmenes: 10 h/examen x 1 examen = 10 h/curso
Realizacion de examenes: 2 horas/examen x 1 exadmenes = 2 horas/curso.
Asistencia a tutorias: 1 hora/3 semanas x 15 semanas = 5 horas/curso.
Asistencia a seminarios: 2 horas/curso.

En sintesis:
ACTIVIDAD Horas/curso

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 24
ASISTENCIA A CLASES LABORATORIO 12
PREPARACION DE TRABAJOS 8
ESTUDIO PREPARACION CLASES 45
PREPARACION LABORATORIOS 9
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 12

REALIZACION DE EXAMENES

ASISTENCIA A TUTORIAS

oo N

ELABORACION MEMORIA LABORATORIO

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 122




IV.- OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales son:

Homogeneizar los conocimientos previos de Quimica adquiridos por los
alumnos que accedan al Master. Se pretende que todos los alumnos
conozcan los hechos, conceptos y principios Fisico Quimicos que explican
la estructura de la materia y su transformacion y sepan utilizarlos
adecuadamente en diversas situaciones.

Sentar bases sélidas para que los alumnos puedan continuar con éxito el
aprendizaje en asignaturas posteriores. Se pretende que los alumnos
profundicen o se inicien en el conocimiento de partes fundamentales de la
disciplina como son la termodinamica, la cinética, estructura de la materia,
espectroscopia y fenomenos de superficie.

Lograr que el alumno adquiera la terminologia basica de la Quimica y que
sepa utilizarla, expresando las ideas con la precision requerida en el ambito
cientifico y siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos
conceptos y con otras areas de conocimiento.

Conseguir que el alumno sea capaz de buscar y seleccionar informacion en
el ambito de la Quimica cuando lo necesite.

V.- CONTENIDOS

La asignatura se estructura en tres grandes bloques de conocimiento fisico-
quimico:

Termodinamica Quimica
Cinética Quimica
Estructura de la Materia y Espectroscopia

Ademas, la asignatura consta de practicas a realizar en el laboratorio o en el aula
informatica donde se pondran en practica algunos de los conocimientos vistos en
las clases tedricas.

Los contenidos concretos se resumen en:

Principios basicos termodindamicos y cinéticos que rigen los procesos
fisico quimicos.




e Principios bésicos estructurales de la materia, en particular para
biomateriales.

e Bases de los fendmenos de superficie fundamental para descripcion
detallada de sensores quimicos y bioquimicos.

e Descripcion electroquimica de membranas celulares

e Determinacion de estructura de materia por interaccion con radiacion
electromagnética. Técnicas espectroscopicas y de imagen.

e Estudio a nivel atémico de la estructura de materiales de interés
biomédico.

e Técnicas basicas para la caracterizacion de biomateriales, en particular
plasticos.

e Bases estructurales de biopolimeros (Proteinas y ADN).

e Practicas experimentales de laboratorio e informatica para la
comprensiéon de los procesos biomédicos més significativos.

VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

e Comprension de los conocimientos que permiten explicar fenomenos
quimicos de interés biomédico desde el punto de vista energético y
cinético.

e Distinguir los distintos niveles de estructuracion de la materia, en
particular en materiales de interés biomédico.

e Familiarizacién con las técnicas de laboratorio fisicoquimico.

e Conocimiento de programas informaticos y bases de datos con utilidad
en el estudio y analisis de biopolimeros.

VII.- HABILIDADES SOCIALES

Durante el curso se fomentara el desarrollo de diversas competencias genéricas,
entre las cuales destacamos:

e Habilidad para argumentar desde criterios racionales.

e Capacidad de analisis y de sintesis en el estudio de problemas quimico
fisicos.

e Capacidad para obtener la informacién adecuada con la que poder afrontar
nuevos problemas quimicos que se le planteen.




VIII.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema 0. Conceptos Fundamentales en Quimica (4 horas)
Mol: Masas molares y nimero de Avogadro. Formas de medir la concentracion.
Ley de los gases ideales. Estequiometria y reacciones quimicas. El enlace
quimico.

Bloque I. Termodindmica Quimica

Tema 1. Fundamentos de Termodinamica. (3 horas)
Conceptos previos. Primera ley de la Termodinamica. Calor de reaccion.
Espontaneidad y Equilibrio. Segunda y Tercera Ley de la Termodindmica. Energia
Libre

Tema 2. Equilibrio Quimico. (4 horas)
La energia libre de reaccion. Variacion con la composicion. Constante de
equilibrio. Variacion con la temperatura. Equilibrios heterogéneos.

Tema 3. Temodindmica de procesos electroquimicos. (3 horas)
lones en disolucion. Transporte de iones. Potencial de membrana. Reacciones
redox. Ecuacion de Nerst.

Bloque II. Cinética Quimica

Tema 4. Velocidad de las reacciones quimicas I. (2 horas)
Velocidad de reaccion.- Ecuacion de velocidad y orden de reaccién.- Andlisis de
los datos cinéticos: ecuaciones integradas de cinéticas sencillas.

Tema 5. Velocidad de las reacciones quimicas Il (3 horas)
Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccién.- Energia de
activacion.- Caracteristicas generales de la catdlisis. Catalisis heterogénea.
Mecanismos de catalisis heterogénea. Catalisis enzimatica. Inhibicion.

Bloque lll. Estructura de la Materia

Tema 7. Espectroscopia para el estudio de la materia. (3 horas)
Fundamentos de espectroscopia. Espectroscopia vibracional. Espectroscopia
ultravioleta-visible. Resonancia Magnética Nuclear. Reacciones Fotoquimicas.

Tema 8. Biopolimeros. (2 horas)
Propiedades y clasificacion de los polimeros. Proteinas: composicion y estructura.
Plegamiento de proteinas. Acidos nucleicos: composicion y estructura.




Bloque IV. Laboratorio

Practica 1. Estudio cinético de la decoloracion de la fenolftaleina en medio basico.
(6 horas)

Practica 2. Determinacion espectrofotométrica del pK de un indicador. (6 horas)
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X.- CONOCIMIENTOS PREVIOS

A fin de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante
posea una serie de conocimientos previos. Dichos conocimientos comprenden:

¢ Nomenclatura y formulacion quimica, tanto inorganica como organica.
e Célculos estequiométricos elementales.

e Manejo de conceptos basicos en termodinamica.

e Calculo de derivadas e integrales.

Sin embargo, para facilitar el acceso al estudio de esta materia, se incluye un tema
0 que intentar proporcionar a los alumnos los conocimientos minimos necesarios
para seguir el resto de la asignatura.

XI.- METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a dos ejes principales: las
sesiones de teoria y problemas y las practicas de laboratorio,

En las clases de teoria se explicaran los conceptos fundamentales para cada uno
de los temas recogidos en el temario, indicando las fuentes bibliograficas
necesarias para la profundizacion del alumno. En estas clases se intercalaran
ejemplos numéricos donde se pongan en practica los contenidos teoricos
previamente explicados. Durante el curso se podra intercalar algun seminario,
realizado por una persona distinta al profesor habitual, donde se exponga algunos
de los conceptos incluidos en el temario.

Por lo que respecta a las sesiones practicas, éstas constaran de una explicacion
previa del trabajo a desarrollar, el trabajo por parte del alumno y el posterior
tratamiento de los datos recogidos, guiado por el profesor. Sera obligatoria la
presentacion de un informe que recoja alguna de las experiencias realizadas en el
laboratorio. El profesor indicara en su momento las partes del informe.




XII.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion de la asignatura tendra en cuenta, de forma ponderada, las dos
partes que forman la misma: teoria y practica. La primera sera el 66.6% de la nota
final y la segunda el 33.3%.

La evaluacion de la parte teorica se llevard a cabo mediante examen escrito (90%)
y un trabajo presentado (10%). El examen tendréd una primera parte eliminatoria de
conceptos béasicos en la que habrd que alcanzar una puntuacion minima de 7
sobre 10 para poder aprobar la asignatura.

La calificacion de la parte practica se obtiene de dos conceptos: a) actitud, aptitud
y orden en el laboratorio (30%), b) redaccién de un informe individual sobre una de
las experiencias (70%). La asistencia al laboratorio y la presentacion del informe
sera obligatoria para poder aprobar la asignatura. La calificacion del laboratorio no
se guarda para otro afio, asi, si se suspende la asignatura, al siguiente afio hay
que asistir de nuevo al laboratorio.




