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NOTA : No se permite el uso de libros, formularios o cualquier otra documentacién.

1. El 4tomo de cloro neutro posee un estado electrénico fundamental 2Ps;, y un estado excitado de baja
energfa Py, a 881 cm™.

1.1. Calcula la funcién de particion electrénica del &tomo de cloro a 0 Kelvin, 5000 Kelvin y cuando
T—> oo.

1.2. La molécula de HCI presenta una constante rotacional B =10.6 cm™ y una frecuencia vibracional
fundamental de 7 =2990 cm™. Calcula la funcién de particion molecular molar estandar a 0 y 5000
Kelvin.

1.3. Sabiendo que la energia de disociacion del enlace HCI es de 432 kJ/mol, calcula la constante del
equilibrio HCI (g) —>CI (g) + H (g) a 5000 Kelvin.
Datos: Mr(Cl)=35.45; Mr(H)=1.008

2. Marque sin ambiguedad la respuesta correcta de cada apartado, sabiendo que cada contestacion
correcta vale 2 puntos y cada respuesta incorrecta descontara 0.6 puntos.

2.1 El minimo de la curva del potencial de Lennard Jones:
a) Nos indica a que distancia la fuerza entre dos moléculas es minima.
b) Nos indica a que distancia la fuerza entre dos moléculas es cero.
c) Nos indica a que distancia la energia potencial entre dos moléculas es cero.

2.2 Para moléculas no cargadas:
a) Las fuerzas repulsivas son de mas corto alcance que las atractivas.
b) Las fuerzas repulsivas son de mas largo alcance que las atractivas.
c) Dependiendo del caso la respuesta a o b sera la correcta.

2.3 Si el factor de comprensibilidad es mayor que uno, podemos decir que:
a) las fuerzas atractivas dominan.
b) habria que saber la temperatura del sistema para saber cual domina.
c) las fuerzas repulsivas dominan.

2.4 La funcion de distribucién radial para moléculas monoatomicas:
a)tiende a cero a distancias grandes.
b)tiende a uno a distancias grandes.
c)tiende al valor de la densidad macroscopica a distancias grandes.

2.5 Referente a la capacidad calorifica de los sélidos:
a) Segun el modelo de Einstein la capacidad calorifica de los solidos depende de la temperatura.
b) Segln el modelo de Debye la capacidad calorifica de los solidos no depende de la temperatura.
c) Segun la mecénica clésica la capacidad calorifica de los sélidos depende de la temperatura.



3. En un trabajo de investigacion sobre la TCG unos cientificos encontraron la siguiente expresion:
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donde ¢ es la energia cinética de traslacion de una molécula, de un gas monoatomico, de masa my emp €l
valor mas probable de la energia cuando el gas esta a una temperatura T.
Calcular: a) el valor de dicha expresion y su dependencia respectoa T y M.

b)cual seréa la proporcion de moléculas del gas que tendran una energia traslacional, €, entre el
valor mas probable, emp, y el valor medio,< &>, a la temperatura de 54°C.
En caso de calcular la funcion de error de la variable z, Erf[z], z serd tomada con solo las dos primeras
cifras decimales. Asi no es necesario la interpolacion lineal. Si es necesario se puede realizar el cambio de

variable x =+/¢. La ley de distribucion de energias traslacionales de gases monoatomicos (Maxwell-
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Boltzmann) es: f(g):Z{ L j g2e ‘o'
kT

4. Responda de una forma escueta pero razonada a las siguientes preguntas.

4.1 Se tiene una conduccion de forma cilindrica de 20 m de longitud por la que circula un liquido con un
caudal de 10 L/s. La presién al inicio del tubo es el doble que en la salida. ¢ Cuanto aumentara el caudal si
triplicamos la presion al inicio de la conduccion?

4.2 Se tiene dos depdsitos de calor uno a 275 Ky otro a 325 K. Estos se comunican a traves de una varilla
cilindrica de hierro (k=0.80 J K*cm™ s™) de 200 cm de longitud. La varilla esta debidamente aislada para
que no haya perdidas de calor. En un minuto se transportan 288 J cuando el sistema ha alcanzado el
régimen estacionario. ¢ Cuanto vale el diametro de la varilla?

4.3 Segun la expresion obtenida con la teoria cinética de gases ¢como varia el coeficiente de autodifusion
al aumentar la presion?

4.4 Se introduce un terrén de azucar(4 moles) en agua(100L). A que distancia del punto inicial se
encontrara la maxima concentracion de azlcar al cabo de 10 horas. El coeficiente de difusién vale 107
m?s™. La solucién de la segunda ley de Fick para este sistema nos da:
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DATOS ADICIONALES:
3 8RT ) Y, as. )’
D.=—(v)A Vy=| —— A= K, = expl—- 4U (0)/RT d
i VIR Ly o - el o) 7 %
3/2
qtras=(wJ V qmt(diatémicas)=k—T=k—T_ 0., (diatomicas) = L
h ohB  ohcB 1-exp(—=hv/KkT)
1 Debye = 3.335 64 10 % Cm Na=6,02214 10% mol™ P°=10° Pa
1cal =4.1841 h = 6.62608 10 Js
R=8.31451 JK'mol™ k=1.38066 102 JK™*

g0 = 8.8541878 102 C°Ntm™ c=2,9979 10®m s



