MATEMATICAS PARA LOS MODELOS DINAMICOS
25 de Enero 2024

. (1 punto) Halla los valores del pardmetro a € R, en cada caso, para que sucesiones cuyos primeros términos

son
(a) 1,2,8,... (b) 1,2,4,... (c) 1,1,1,...
sean solucién de la ED

aXp — X2 =0.

. (1 punto) Demuestra que la ED
3X,

4

X1 = X2+

es mondtona y representa su diagrama de monotonia.

JEn qué casos podemos afirmar que 11'111 X, = +00? Justifica la respuesta.
Tr—r+00

. (1 punto) Halla los puntos de equilibrio y las soluciones de periodo 2 de las siguientes ED:

(a) Xn_;,_l — 2Xn + 1= O
(b) X1 + X —2 =0,

Ademsds, estudia el comportamiento (atraccién, repulsién) de sus puntos de equilibrio.
. Resuelve los siguientes PVI:

Xpyo +4X, =0
(a) (1 punto)
Xo=1, X;=2

Xn_;,_g - 5Xn+1 + 4Xn - 3
(b) (1.5 puntos)
Xo=0, X, =4

. (1 punto) Determina el valor del pardmetro o € R para que la funcién ¢ (¢) = sin(at) sea solucién de
(X')? - XX" = 4.

(Nota: sin®(z) + cos?(z) = 1 para todo = € R.)

. Resuelve los siguientes PVI:

X" +4X'+4X =0

(a) (1 punto)
X(0)=2, X'(0)=-3.

X" —2X"+2X =2t
(b) (1.5 puntos)
X(0)=1, X'(0)=0.

. (1 punto) Discretiza el siguiente PVI usando el método de Euler, con paso h:
X'+ X' +X?2=1t
X(0)=1, X'(0)=0.

Suponiendo que ¢(t) sea la solucién (desconocida) del PV anterior, indica cémo hallarfas una aproximacién
de (1) usando la discretizacién anterior.



