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11.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

Esta asignatura presenta las técnicas basicas de adquisicion de sefiales e imagenes en
biomedicina, asi como varias técnicas de procesamiento utilizadas en la practica médica
para maximizar la informacion extraible.

En el bloque de Sefiales Médicas se ofrece una introduccion general a los métodos de
procesamiento de sefiales biomédicas, con especial hincapié en las sefiales més habituales
en la préactica clinica. El objetivo es proporcionar a los estudiantes conocimiento teorico y
experimental de la obtencion y procesamiento de sefiales biomedicas. Se usaran sefiales
biomédicas reales para saber como se usan en la practica clinica y cémo aplicar las
diferentes técnicas de procesamiento. De esta manera, se sientan las bases para su posterior
profundizacion en las asignaturas “Procesado de biosefiales” y “Adquisicion de sefiales
médicas” para los estudiantes que posteriormente cursen la intensificacién en
Bioelectronica e Instrumentacion Biomédica, y se ofrece una visidon genérica para aquellos
que escojan una de las otras dos intensificaciones.

El bloque de imégenes médicas trata de compendiar una introduccion a los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos que abarcan los diferentes métodos de obtencion de imégenes en
el diagnostico médico, que incluye una breve introduccion a los tratamientos basicos de las
imagenes diagnosticas. Este bloque tendra su desarrollo en la asignatura “Imagen medica
avanzada”.

Los sistemas hibridos de adquisicion de imagenes diagnosticas se dejan para su tratamiento
en la asignatura “Equipamiento Electromédico”, asi como las técnicas y equipos de control
de calidad de los sistemas de adquisicion de imagen médica.




I11.- VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas/curso
ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 35
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 15
PREPARACION DE TRABAJOS 10
ESTUDIO PREPARACION CLASES 28
PREPARACION CLASES PRACTICAS 22
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 20
REALIZACION DE EXAMENES 5
ASISTENCIA A TUTORIAS 12
ASISTENCIA A SEMINARIOS Y ACTIVIDADES 3
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 150 horas |~5 ECTS

V.- OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos de la presente asignatura se resumen en los siguientes puntos:

Introducir las sefiales médicas mas relevantes.

Describir las técnicas de obtencidon de sefiales.

Caracterizar tanto las sefiales como las interferencias mas usuales en el dominio del
tiempo y de la frecuencia.

Introducir las técnicas de reduccion de interferencias.

Introducir el andlisis de las sefiales en el dominio de la frecuencia. Descripcion del
método de analisis espectral basado en la transformada de Fourier.

Describir algunas aplicaciones clinicas del procesado de biosefales.

Introducir los principios fisicos en los que se basan los diferentes métodos de
obtencion de imagenes en el diagndstico médico: Imagenes por Rayos X, Imagenes
por Ultrasonidos, Imagenes por Resonancia Magnética Nuclear, Imadgenes mediante
Radiofarmacos.

Describir la tecnologia asociada a las diferentes técnicas de obtencidn de imagenes.
Describir los fundamentos fisioldgicos que permiten realizar estudios funcionales
mediante radiofarmacos en Medicina Nuclear

Introducir los métodos matematicos que permiten reconstruir imagenes de cortes o
imagenes 3D, asi como los métodos basicos de visualizacion 2D y 3D

Introducir el preprocesamiento de las iméagenes.




V.- CONTENIDOS

Los contenidos de esta asignatura se resumen en los siguientes puntos:

Clasificacion de las biosefiales. Caracteristicas de las sefiales e interferencias.
Tecnicas de registro.

Sefales biomédicas: Sistema cardiovascular. Sistema nervioso. Sistema muscular.
Procesamiento de sefiales biomédicas: Técnicas de reduccion de interferencias.
Andlisis espectral. Aplicaciones clinicas.

Imagen convencional por RX, Imagen Digital, Tomografia Computarizada.
Reconstruccion de cortes, visualizacion 2D y 3D.

Imagen por Radiofarmacos: Iméagenes en Medicina Nuclear.

Imagenes por Ultrasonidos, Iméagenes por Resonancia Magnética.
Preprocesamientos basicos de las imagenes para Diagndstico médico.

VI1.- DESTREZAS A ADQUIRIR

Concepto:

o El alumno debe comprender la importancia de las sefiales médicas en la
extraccion de informacidn relevante para el diagndstico médico. Tras cursar
la asignatura, el alumno conocera qué tipos de sefiales se obtienen en la
practica clinica, asi como las técnicas bésicas de procesado.

o Los fundamentos fisicos de cada técnica de adquisicion de imagenes y las
peculiaridades de la informacion diagnéstica que permite obtener cada
modalidad.

o Los fundamentos de la tecnologia implicada en la produccion y posterior
deteccién, de los haces de energia implicados en cada modalidad de
obtencion de imagenes, tanto en los campos de la quimica, fisica, electrénica
e ingenieria.

Préacticos:

o El alumno adquirira los conocimientos para analizar las caracteristicas de las
seflales y las interferencias, lo que le permitira aplicar las técnicas de
procesado adecuadas al problema que intenta solucionar. Tendrd los
conocimientos practicos para dicha aplicacion y para una posterior
evaluacion de los resultados obtenidos.

0 Manejo de los métodos matematicos implicados en la obtencion,
reconstruccion, visualizacion y mejora de las imagenes en las diferentes
modalidades

Actitud:




o Capacidad para enfrentarse al analisis de un determinado tipo de sefial,
considerando con una actitud critica los resultados obtenidos en funcion de
las limitaciones de las técnicas aplicadas.

o0 Capacidad para analizar los parametros basicos de funcionamiento y control
de las diferentes modalidades de obtencién de imagenes.

VI1I.- HABILIDADES SOCIALES

Instrumentales

Capacidad de anélisis critico y sintesis.

Capacidad para organizar y planificar.

Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.

Capacidad para manejar textos sobre sefiales e imagenes médicas.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de gestion de la informacion.

Toma de decisiones.

Personales

Capacidad de trabajo en equipo de caracter multidisciplinar.
Capacidad de trabajo en contexto internacional.

Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Habilidad para aprender y trabajar de forma autonoma.
Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.
Liderazgo. Iniciativa y espiritu emprendedor.
Motivacion por la calidad.




VIIIl.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

NOMBRE Y BREVE DESCRIPCION DE
TEMAS

Horas

Teoria

Laboratorio

Introduccion a las sefiales biomédicas
Clasificacion de las biosefiales. Caracteristicas de
las sefiales e interferencias. Técnicas de registro.

Sefiales biomédicas

Caracteristicas de las biosefales: Electrocardiograma
(ECG), ECG fetal (FECG). Electroencefalograma
(EEG). Polisomnografia de suefio. Potenciales
evocados.

Procesamiento de sefiales biomédicas
Propiedades de la sefial.

Técnicas de reduccion de interferencias. Filtrado
digital. Promediacién. Procesado wavelet.

10

Andlisis espectral
Andlisis espectral. Espectro de potencias basado en
Transformada de Fourier.

Aplicaciones clinicas del procesado de
biosefales.

Procesamiento del ECG. Andlisis de Potenciales
Evocados.

Introduccién alas imagenes diagnodsticas
Conceptos bésicos

Introduccién histérica

Las diferentes modalidades de obtencion de
imagenes diagnésticas

Imagenes por Rayos X
Tecnologia de generacion de rayos X
Radiologia analdgica:
- Formacion de la imagen radiolégica.
- Modalidades de Radiologia Analégica.
- Imagenes radiolégicas en tiempo real:
intensificador de imagen.
- Sustraccion Angiogréfica Digital.
Radiologia digital:
- Radiologia computarizada
- Radiologia digital de panel plano indirecto y
radiologia digital de panel plano directo.
Tomografia axial computarizada:
- Obtencion de datos segun el tipo de equipo y
reconstruccion de cortes.
- Caracteristicas de la imagen del TAC: los
nameros CT, unidades Hounsfield.
- Tac helicoidal.
- Tar: TAC de alta resolucion.
- Reconstruccion, tratamiento y visualizacién de

12

10




imagenes 2Dy 3D
Sistemas de almacenamiento y Comunicacion de
imagenes digitales: PACS
Riesgos asociados al uso de las radiaciones
ionizantes: dosis de radiacion, proteccién radioldgica.

Im&genes en Medicina Nuclear

Introduccién: radiofarmacos y medicina nuclear.
Detectores de radiacion para la formacion de
imagenes.

Estadistica de conteo.

Equipos béasicos de obtencion de imégenes: la
gammacamara.

La tomografia por la emision de fotones aislados:
SPECT.

La tomografia por la emision de positrones: PET.
Riesgos asociados al uso de elementos radioactivos.

Imagenes por Resonancia Magnética Nuclear
Introduccién.

Generacion y deteccion de la sefial de RMN.

Tiempos de relajacion.

Tipos de secuencias de pulsos para la obtencién de
la imagen RMN.

Caracteristicas de la imagen RMN.

Equipos de RMN.

Riesgos asociados al uso de las RMN.

Iméagenes por Ultrasonidos

Tecnologia de generacion y detecciébn de
ultrasonidos:

Tipos de imagenes 2D por ultrasonidos: uso del
efecto Doppler.

Imégenes 3D y 4D por ultrasonidos.

El ecocardiografo.

Riesgos asociados al uso de los ultrasonidos
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X.- METODOLOGIA

La parte teorica del curso se plantea en forma de clase magistral; en dicha clase se
contara con el apoyo de medios audiovisuales. Los alumnos tendran con anterioridad a la
clase todo el material que se dara en dicha clase.

Para la parte préctica, se planteardn varios trabajos a lo largo del curso que el
estudiante realizara en grupo compuesto por 3 6 4 personas. Se presentara una memoria de
cada trabajo y se expondran en sesion conjunta, donde podran comentarse y discutirse por
el conjunto de alumnos del curso.

X1.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Como evaluacion se considerara un 40% de la nota la evaluacion de los trabajos y un 60%
serd una prueba escrita, siendo necesario sacar una nota minima de 4 para promediar.




