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e [a distribucion limite

. Qué ocurre s1 aumentamos el nimero de medidas?

_ ! N=100 medidas
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e [a distribucion limite

Cuando N — o0 = nos acercamos a la distribucion limite.

X Xx+dx

Distribucion limite f{x)

f(x)dx = Fraccion de las medidas que se encuentran entre x y x + dx
= Probabilidad de que una medida de un resultado comprendido

entre x yx +dx

b
j f(x)dx = Fraccion de las medidas que se encuentran entre x =a yx = b

= Probabilidad de que una medida de un resultado que se

encuentre entre a y b

» Distribuciones discretas y continuas

x — discretas X — continuas
P F = f(x)dx,
N
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» Condicion de normalizacion

x — discretas X — continuas

2.5 =1 [ f(ode =

» Calculo de la media

x — discretas X — continuas

- _ . +00

¥ =) Fx, xzj xf (x)dx
k —00

» Calculo de la desviacion estandar

x — discretas X — continuas

ol = Zn—]\’;(xk Cxp ol =[ (=X S (x)dx

k
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o La distribucion Normal o de Gauss

points of nflction G, (x)= e 20

f: G, (x)dx=1

» Propiedades

¢ Tiene un maximoen x=X

¢ Es simétrica alrededor de X

¢ Tiende a cero rapidamente si |x— X|>> o

S
4
1.5}F |

X =20=025

1.0
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e Valor medio y desviacion estandar

.S1 se efectian un gran numero de medidas de una variable

aleatoria que sigue una distribucion de Gauss, ;qué valores
hay que esperar para X y o.(x)?

Valor medio

¥=["xf(dx>¥ =] xG,,(x)dx

—(x— X) y=x-X
j xe 252 dy=dx

X = ij xGy (x)dx =

Jﬁ

1
j yez"dy+Xj ez"dy =F{O+X\/27r02}=X
270°

X =

Jf

x=X

Desviacion estandar

ol =] (x-X)G, ,(x)dx=0"

o,(x)=0"
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e La distribucion Normal tipificada:

¢ Como puede estudiarse la distribucion de Gauss de

forma general?

R
GX,G('X): 2 26 2o & >
\N27o
L

— GO,I(Z) = \/ﬂ

Distribucién normal tipificada

« Distribucion

0.4

Go,1(2)

Go,1 (z) =

T2 3% z-o40=1

Normal tipificada

z

1e2

2z

1. Maximoen z=0

2. Puntos de inflexion:

7/15
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e La funcion integral

(Cual es la probabilidad de que una medida

est¢ comprendida entre a y b?

X

/4

X Xx+dx
b 1 p =X
Prob(a<x<bh)=| G, (X)dx=———=| e 2 dx
Ja X /272_02 ja

(Cual es la probabilidad de que una medida esté
comprendida dentro de una desviacion estandar?

Giol®)
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(Cual es la probabilidad de que una medida esté

comprendida dentro de 7 desviaciones estandares?

G, (%)

Prob(X —toc <x< X +to)

X+to G d X+to _()260')2()
B X-to X’G(X) = / X-to
X+tc7 —(x X)
Prob(X —toc<x< X +to)= I
/ X- ta
dx=odz
x—X x,-X X+toc—X
=z x,=X+toc—>z,= = =t
o o o
x—X X—-tc—-X
ZX—fG—)Zl = ! = =—f
( o o
+t —
Prob(X —tc<x< X +to)= \/_J. e’ dz
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e Calculo de la funcion integral

Gx,o'(x)

Prob(X —toc<x< X +to)= e? dz

e

99.7% 99.99%
100% -—————== = — it ;
I i I
Y 4 | had.
T. ! N N
% /68% 1 |
2 ol | | |
g 50% _____ \ | | :
z Lo | |
5 L | I
£ ! ! SR
| ! | I
) | | |
Ll ] | s [ A
0 T 1 3 4
- 0.674 - 4

¢ |0 o025 05 075 10 125 15 175 20 25 30 35 40
0 200 38 55 68 79 8 92 954 988 997 99.95 99.99

Prob (%)
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e Calculo de la funcion integral (cont.)

Prob(dentro de to) =

X +to

X to

=\/_=2dz

A 4

GX G(X)dx _

< ¢ 0.00

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4

0.5
0.6

0.8
0.9

1.0
1.1
1.2
1.3
14

1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

0.07

001 002 003 004 005 006 0.08 0.09

0.00 080 160 239 319 399 478 558 638 717
7.97 876 955 1034 1113 1192 1271 1350 1428 15.07
15.85 16.63 17.41 18.1% 18.97 19.74 2051 2128 2205 2282
23.58 2434 2510 2586 2661 2737 2812 2886 29.61 3035
31.08 31.82 3255 3328 34.01 3473 3545 3616 3688 37.59
38.29 38.99 39.69 4039 41.08 41777 4245 4313 4381 4448
45.15 45.81 4647 4713 4778 4843 49.07 4971 5035 50.98
51.61 52,23 5285 5346 5407 54.67 5527 5587 5646 57.05
57.63 5821 5878 5935 5991 6047 61.02 6157 6211 62.65
63.19 63.72 6424 6476 6528 6579 6629 6680 6729 67.78
68.27 68.75 69.23 6970 7017 7063 71.09 7154 7199 7243
72.87 7330 7373 7415 7457 7499 7540 7580 7620 76.60
76.99 7137 7175 7813 7850 7887 79.23 7959 7995 80.29
80.64 8098 8132 B81.65 8198 8230 8262 8293 8324 8355
83.85 84.15 8444 84773 8501 8529 8557 8584 86.11 8638
86.64 86.90 87.15 8740 87.64 87.89 8812 8836 88.59 . 88.82
89.04 89.26 89.48 89.69 8990 90.11 9031 9051 - 90.70 90.90
91.09 91.27 9146 91.64 9181 91.99 9216 9233 9249 92.65
92.81 9297 9312 9328 9342 9357 93.71 9385 9399 94.12
94.26 9439 9451 9464 9476 9488 9500 95.12 9523 9534
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e Calculo de la funcion integral (cont.)

on=[" G0 =

X X+to

\/_j 2dz

t 0.00 001 002 003 004 005 006 007 008 009

00 000 040 080 120 160 199 239 279 319 359
0.1 3.98 438 478 517 557 596 636 675 714 753
02 793 832 871 910 948 987 1026 10.64 11.03 11.41
03 1179 1217 1255 1293 1331 13.68 1406 1443 1480 15.17
04 1554 1591 1628 16.64 17.00 1736 17.72 18.08 1844 18.79
05 1915 1950 19.85 20.19 2054 2088 21.23 2157 2190 22.24
06 2257 2291 2324 2357 2389 2422 2454 2486 2517 2549
0.7 2580 26.11 2642 2673 27.04 2734 2764 2794 2823 2852

0.8 2881 29.10 2939 29.67 2995 3023 3051 30.78 31.06 31.33
09 3159 31.86 3212 3238 3264 3289 3315 3340 33.65 33.89

1.0 3413 3438 34.61 3485 3508 3531 3554 3577 3599 3621
1.1 3643 36.65 36.86 37.08 3729 3749 3770 37.90 3810 38.30
1.2 3849 38.69 38.88 39.07 3925 3944 39.62 39.80 3997 40.15
13 4032 © 4049 4066 ' 40.82 40.99 4115 4131 4147 4162 4177
14 4192 42.07 4222 4236 4251 4265 4279 4292 43.06 43.19
1.5 4332 4345 4357 4370 4382 43.94 4406 4418 4429 4441
1.6 4452 44.63 4474 4484 4495 4505 45.15 4525 4535 4545
17 4554 4564 4573 4582 4591 4599 4608 46.16 4625 4633

1.8 4641 4649 4656 46.64 4671 4678 46.86 4693 4699 47.06
1.9 47.13 4719 4726 4732 4738 4744 4750 4756 47.61 47.67

X X+o X+2o X-2¢ X X+o X X+o

0(2)-0) 0(2)+0) 50%—0(1)
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e [.a desviacion estandar de la media

Supongamos que x que se distribuye Gy, . Imaginemos la
siguiente secuencia de experimentos:

X1:

1 N medidas de x in
N<

x2=

2 N medidas de x in
N<

= S1 repetimos el experimento n veces, los valores de x;
cambiaran, y la media de las medias y su desviacion
estandar seran

Efectuando s6lo uno de los experimentos, ;cudl es la
desviacion estandar de la media de las N medidas?

Los x; se distribuyen Gy, , el verdadero valor de ¥ es X
La desviacion estandar de la media sera

& x Y
o. = —0o, | ++ =0, | =
6xl ! 8xN N ‘ -
~ io_ j2+-“+(io_ jZ ~ Gx . . :
N ! N * \/ﬁ ‘_-'
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e Intervalos de probabilidad y confianza

» (Cual es el significado de asignar la desviacion tipica
como error de una medida?

Si tomamos una muestra de N datos, calculamos su media y su
desviacion tipica y escribimos

X *to.

significa que el 68% de las medidas realizadas se encuentran

en el intervalo X T 05

O bien, el mejor valor, X se encuentra en el intervalo:

con un nivel de confianza del 68 %
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e Diferencias significativas

Como se comparan nuestras medidas con los valores
esperados?

Valor medido Xto,
Valor esperado a
> Supongamos que: x-al<o, (<)

No es una diferencia significativa. Prob (fuera 16,) = 32%

> Supongamos que: X -a|>30, (123)
La diferencia es muy significativa. Prob (fuera 3c,) = 0.3%

Norma generalmente aceptada:

> Si |[¥ —a|< 20, = Resultado aceptable.
> Si [¥ —a|22.50, = Resultado inaceptable.

> Si1.90 < |X¥ - a|<2.60, = Resultado no concluyente.

O bien:

» P (fuerato) < 5% = Diferencia significativa.

» P (fuera to) < 1% = La diferencia es muy
significativa.
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