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PRACTICA 17: Momentos de inercia y teorema de
Steiner

Grupo de

Nombre y apellidos: practicas:

Fecha de realizacion de la practica:
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Ley de Hooke. Constante elastica del muelle espiral

Tabla 1.- Calculo de la constante del muelle R

’ Brazo=d = + cm
Angulo (Brazo, Fuerza) = 90° + °
i i + &(0i) ¢i * &(0i) Fi + ¢(F) I'=Fidsen(90°)
) (rad) N) (N cm)
1 + + + +
2 + + + +
3 + + + +
4 + + + +
5 + + + +
6 + + + +
7 + + + +
8 + + + +
9 + + + +
10 + + + +
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Ajuste por minimos cuadrados:

X—>@ A= +
I'=Rp —>y=Ax+B
y—>T B= +
Estimacion de o, — o :\/ S = 1 Z(Ax +B— )2:
g "TAN—2 N2 TR
NS —-S.S
A:%: O-(A):o-y\/gz
A=NS_-SS, = T <
B="x"r T 0'B=0"/—’“=
A B)=0, A
NS, -S.S,

JA NS -S|

Deduccion de la constante del muelle espiral:

R= + Nm/rad - o, (R) = %
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Teorema de Steiner para el disco con orificios

Tabla 2. Comprobacion del teorema de Steiner para el
disco con orificios

Masa del disco, m = + g
Diametro del disco, ¢ = + cm
Or1fj1c10 di di2 ]Z ];2
: (cm) (cm?) (s) (s)
1 0 0 + +
2 3 9 + +
3 6 36 + +
4 9 81 + +
5 12 144 + +
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Ajuste por minimos cuadrados:

A’ x—>d’ - +
T? =21, +md*] (o y=Ax+B
R y—>T = +
Estimacion de o, — o —\/ S _ | > (Ax, + B - )2 =
g " \N-2 \N-2 ” Y
NS _ -S.8 N
A:—"VA = G(A)=Uy\/;=
A=NS_-SS. = T 5
B=xy Pty o(B)=o . [|2= =
A (B)=0,, A
NS, -S8S,
JA NS -5,
Deduccion de /., y R a partir de la pendiente y la ordenada de la recta:
I, = + Kgm® > o, (I, +21,)= %
R= + Nm— o, (R)= %

Calculo teorico del momento de inercia

I, = + Kgm® —>o,(I,+21,)= %
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Momento de inercia de un cuerpo con la distancia al eje

Tabla 3.
| Barra delgada | Masas moviles
Masa, m, = + g Masas moviles, 2m = + g
Longitud, L = + cm Longitud, 4 = + cm
Diametro, ¢ = * cm  Didmetro interior ¢, = * cm
Didmetro exterior ¢, , = + cm
i di di22 T T’
(cm) (cm?) (5) &)
1 + + + +
2 + + + +
3 + + + +
4 + + + +
5 + + + +
6 + + + +
7 + + + +
8 + + + +
9 + + + +
10 + + + +
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Ajuste por minimos cuadrados:

2 —d’ A
Tzz%[lh+2lc+2md2]{x TZ}—)y:Ax+B{
y—

) ) S 1 2
Estimacion de 0. — o = = Ax. +B—-v.) =
Yi y \/N_z N_zZ( i yl)

NS, -S.S,
A="x Ty o(4)=0, N _
A A

SX)CSV - SYS\TV S
A VA

A=NS_—-SS. =

NS, —S.S,

r= =

\/Z\] NSy,v - SySy

Ajuste por minimos cuadrados:

2 —d’ A
T2:4Z [1,,+210+2md2]{x Tz}—)y:Ax+B{
y—

Deduccion de /, + 2/, y R a partir de la pendiente y la ordenada de la recta:

I, +21 = +
R= + Nm —»o.(R)=

Calculo tedrico del momento de inercia

I,+2I = + Kgm® = o, (I,+21,)=

Kgm® > o, (I, +21)=

+ H+

+ H+

%
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Media ponderada de los valores de la constante de torsion del muelle espiral

R
o, (R)%
(Nm)
Experimento 1 +
Experimento 2 t
Experimento 3 +
Valor medio t



Momentos de inercia y teorema de Steiner - 1

Momento de inercia de solidos

Tabla 3. Momentos de Inercia de solidos

Momento de inercia teorico

Momento de inercia experimental

Sistema diametro m * g(m) 1 T; I T’ P
¢ £ &(9) (2) (Kg m?) () " ar
(cm) (Kg m’)
Esfera + T 2 ¢ 2 + + +
—m| — —
(%)
DiSCO t+ * 1 ¢ 2 + + +
—ml| — —
(%)
Cilindro + + p 2 + + +
hueco m(gj =
Cilindl‘O + + 1 ¢ 2 + + +
—ml| — —
(%)
Lte(l)
Varilla * + 1 + + n




