Induccion electromagnética - 1

PRACTICA 18: Induccién electromagnética

Grupo de

Nombre y apellidos: practicas:

Fecha de realizacion de la practica:

Segun la ley de Henry-Faraday la fuerza electromotriz inducida en la sonda es proporcional
a la variacion de la intensidad en el circuito primario

gsonda _ _@ — B d[

S ox—
dt [ sonda "~ sonda dt

Si aplicamos una corriente alterna en el circuito primario, & =&, cos@t, la intensidad que

circula por el solenoide serd / =1, cos(wt+¢) . La f.e.m. producida en la sonda es:

B
d d
& = stondaSsondaIOa) sen(wt + @) = g, sen(wt + @)

La tension medida en los extremos de la sonda serd proporcional a la intensidad medida en
el circuito primario:

v =Mwl

sonda
donde M es el coeficiente de induccién mutua.

M=EN S =2 NS
1 1

sonda ™~ sonda sonda ™~ sonda

El campo magnético creado por la bobina sera:

sonda 1

I oN_.S

sonda ™~ sonda
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Campo magnético creado por una bobina

I +¢(]) Vsonda + €(Vsonda)

Sonda i (mA) (mV)
Nsonda = espiras | 1 + +
r= + cm 2 + *
Soonda = + cm’ + +
4 + +
Bobina 5 + +
Nbobina = espiras | 6 + +
= + cm 7 + +
L= + cm’ 8 + +
®= Hz 9 + +
10 + +

sonda

(mV)

[ (mA)
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Ajuste por minimos cuadrados:

B x—>1 A=
Usonda = Nsonda Ssondaw_ 1 —>)y= Ax+ B
1 y - vsonda B =

. ) S 1 2
Estimacion de o, — o, = = Ax. +B—vy,) =
Vi y \/N_z N_2Z( 1 yl)
NS —-SS
A:%: J(A):Uyg:
A=NS_-S§5S. = T 5
B:—xx Y x xy: O'(B):O' i:
A "N A

NS, -S.S,

=
\/Z\] N, Syy =S ySy

Deduccion del coeficiente de induccion mutua

A
M=== + H

()

Deduccion del campo magnético creado por la bobina en su centro:

5__ 4  _ + N/A’m

I N sonda Ssonda 2

Valor tedrico del campo magnético creado por la bobina en su centro

E: ILJONbobina — + N/Azm

I 2 Z(LJZ
a +| —
2

Radio efectivo de la bobina

E: luONbobina - q =

1 2 \/2 (sz
a+| =
2

I+

cm

H+ H
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Campo magnético creado por una bobina a lo largo de su eje

L L
B Veond 1 B N, Z+ zZ——
—(exp.) = = Lo _ HoVvobina 2 2
I ( p ) I a)NsondaSsonda T(teorl(:()) a 2L 2 B 2
2 L 2 L
a +|z+— a’ +|z——
o) o=
I+te()= + A
i z+ &2) Vsonda T €(Vsonda) B/I (experim.) B/I (teodrico)
(cm) (V) N/(A* m) N/(A? m)
1 + * *
2 + + +
3 + * *
4 + + +
5 + * *
6 + + +
7 + * *
8 + + +
9 + * *
10 + + +
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B/T

N/(A* m)

z (cm)
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Comportamiento de un transformador

Esecundario

(mV)

Nprimario: Niecundario™
i Eprimario Esecundario
(mV) (mV)
1 + +
2 - -
3 T +
4 + +
5 * +
6 + +
7 + +
8 + +
9 + +
10 + +

gprimario (mV)
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Ajuste por minimos cuadrados:

N xX—> gprimario
X gprimario

Y|
—>y=Ax+B 3

gsecundario = *
NP y - gsecundario
. . S 1
Estimacion de o0, — o, = =
. " \N-2 \N-2
NS, =88,
A
A=NS_ -SS =
B= SxxSy - SxSxy _
= A =
NS, -S.5,

:&Qw%—gg:

Deduccion de la relacion de espiras

Z(Axl. JrB—yl.)2 =

fN
O'(A) —Uy Z =

Sxx _
oB) =0

I
-+

H



