Examen de Estadistica I1. 24-01-2005.

1. X, ntimero de jamones de bellota exportados semanalmente por Pardao.
X ~ Po(N).

a) (x1,...,752) m.a.s. tal que Zfil x; = 792.

La mejor estimacion posible de un parametro poblacional es la proporcionada por el es-
timador maximo verosimil que, como las variables aleatorias asociadas con la muestra se
suponen Poisson independientes, se obtiene maximizando la funcién de verosimilitud Poisson,
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primera derivada resulta dl%/\lo‘) = —52+ #, que igualada a cero proporciona la solucion
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A= 21;_211« = T = 15.2308. Esta solucion es efectivamente el méximo de logl(\) (y por

la inyectividad de la funcion logaritmica, también de I(\)), pues hace negativa su segunda
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derivada, @ 1252“’\) = —Zi;; Tt <0, VA > 0, luego la media muestral X es el estimador maximo

verosimil de la media A de una poblaciéon Poisson y, en este caso, = 15.2308 es la estimacion
méximo verosimil.

b) La media y la varianza de una distribucion Poisson son iguales y coincidentes con el
pardmetro de la misma, consecuentemente el estimador maximo verosimil de 0?2 = \ también
es la media muestral X.

2. X, tiempo en horas que tarda una empresa de tratamiento de datos en realizar un encargo.
X ~Ezx(A=2), f(z) =Sexp(—32),p=A=2,02 =N =14.

Asumiendo que no existe relacion entre los diferentes servicios mensuales y que todos ellos
tienen la misma distribucion que X, como el tamano muestral n = 300 es suficientemente
grande, estamos en condiciones de aplicar el teorema central del limite para obtener que
S0k X & N(300k 11,300 k2 6) = N(600k, 1200k?), donde k es el coste en euros por hora
del servicio.

De este modo, calculamos de forma aproximada la constante k requerida como
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= —1.645 & k = 29.4651,



3. X, diferencia porcentual entre los salarios de hombres y mujeres.
(71,...,79) m.a.s. tal que T =15, s = 5.

Denotando por # y o2 a la media y varianza poblacionales, se ha de resolver el siguiente
contraste de hipotesis

Hy @ p<po=12
Hy  p>py=12.

Como el tamano muestral n = 20 no puede ser considerado elevado, hemos de asumir
Normalidad para la poblacion, X ~ N(u,o?). En ese caso se tiene que v/n — 1 % ~ tn_1,
de modo que el test con un nivel de significaciéon a que se propone para resolver el contraste

planteado es
s

rechazar Hy < 7T > o +th—1.q T
n —

Como 15 > 12 + 1.729 \/ifg = 13.9833, la decision es RECHAZAR H, para o = 0.05,
es decir, en base a los resultados muestrales no puede aceptarse como cierta la opinién del

sindicato y por tanto se acepta que la diferencia entre los valores salariales medios es en
términos porcentuales de més de un 12% a favor de los hombres.

4. La estimacion de A serda mas fiable dado que esta basada en una m.a.s. y, consecuente-
mente, es susceptible de ser medido su error. La muestra tomada por el estudiante B no es
simple dado que no todos los individuos tienen la misma probabilidad de formar parte de la
muestra.

5. X, igual a 1 si el espectador se muestra a favor de incrementar el tiempo dedicado a
deportes y 0 en caso contrario.

X ~Br(d), u=0,0>=0(1-90).

(21, ..., 2150) m.a.s. tal que S0 x; = 90.

a) Coﬁmo el tamano muestral es suficientemente grande y (56’1, e ,x150) es una m.a.s. se tiene
que X—;H ~ N(0,1), aplicando el teorema central del limite. Por consiguiente, el intervalo

de confianza 1 — « para 6 es [f — z%\/@,f—i— za QC(IT_LB)], donde zs es el cuantil de la

distribuciéon N(0,1) que deja a su derecha una probabilidad igual a 5.
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para 0, {0.6 —1.964/ @209 [0 6 4 1.96 %] = [0.5216, 0.6784].

b) €=0.04, 1 —a = 0.95.

Para determinar el tamano muestral necesario para alcanzar unos determinados requeri-
mientos en cuanto a la precision de una estimacion de la proporcion 6, utilizamos el hecho
de que la media de una m.a.s. de tamano n grande sigue aproximadamente una distribucion
Normal de media 6 y varianza @, en virtud del teorema central del limite.

Asi, n = (z%)2 @ = (1.96)2(63.‘0245)2 = 600.25, donde se ha sustituido la varianza

Sustituyendo = = = 0.6 y 20.025 = 1.96, obtenemos el intervalo de confianza 0.95




poblacional desconocida 6(1 — @) por su valor méximo, alcanzado en 6 = 0.5.
De este modo, es necesaria una muestra de tamano 601 para alcanzar los objetivos de
precision requeridos.

6. X, sexo.
X5, juguete preferido por el nino.

a) Hy: my =7 =0, ma =17y =20, mz=mi3=10

H1 . no Ho.

Como 0 + 260 + 6 = 1, se tiene que 0 = }l y no tenemos ningin parametro desconocido en
la hipo6tesis nula.

El estadistico x? de Pearson cumple que
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y el test que resuelve el contraste de bondad de ajuste es rechazar Hy < g > Xi_l,a, con
ngl’a el cuantil de la distribucion x2 | que deja a su derecha una probabilidad igual a a.
(9—50 x 0.25)> (26 —50 x 0.5)> (15— 50 x 0.25)
q= + + = 1.52,
50 x 0.25 50 x 0.5 50 x 0.25

el cuantil X§70.45 ~ 1.52, luego la decision es ACEPTAR H, para todo nivel de significacion
a < 0.45. Por consiguiente, si que puede aceptarse con un alto grado de fiabilidad que los
ninos prefieren por igual los juguetes educativos y los tradicionales, mientras que los que
prefieren los electronicos son el doble de los otros dos.

b) Y1, juguete preferido por el nifio varon.
Y5, juguete preferido por la nina.

Hy: Yie Y, homogéneas
Hi: no H,.
Bajo ciertas condiciones genéricas y para tamanos muestrales grandes se tiene que

Q= ZZ (s n_”) ~ X{r-1)(s-1)-

=1 j=1 L

El test que resuelve el contraste de homogeneldad es rechazar Hy < q > X( 1)(s > donde

X(r—l)(s—l),a es el cuantil de la distribucién X(r—l)(s—l) que deja a su derecha una probablhdad
igual a a.

(9 - 50 2)° .\ (26 — 50 25)* (15 — 50 24)
50 28 50 52 50 25
(11 — 40 2)? . (20 — 40 26 . (9 — 40 24)°
40 23 40 53 40 22

q g

— 1.3886,

y como se tiene que el cuantil, X%271)(371),0.5 = X305 = 1.3886, la decision es ACEPTAR H,
para todo nivel de significacion a < 0.5 y, por consiguiente, se concluye que la distribucion
de las preferencias por el tipo de juguete de los ninos es la misma que la de las ninas.




