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‘ I.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura tiene como objetivo ofrecer un panorama general de la
historia de la quimica y de ingenieria quimica dirigido a estudiantes
del primer ciclo de la licenciatura de ciencias quimicas. Se ha tratado
de combinar el orden cronoldgico con una estructuracién tematica que
permita, al mismo tiempo, propiciar la reflexién y la discusion en torno
a algunos de los temas mas importantes de la historia de la ciencia.
Los objetivos generales del curso incluyen tanto el aprendizaje de
ciertos contenidos elementales acerca de la historia de la ciencia
como la adquisicion de una serie de habilidades relacionadas con el
trabajo académico. Por ello, esta asignatura exige combinar las clases
tedricas con las practicas y los seminarios, con el objetivo de que los
alumnos puedan ejercitarse en la lectura de textos clasicos de historia
de la ciencia y en la redaccion de trabajos cientificos, al mismo tiempo
que asimilan las ideas tedricas mas importantes del curso.

‘ lll.- VOLUMEN DE TRABAJO

La asignatura tiene 4,5 créditos en 15 semanas.

"] ASISTENCIA A CLASES.
Asistencia a clases teodricas.: 1 hora semana = 12 horas
- Asistencia a clases practicas: 12 sesiones x 1 hora = 12 horas



2 HORAS DE TRABAJO SOMETIDO A EVALUACION. Tiempo

hipotéticamente necesario que el estudiante necesita para realizar trabajos, lecturas,
preparar seminarios, memorias, etc... que han de ser expuestos o entregados en clase.

- Preparacion de trabajos para exponer o entregar en clase
tedrica: 10 horas

- Preparacion de trabajos para exponer o entregar en clase
practica: 10 horas

2 ESTUDIO GENERAL Y PREPARACION DE EXAMENES. Tiempo

dedicado a preparar las clases, asi como a preparar examenes.

- Estudio habitual de contenidos para la preparacién de clases.
0,5 horas x 14 clases = 7 horas

- Preparacion de problemas y trabajo monografico = 40 horas

- Estudio para preparacién de examenes. 10 horas x 1 examen

2 REALIZACION DE EXAMENES. Horas que el estudiante dedica a realizar

examenes, pruebas o controles de evaluacion.
- Realizacién de examenes. = 2 horas x 1 examen

2 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

- Tutorias individualizadas para la preparacion del trabajo de
curso: 5 sesiones x 1 hora = 5 horas

- Seminarios: 2 sesiones x 2 horas + 4 h. preparacion = 8
horas.

S TOTAL VOLUMEN DE TRABAUJO. Total de horas —entre presenciales, no

presenciales y de evaluacion- hipotéticamente dedicadas por el estudiante a la asignatura.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 12 horas
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 12 horas
PREPARACION TRABAJOS CLASE TEORIA 10 horas

PREPARACION DE TRABAJOS CLASE |10 horas
PRACTICAS

ESTUDIO PREPARACION CLASES 7 horas

PREPARACION  TRABAJO  MONOGRAFICO |40 horas
SEMINARIO

ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 10 horas
REALIZACION DE EXAMENES 2 horas
ASISTENCIA A TUTORIAS 6 horas

ASISTENCIA A SEMINARIOS Y ACTIVIDADES 8 horas

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 117 horas




‘ IV.- OBJETIVOS GENERALES

a) Proporcionar un panorama histérico general de los principales momentos del
desarrollo de la quimica.

b) Mejorar la comprension de algunos conceptos y teorias quimicas a través del
estudio de su desarrollo histérico.

c) Proporcionar una idea de la evolucion de los saberes y de las técnicas de la
quimica moderna.

d) Analizar las caracteristicas generales de la terminologia quimica a través del
estudio de su historia y su papel en la comunicacién cientifica actual

e) Hacer evidentes y clarificar una serie de juicios erréneos y de preconceptos
equivocados relacionados con la quimica que poseen los estudiantes que inician
la licenciatura.

f) Reflexionar sobre los métodos de la ciencia moderna a través del analisis de
textos clasicos de la historia de la ciencia que permitiran analizar importantes
investigaciones cientificas, tal y como las narraron sus protagonistas.

g) Ofrecer una introduccion a los estudios sobre las relaciones entre la ciencia, la
técnica y la sociedad (CTS), con especial atencion al caso particular de la
quimica, la industria quimica y los temas medioambientales.

h) Conocer las caracteristicas generales de la profesidon quimica, las principales
lineas de investigacion y especialidades actuales.

i) Ensefiar métodos de trabajo intelectual tales como las normas bibliograficas, el
uso de bases de datos y catalogos de las bibliotecas relacionadas con la quimica,
la mejora de la comprension lectora de textos cientificos, la elaboracién de
informes y de trabajos cientificos, la presentacion y la discusion oral de
resultados.

V.- CONTENIDOS

TEMA |: INTRODUCCION.: Métodos de trabajo

TEMA 1I: LOS ORIGENES DE LA QUIMICA: Las técnicas relacionadas con la
quimica. La ciencia griega. La alquimia.

TEMA lIl;: LOS METODOS DE LA QUIMICA MODERNA. El analisis y la redaccion
de textos cientificos.

TEMA IV: LA REVOLUCION QUIMICA Y EL DESARROLLO DE LA QUIMICA
MODERNA. La teoria del flogisto. La quimica pneumatica. Lavoisier.

TEMA V: LA TERMINOLOGIA QUIMICA. Origenes. Fenémenos semanticos.
Normalizaciones. IUPAC.

TEMA VI. LA TEORIA ATOMICA DE JOHN DALTON. Las leyes ponderales. Los
pesos atomicos.

TEMA VIl - LA QUIMICA COMO DISCIPLINA ACADEMICA Y COMO PROFESION.
Las disciplinas cientificas. Las profesiones cientificas. Las especialidades de la
quimica.



TEMA VIII: (SEMINARIO) : HISTORIA DEL SISTEMA PERIODICO DE LOS
ELEMENTOS. El establecimiento de un sistema de pesos atémicos. El
descubrimiento multiple de la década de 1860. La explicacion del sistema periddico.

‘ VI.- DESTREZAS QUE SE DEBEN ADQUIRIR.

a) Expresion oral: Expresar publicamente puntos de vista
relacionados con la ciencia y defenderlos de acuerdo con los
razonamientos y métodos propios de la ciencia.

b) Terminologia: Adquirir y consolidar el uso correcto de la
terminologia cientifica, particularmente de la quimica.

c) Comprensién lectora: Leer criticamente los textos cientificos,

seguir sus razonamientos y valorar los datos aportados y las

explicaciones propuestas.

d) Expresion escrita: Escribir correctamente los textos cientificos, de

acuerdo con las caracteristicas basicas del registro cientifico:

términos, construcciones propias, recursos estilisticos, citas,
bibliografia, notas, etc. Conocer la estructura general de los informes

y los articulos cientificos (resumen, introduccion, presentacion

resultados experimentales, discusion, conclusiones).

e) Documentacién: Uso adecuado de los libros y las revistas

cientificas que pueden encontrarse en las bibliotecas universitarias.

Manejo correcto de las referencias bibliograficas, los catalogos

bibliograficos disponibles y primeros contactos con la documentacion

accesible a través de internet.

f) Coordenadas histéricas: Adquirir unas coordenadas temporales

basicas que permitan situar los principales hechos histéricos de la

quimica en una marco comprensible.

g) Ciencia, técnica y sociedad: Manejo de ciertos conceptos

(disciplinas cientificas, profesidn, especialidades, sistema técnico) que

permitan analizar las relaciones entre la ciencia, la tecnologia y la

sociedad e integrar futuras lecturas sobre estos y otros temas de
historia de la ciencia en el futuro.

‘VII.- HABILIDADES SOCIALS.

a) Capacidad de recuperacion, gestion, analisis y sintesis de la
informacion cientifica, promocionando asi el aprendizaje
autonomo y el uso de los recursos bibliograficos disponibles.

b) Capacidad para trabajar en grupo, organizar, planificar y dividir
tareas y compaginar diferentes capacidades.

c) Capacidad para argumentar con criterios racionales, en un
grupo, un seminario o en un congreso cientifico.

d) Capacidad para construir textos cientificos comprensibles vy
organizados

e) Capacidad para leer criticamente un texto cientifico, incluyendo



la lectura de textos cientificos en inglés.

f) Capacidad para obtener informacion sobre cuestiones
relacionadas con su futura profesion.

g) Capacidad para resolver problemas de quimica sencillos
mediante la integracion de diversos conocimientos procedentes
de varias asignaturas.

VIil.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

TEMA I: INTRODUCCION. (1 clase tedrica + 1 clase practica)

1.1.Métodos de trabajo. Referencias bibliograficas.

1.2.Las bibliotecas de ciencias. Catalogos bibliograficos

1.3.Documentacion quimica: La recuperacion de informacién relacionada con la
quimica.

TEMA II: LOS ORIGENES DE LA QUIMICA (1 clase tedricas + 1 clase practica)

2.1. Las técnicas relacionas con la quimica.

2.2. La ciencia griega. Las teorias sobre la materia de la ciencia Griega clasica. El
atomismo griego y la teoria de los cuatro elementos. Aristételes.

2.3. La alquimia: La alquimia griega. Los textos alquimicos arabes. La alquimia en el
occidente medieval y el Renacimiento. Quimica y alquimia.

TEMA lil: LOS METODOS DE LA QUIMICA MODERNA. (3 clases teéricas + 3
clases practicas)

3.1. La institucionalizacién de la ciencia moderna

3.2. La produccion de hechos cientificos. Instrumentos cientificos. Observacion y
experimentacion.

3.3. Explicaciones cientificas. La validacion de hipétesis. El problema de la
induccion.

3.4. Las controversias cientificas.

3.5. Analisis de textos clasicos de historia de la ciencia.

TEMA IV: LA REVOLUCION QUIMICA Y EL DESARROLLO DE LA QUIMICA
MODERNA. (3 clases tedricas + 3 clases practicas)

4.1. La teoria del flogisto

4.2. La quimica pneumatica

4.3. Lavoisier y el afio crucial de 1772

4.4. El “descubrimiento” del oxigeno.

4.5, La tabla de sustancias simples de Lavoisier.

TEMA V: LA TERMINOLOGIA QUIMICA (2 clases teéricas + 2 clases practicas)

5.1. La comunicacion cientifica

5.2.- Los origenes histéricos de la terminologia quimica

5.3. Problemas semanticos: sinonimia, polisemia, cambio semantico.

5.4. La normalizacién de la terminologia quimica: los terminologia de la quimica
inorganica. La terminologia de la quimica organica.

TEMA VI. LA TEORIA ATOMICA DE JOHN DALTON (1 clases teédricas + 1
clases practicas)



6.1. Las teorias atomicas antes de Dalton

6.2. Teoria atémica fisica y teoria atdmica quimica. Interpretaciéon microscopica y
macroscopica de las reacciones quimicas

6.3. Las leyes ponderales: la ley de proporciones constantes de Proust. La ley de
proporciones multiples de Dalton. La ley de proporciones reciprocas de Richter.
6.4. Masas atomicas o pesos atomicos relativos. Problemas para el establecimiento
de un sistema de pesos atémicos relativos.

TEMA VII - LA QUIMICA COMO DISCIPLINA ACADEMICA Y COMO
PROFESION. (1 clases teérica + 1 practica)

7.1. Disciplinas cientificas. El debate en torno al “origen” de la quimica.

7.2. Los libros de texto y la constitucion de la quimica como disciplina académica.
7.3. Las escuelas de investigacion: el seminario de Liebig en Giessen.

7.4. La ciencia como profesion.

7.5. Ciencia y género.

7.6. Las sociedades cientificas.

7.7. La literatura quimica: libros y revistas de quimica. Documentacion en quimica.
Los libros de texto. Los grandes tratados

Las revistas especializadas de quimica. La documentacién quimica

7.8. El nacimiento de las especialidades de la quimica: la quimica inorganica. La
quimica organica. La quimica analitica. La quimica fisica. La ingenieria quimica. La
bioquimica.

TRABAJO DE CURSO (6 horas de tutoria + 1 sesion de seminario)

HISTORIA DEL SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS

- Sistema periddico y clasificacion de los elementos. Caracteristicas generales de
las primeras clasificaciones de las sustancias quimicas.

- La acumulacion de datos empiricos: el problema del célculo de los pesos
atomicos. El Congreso de Karlsruhe (1860).

- Las “triadas” de Johan Ddbereiner y otras primeras propuestas de sistematizacion:
Leopold Gmelin, Max von Pettenkofer, Jean Baptiste Dumas, J.P. Cooke, William
Odling.

- El sistema periddico: un ejemplo de descubrimiento multiple: La “vis tellurique” de
Alexandre E. Beguyer de Chancourtois. El sistema de octavas de A. R. Newlands.
Las propuestas de William Odling, Lothar Meyer y Dimitri Mendeleieff.
Caracteristicas generales.

- El significado de la ley periddica: La prediccion de nuevos elementos. Los
problemas e irregularidades del nuevo sistema peridédico de los elementos.

- La explicacion del sistema periédico de los elementos. La ley de Moseley y el
concepto de numero atémico. La mecanica cuantica.

IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Los estudiantes dispondran de unos materiales preparados por el profesor que
contienen las principales ideas tratadas en las clases tedricas, lecturas
recomendadas y las guias para la realizacion de las actividades practicas que se
proponen:

BERTOMEU SANCHEZ, J.R.; GARCIA BELMAR, A. (2005), Materiales para la
asignatura Historia de la Quimica, Valencia. [Disponible en la fotocopiadora: incluye
los apuntes del curso y el cuaderno de actividades].



Se recomienda, ademas, la consulta de alguna de las siguientes dos obras de
historia de la quimica recientemente publicadas:

e BENSAUDE-VINCENT, B.; STENGERS, I. (1997), Historia de la quimica,
Madrid, Addison-Wesley,235 p. [Existen
o BROCK, W.H. (1998), Historia de la quimica, Madrid, Alianza Editorial, 619 p.

También se recomienda el uso a lo largo del curso de alguna de las siguientes
obras de referencia:

o BASALLA, G. (1991), La evolucion de la tecnologia, Barcelona, Critica.
(reeditado recientemente en Barcelona, RBA editores, Biblioteca de divulgacion
cientifica "Muy Interesante" n. 46, 1994).

e BERNAL, J.D. (1967). Historia social de la ciencia. Barcelona. Peninsula. [Existe
traduccién catalana en la misma editorial].

e BYNUM, F.W. et al. (1986). Diccionario de historia de la ciencia. Madrid.

o CARDWELL, D. (1996), Historia de la tecnologia, Madrid, Alianza, 544 p.

o DERRY, T.V.; WILLIAMS, T.I. (1980). Historia de la tecnologia. Madrid. Siglo
XXI.

¢ GARCIA BELMAR, A.; BERTOMEU SANCHEZ, J.R. (1998), Nombrar la
materia: Una introduccién histérica a la terminologia quimica, Barcelona, Serbal.

e LOPEZPINERO, J.M.; NAVARRO, V.; PORTELA, E. (1989) La revolucién
cientifica, Madrid, Historia 16.

o NIETO GALAN, A. (2004), Cultura industrial. Historia y medio ambiente,
Barcelona, Rubes Editorial, 144 p. [Existe trad. Catalana en la misma editorial]
MASON, S.F. (1985). Historia de la ciencia. Madrid. Alianza Editorial.

e PELLON GONZALEZ, | (2002), Un quimico ilustrado : Lavoisier, Madrid, Nivola,
188 p.

o PRIESNER, C.; FIGALA, K. (eds.) (2001) Alquimia. Enciclopedia de una ciencia
hermética, Barcelona, Herder.

e PUERTO SARMIENTO, F.(dir) (1991-). Historia de la ciencia. Madrid. Akal.
[coleccidn de monografias]

e TATON, R. (1971-75). Historia general de las ciencias. Barcelona. Destino

Nota: Estas obras se encuentran en la biblioteca de ciencias.

Ademas, para la realizacion de los diversos trabajos que se plantean en clases asi
como para ampliar la informacién referente a los temas tratados, se proporciona una
amplia bibliografia complementaria en la pagina de internet
http://www.uv.es/~bertomeu. También existe en esta pagina informacién sobre
enlaces a la creciente informacioén sobre historia de la ciencia que existe en Internet.

Nota importante: Se debe consultar siempre al profesor para obtener orientacién
sobre como buscar informacion bibliografica y, particularmente, a través de internet.
Muchas paginas web relacionadas con la historia de la ciencia carecen del rigor
minimo necesario y estan plagadas de errores, por lo que su uso puede ser
contraproducente. Varias sesiones del curso estaran dedicadas a realizar
busquedas de informacion bibliografica a través de internet.

X.- METODO DE TRABAJO

Las clases se imparten semanalmente a razén de una clase tedrica
y una clase practica por semana, todos los jueves lectivos por la
tarde. Se trata de sesiones de dos horas, en la primera de las
cuales se trataran los conocimientos basicos acerca del tema
tratado en esa semana (clase tedrica) que luego se desarrollaran y



aplicaran a casos concretos en la siguiente hora (clase practica).
Se debera haber leido previamente el tema que se va a tratar y
que se ofrece en los apuntes del curso.

Los alumnos contaran con el conjunto de los apuntes de las clases
tedricas del curso desde el principio del curso. Dispondran también
de un cuaderno de actividades que corresponde a las clases
practicas y que deberan ir completando a medida que avanza el
curso para entregarlo finalmente el dia del examen. Entre los
objetivos de la asignatura figura también ofrecer una introduccion a
los recursos cientificos que ofrece internet. Para ello, se ha
elaborado una pagina web (www.uv.es/=bertomeu), desde donde
se puede acceder a una gran cantidad de informacién relevante
para el curso (un visita virtual al museo de historia de la quimica,
diversos fragmentos de textos clasicos, biografias, imagenes, etc.).

Tanto las clases tedricas como las practicas (pero sobre todo estas
ultimas) estan enfocadas a la participaciéon activa del estudiante.
Dado que todo el material se facilitara por escrito, resultara
innecesaria la toma de apuntes en esta asignatura, actividad que
sera reemplazada por la discusion de aspectos concretos del
temario, el trabajo en grupo (si resulta posible) y la realizacion de
ejercicios practicos. Si existen los recursos audiovisuales
necesarios, también se ofreceran imagenes y fragmentos de
documentales y peliculas que ayudaran a mejorar la comprensién
de ciertos aspectos del temario.

Se realizaran varias sesiones de tutorias personalizadas con
grupos reducidos de alumnos en los que se desarrollara el trabajo
del curso. Este trabajo esta dedicado a un tema de la historia de la
quimica (el sistema peridédico de los elementos) y tiene como
principal funcion el desarrollo de las habilidades y las destrezas
mencionadas en los objetivos del curso: recogida de informacion
bibliografica, lectura y asimilacion critica de esta informacion,
organizacion de la misma, anadlisis de textos clasicos de la historia
de la ciencia y redaccion de un trabajo, de acuerdo con las normas
generales de un trabajo cientifico. Para la realizacion de este
trabajo los alumnos contaran con unos materiales facilitados por el
profesor, donde se indicaran claramente los pasos que se deben
seguir, se proporcionaran los textos basicos que se deben
consultar y una guia acerca de como presentar los resultados
finales.

También se realizaran visitas a museos y un seminario. El
seminario tendra como finalidad la discusién de los resultados del
trabajo de curso antes mencionado y se desarrollara en las ultimas
clases.



Xl.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La nota final del curso se obtendra considerando las siguientes notas:

1.- Las correspondientes a un examen tedrico final consistente en
cuestiones o ejercicios relacionados con la materia explicada. Este
examen teorico estara centrado en las cuestiones mas importantes
senaladas en los diferentes temas del curso. Se pretende comprobar
que el estudiante ha adquirido las nociones basicas del curso. El
examen contendra también una o varias cuestiones semejantes a las
que figuran en el cuaderno de actividades. [ Para aprobar sera
necesario alcanzar una nota minima de 4 puntos (sobre 10) y contara
un 50 % de la nota final]

2.- Las calificaciones obtenidas en los ejercicios realizados en el
cuaderno de actividades practicas. Este cuaderno sera evaluado de
acuerdo con los objetivos de cada apartado y la labor desarrollada por
cada estudiante en las clases. [15 %]

3.- La valoracién del trabajo del curso que se realizara en funcion de
la actividad desarrollada a lo largo de las reuniones previstas y del
resultado final presentado. [ 35 %]

4.- La valoracion de los trabajos voluntarios que puedan ser
realizados a lo largo del curso a sugerencia del profesor. Se
considerara aqui la participacion en el taller de lectura y la
realizacion de una ficha de lectura de un libro recomendado. Los
alumnos también podran realizar propuestas en este sentido que
deberan, en cualquier caso, ser finalmente aprobadas por el profesor.
[ este apartado podra aumentar hasta un 10% la nota final]

5.- También se valorara la realizacion de actividades en el aula
(presentacion de lecciones, resumenes, discusion, participacion activa
en el aula) y la participacion y la realizacion de ejercicios asociados
con las visitas realizadas durante el curso [ este apartado podra
aumentar hasta un 10% la nota final]



