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Il.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La de "Matematicas" es una de las dos asignaturas, de las siete de que
consta el primer curso de la Licenciatura de Quimicas, dedicada al estudio
de los conceptos e instrumentos matematicos necesarios para el desarrollo
de buena parte de las teorias fisicas y quimicas de las restantes asignaturas.

En ésta en concreto se pretende conseguir por parte del alumno un
conocimiento basico de las herramientas tedricas que se utilizan en el
andlisis matematico asi como un buen dominio en el uso del calculo
diferencial e integral en varias variables y en la resolucion de ecuaciones
diferenciales.

Ill.- VOLUMEN DE TRABAJO

La asignatura se enmarca en un curso de primero con 1500 horas
totales de trabajo (60 créditos ECTS) en dos cuatrimestres de 15 semanas
docentes en cada uno.

Asistencia a clases teoricas

1 hora/semana x 15 semanas = 15 horas durante el primer cuatrimestre.
1,5 horas/semana x 15 semanas = 22,5 horas durante el segundo
cuatrimestre
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Asistencia a clases practicas
1 horas/semana x 15 semanas = 15 horas primer cuatrimestre
1,5 horas/semana x15 semanas =22,5 horas segundo cuatrimestre.

Estudio de clases de teoria
2 horas/semana x 30 semanas = 60 horas

Estudio y realizacion de problemas
3 horas/semana x 30 semanas = 90 horas

Preparacion de problemas
2 horas/tres semanas x 30 semanas = 20 horas

Realizacién de examenes
2 horas/examen x 4 exdmenes = 8 horas

Asistencia a tutorias personales
12 sesiones distribuidas en el afio=12 horas

Todo lo anterior se resume en la siguiente tabla:

Horas/curso
ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 37,5
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 37,5
ASISTENCIA A SEMINARIOS 0
ESTUDIO DE CLASES DE TEORIA 60
ESTUDIO Y REALIZACION DE PROBLEMAS 90
ESTUDIO Y PREPARACION DE SEMINARIOS 0
PREPARACION DE PROBLEMAS 20
REALIZACION DE EXAMENES 8
ASISTENCIA A TUTORIAS 12

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 265

V.- OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales que esta asignatura pretende cubrir son los

siguientes:

¢ EI conocimiento de los conceptos del algebra lineal para la resolucién de
sistemas de ecuaciones lineales y para el desarrollo teérico del calculo
diferencial e integral. Manejo y uso de matrices y determinantes.

Diagonalizacion de matrices cuadradas.

e La comprensién de los conceptos basicos del célculo diferencial e integral

de funciones de unay varias variables reales.



e El conocimiento de los conceptos basicos de ecuaciones y sistemas

diferenciales ordinarios asi como de sus principales métodos de
resolucion.

e La aplicacidon de estos conocimientos a las ciencias basicas y técnicas.

V.- CONTENIDOS MINIMOS

Una vez superada la asignatura al alumno se le supondran adquiridos

los siguientes conocimientos tedricos:

El concepto de linealidad y cdmo éste permite estudiar, por aproximacion,
los procesos de caracter diferenciable.

Los diferentes conceptos de diferenciabilidad de funciones con una y
varias variables reales.

El concepto de integrabilidad, de primitiva e integral definida, asi como el
de integracion de linea.

El conocimiento de las ecuaciones diferenciales y de su importancia en el
estudio de los fenébmenos naturales.

VI1.- DESTREZAS QUE CONVIENE ADQUIRIR.

Ademas, se pretende también que el alumno domine los siguientes

procedimientos metodolégicos:

Resolver sistemas de ecuaciones lineales tanto por el método de
reducciébn como por el método matricial. Calcular con matrices y con
determinantes. Invertir y diagonalizar matrices.

Desarrollar agilidad en el calculo algebraico y en la interpretacion
geométrica de diversas ecuaciones algebraicas.

Derivar e integrar con soltura funciones de una y de varias variables.
Aplicar diversos resultados de tipo teérico en la resolucion de problemas.

Distinguir y aplicar los métodos de resolucion de ecuaciones
diferenciales ordinarias basicas, criticar sus soluciones y dar aplicaciones
sencillas a problemas concretos.

Aplicar los conceptos tedricos a la modelizacion de problemas de las
ciencias bésicas y técnicas.



VII.- HABILIDADES SOCIALES

Finalmente, se presupone también que el alumno desarrollara de
manera intuitiva las siguientes habilidades de tipo social:

e Argumentar y expresarse de forma cientifica y desde criterios racionales.

e Desarrollar la capacidad para trabajar de forma colectiva a la hora de
enfrentarse a los problemas matematicos.

e Adquirir soltura en el uso de bibliografia.

VII1.- TEMARIO | PLANIFICACION TEMPORAL

El contenido del siguiente programa esta sujeto a las variaciones que
sugiera la Comision de Mejora que la titulacion tiene trabajando al respecto.

ALGEBRA LINEAL (7 semanas)
El método de reduccion de Gauss-Jordan para sistemas de ecuaciones
lineales.

Concepto de espacio vectorial. El espacio vectorial RN.

Concepto de aplicacion lineal entre espacios vectoriales.

Matrices sus operaciones. Relacion entre las matrices y las aplicaciones
lineales.

Determinante de una matriz cuadrada.

El método matricial para sistemas de ecuaciones lineales.

Valores y vectores propios. Diagonalizacion de matrices cuadradas.

CALCULO DIFERENCIAL (9 semanas)
Sistemas de coordenadas en dos y tres dimensiones.

Estructura euclidea de RN,

Funciones reales de una variable. Funciones de RN en RM,
Derivadas parciales. Vector gradiente. Diferenciacion de funciones.
Plano tangente y recta normal a una superficie en uno de sus puntos.
Derivacion de funciones compuestas e implicitas.

Formula de Taylor. Calculo de extremos de funciones reales.
Extremos condicionados.

CALCULO INTEGRAL (8 semanas)

Célculo de primitivas. Integral definida. Regla de Barrow. Aplicaciones.
Integrales impropias.

Integracion en varias dimensiones. Cambio de variables.

Integral de trayectoria. Longitud de una curva.

Integrales de linea. Campos conservativos.

Formula de Green.



ECUACIONES DIFERENCIALES (6 semanas)

Generalidades. Soluciones generales y particulares.

EDO de primer orden: variables separables, homogéneas, exactas,
factores integrantes, lineales y Bernoulli.

EDO de orden superior. EDO de segundo orden lineales.

La transformada de Laplace.

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
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X.-CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para el normal seguimiento de la asignatura, el alumno debera disponer
de unos minimos conocimientos matematicos, la mayor parte de los cuales se
estudian durante el bachillerato, y entre los que se encuentran:

e Laresolucion de ecuaciones algebraicas de grado menor o igual a dos asi
como de sistemas lineales.

e El conocimiento de las principales formulas trigopnométricas y algunas
propiedades de las funciones exponencial y logaritmica.

e La representacion geométrica de diversas funciones, curvas y superficies.

e El célculo de limites de funciones.

La derivacion e integracion de funciones de una variable real.

X1.- METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura se realiza de la siguiente forma:

Se dispondra de dos sesiones de clase a la semana durante el primer
cuatrimestre y de tres sesiones durante el segundo cuatrimestre que seran, en
general, la mitad de teoria y la otra mitad de practica. A tal fin existiran una
coleccién de problemas, algunos de los cuales se resolveran en clase. Los
problemas restantes seran destinados a tutorias de la forma siguiente: buena
parte de ellos seran propuestos a los alumnos a fin de que los resuelvan
individualmente y los presenten durante las sesiones de tutorias
personalizadas en las que, ademas, deberan exponer en pizarra una seleccion
de los mismos.

XI11.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La evaluacion de la asignatura se realizara:

En primera convocatoria:

(1) Mediante la realizacion de cuatro examenes parciales escritos: dos que se
realizaran en el primer cuatrimestre y los dos ultimos en el segundo.

(2) Los ejercicios/trabajos presentados por los alumnos seran corregidos y
calificados por el profesor.

La nota de cada cuatrimestre se calculara sumando el 60% de (1) y el 40% de
(2) siempre que ambas notas superen el 2,5 sobre 10. La nota final se calculara
promediando cada uno de los dos cuatrimestres.

En segunda convocatoria:
Mediante la realizacion de un examen de toda la materia.



