TEORIA DE LA DEMOSTRACION
J. Climent Vidal.

1. DESCRIPCION.

Frente a los problemas existentes en los fundamentos de la matemati-
ca a principios del siglo XX, el programa de Hilbert tenia como finalidad
dar una descripcion axiomatica completa de las matematicas, a partir de
la cual cualquier proposicién matematica pudiera ser decidida; i.e., demos-
trada o refutada, mediante la aplicacion de la légica. Pero los dos teoremas
de incompletitud de Godel constituyeron una obstruccién para la realiza-
cion del programa de Hilbert, al demostrar, por una parte, que cualquier
teoria recursiva y consistente que contenga a un fragmento de la aritmética
de Dedekind-Peano, es incompleta, i.e., contiene una proposicién que no es
ni demostrable ni refutable, de modo que, para las teorias matematicas no
triviales, hay un abismo infranqueable entre la verdad y la demostrabili-
dad, y, por otra, que si una teoria es recursiva, consistente y contiene a la
aritmética de Dedekind-Peano, entonces la consistencia de tal teoria no se
puede demostrar desde ella misma.

De la practica matemaética ordinaria y de la reflexién sobre dicha practi-
ca, tal como se acaba de senalar, se desprende la importancia que tienen
las demostraciones, tanto en el interior de las diversas teorias matematicas,
como en la investigacién de las teorias mateméticas como globalidades, por
ejemplo, en lo que respecta a su consistencia. En este curso estudiamos la
teoria acerca de las demostraciones, i.e., la teoria de la demostracién, pe-
ro desde el punto de vista de Curry-Howard y Lawvere-Lambek, en el que
se pone de manifiesto la profunda conexién existente entre la logica y las
matematicas, concretamente entre la estructura de los calculos de secuentes
de Gentzen y las adjunciones categoriales correspondientes a los operado-
res légicos, asi como entre las formulas del lenguaje de un célculo y las
demostraciones en el calculo, con los objetos y morfismos de las categorias
estructuradas asociadas.

2. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA.

1. EL PROGRAMA DE HILBERT Y LOS TEOREMAS DE INCOMPLETITUD
DE GODEL.

2. NOCIONES Y CONSTRUCCIONES FUNDAMENTALES DE LA TEORIA DE
CATEGORIAS.

3. SISTEMAS DEDUCTIVOS.

4. LAS CATEGORIAS CARTESIANAS CERRADAS Y EL A-CALCULO. LAS
FORMULAS COMO TIPOS U OBJETOS Y LAS DEMOSTRACIONES COMO
TERMINOS O MORFISMOS.

5. LOS TOPOI Y LA TEORIA DE TIPOS.
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