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Ejercicios 2 resueltos para aio actual 2016

Tablas de mortalidad de las generaciones 77,80,89
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Calcular

1) Calcular la probabilidad de que una grupo formado, este afio, por tres personas de las
generaciones de 1977, 1980 y 1989 sobrevivan los tres mas de 10 afios.

1977 1980 1080 _ lao’ 13> 137%° 9875 9661 9822
10P39  10P36 10P27 =

11377 1198011989 ~ 9901 9747 9873

0.997374 - 0.991177 - 0.994834 = 0.98346

2) en el caso del mismo grupo calcular la probabilidad de que a los 15 afios muera al menos 1
de los tres.

se trata de probabilidad de disolucion gy, , =1 — 3Dy,

1977 ;1980 71989

1989 __ 1— l54 l51 l4—2 _

15P27 ) = (l1977 - 71980 - 719897 —
39 36 27

_ _ 1977 . 1980
15939,36,27 = 1 — 15P393627 = 1 — (15039 " 1536

(9854 9597 9798

9901 9747 9873) =1-1(0.995253-0.98461 - 0.9924) = 1 — 0.9724919
= 0.02750

3) Calcular la probabilidad de que muera el de mas edad pero no los otros antes de 20 afios

1977 1980 71989
977 om0 pmg:(l_zsg )ll56 1147 :< _9839>.9496.9765:
207439 20036 20827 119777711980 " 11989 9901/ 9747 9873

= (1-0.99377)-0.974248-0.989061=0.00623-0.974248-0.989061=0.0059
4) Calcular la probabilidad de que mueran exactamente 2 antes de 25 afios

Es lo mismo que probabilidad de que sobreviva exactamente uno, asi

1
np)[cy]z = aPx T nDy + abz — 2 nPxy — 2 nPxz — 2 nPzy +3 nPxyz
1l _ . . . . . .
nPxyz = nPx * ndy * ndz + nPy " ndx * ndz + nDz ndy * nlx

[1] _
25P39,36,27 =
1977 1980 1989 1980 1977 1989 1989 1980 1977
25P39" " * 25936 25927  t 25P36 ‘25939 " * 25427 t25P27 25936 254x

1977 13377 9789

_ 1977
25P39 " = l§377 ~ 9901 0.98868 — ;5939

= 0.01131

1980 _ 13380 9357

25P36 = 11980 = W = 0.9599876 — 25q31,280 = 0.04
36




1989
190 _ 155% _ 9721
25827 11989 ~ 9873

= 0.9846 — ,:q328° = 0.015395

25D56.36.27 = (0,98868 - 0,04 - 0,015395) + (0,959987 - 0,01131 - 0,015395) + (0,9846
-0,01131 - 0,04) = 0.00122141

5) Calcular la probabilidad de que en el afio 2050 viva alguno

el afio 2050 es dentro de 34 afos ( resuelto para 2016)

viva alguno es NO extincidn : por tanto npiw =1- gz

— — _ 41977 1980 1989 _
ndxyz = nlx " ny " n9z = 34939 34936 " 34927 =

(1 BTTY (1 Y (g B (g 973 (g _8S) (g 9585y
- ( 1 l§377) ( 1 l§280) ( 1 15389) - ( 1 9901) ( 1 9747) ( 1 9873) -
= (1-10,976997) - (1 — 0,9177182) - (1 — 0,970829) = 5,5212 - 105

WPz =1— nGgy =1— 552121075 = 0,999944

6) Calcular la probabilidad que el grupo se disuelva pero no se extinga antes de esa fecha

disolucién no extincidn para n=34 fallezca alguno pero no todos por tanto probabilidad de
disolucién menos la probabilidad de que todos fallezcan

disolucion = ,qyy, =1 — Pxy,

11977 ll
977 1980 73 70 61

980 11989

_ _ 1 1989y _

349393627 = 1 — 34D3936,27 = 1 — (34P39" " 34P36  34P27 ) = 1— (1%377 71980 l%ggg)
7

9673 8945 9585
9901 9747 9873 — 0,976997 - 0,9177182 - 0,970829 =0,870452978370553

nQxyz = 1 — nDxy, =1 —0,870452978370553=0,129547
por lo visto en el anterior ejercicio

_ _ 1977 1980 1989 _
nyz = nlx " nQy " ndz = 34939 " 34936 " 34427 " =

_ (1 _ 1}277) (1 _ 1}380) (1 _ 15?89) _ (1 _ 9673) (1 _ 8945) (1 _ 9585) _
- 11377 11980 11989 ) — 9901 9747 9873/

= (1-0,976997) - (1 —0,9177182) - (1 — 0,970829) = 5,5212 - 1075

luego la probabilidad pedida seria 0,129547-5,5212 - 10> =0,129494



7) calcular la probabilidad de que se disuelva antes de que alguno de ellos alcance los 65 afos

el primero que puede alcanzar los 65 es el mayor y sera en 26 afios, luego disolucién antes de
26 afos.( se contempla que todos pudieran haber fallecido)

Y
_ _ 1977 1980 1989y _
264393627 = 1 — 260393627 = 1 — (26P39" " 26D36 26P27 ) = 1— (1%877 71980 11989

2780, 2323 9719 _ 0,987779 - 0,956499 - 0,98349 =0,92921082 luego

26q39,36,27 =1- 26p39,36,27 =1- 0,92921082 = 0,0707891

8) Calcular la probabilidad de que no se extinga en 30 afios
NO extincion : por tanto np;W =1- 1057

_ — 1977 1989 _
nyz = ndx " ndy " n9z = 30939 30927 =

(18T (g ke (Y 2 (9736 (g 6L (4 _ 9655
- ( 1 l§377) ( 1 zggso) ( 1 15389) - ( 1 9901) ( 1 9747) ( 1 9873) -
= (1 —0,9833350167) - (1 — 0,9398789371) - (1 — 0,9779195786) = 2,21227 - 105

WPz = 1= ngy = 1—2,21227 1075 = 0,999977877

9)De un grupo de cuatro cabezas de edades x,y,z,v se conocen los actuarianos
correspondientes a un periodo de 15 afios:

Z=3.6170
7°=4.9061
7°=2.9576
7'=0.6686
a )Calcular la probabilidad de que sobrevivan alguno de ellos, al menos 1

. . . z —
se trata de no extincion luego en base a actuarianos =" z(1+2)71

en base a

(1+x)* =1-kx

. f;(k; D> k(k+ 1;(;:— +2) 5 k(k+ '1)(A—4 : 2(k+3) 4,

tendriamos=(1+z) ' =1—-z+2z2—-23+z% ...

z(1+2) 1=z—-22+23-z7*



de otra manera:

z 1+z
-z-72 z-7% + 73 — 7%
+z2 + 73
-z3 — 74
+z* + 2°

A —
luego nP;y—Z=E—’Z(1+Z) l=z-2z22+23-z*=

= 3,6170 — 4,9061 + 2,9576 — 0,6686 = 0,9998

b) probabilidad de que sobrevivan exactamente 2
@ __ 7
npxyzk - (1+2)3

- 722(14+2)% =22(1 —=3z+ 62% — 1023 + 152z%) = z? — 32° + 62* +102>—n.
(1+2)3=1-3z+622-1023 + 15z* ... ..

o bien: dadoque (1 +2)3 =1+3z+ 322 +23

z? l1+3z+32%+7°

—22-32°-3:-7° 22 -32°+67*

+322+92* +92°

+62*+82°
—6z*-182°
0

2

2 __ %z 2. . _
"p_xyzk (1+2)° 49061 —3-2,9576 + 6 - 0,6686 = 0,0449

c) probabilidad de que sobrevivan exactamente 3

3
Bl __ Z
nPom = (1 + 2)*
5231 +2)* =231 — 42+ 1022 — 2023 + 3524 + ) = 723 — 47" 41025

(1+2)7*=1-4z+102% — 2023 + 35z% + ---..



o bien:

z* 1+ 4z+62% +42° +7*
—7° 47" —67°-47°-7' 2 —47°
—47" —67°—......
+47° +162°
O,
luego
B __ 2

— -3 _ 4 _ — 4. =
ok A+t z°> —4z* =29576 — 40,6686 = 0,2832



