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Ejercicios 8 (continua) resueltos

1.- Consideremos un colectivo cuya funcién de supervivencia obedece a la
expresion:
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A ¢ Cudl es la probabilidad de fallecer antes de los 70 afios
B ¢ Cual es la probabilidad de fallecer exactamente a la edad de 707?
C ¢ Cuantos afios por término medio cabe esperar que sobrevivan las personas
que fallezcan a los 70 afios?
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Por otro lado tenemos que:

1 1 1
J'l—sen((mﬂ)”jdt :1—Isen(det =1- ZOOI a sen((m”)”j =
0 200 02

200 ) 7 4200 200
1
g 200 [ oos( POz Ty 200 (L (70T 10546455
Jn 200 |, . 200 200



De forma que :

1
j S(70+t)dt |- S(72)
: ~0.105464556 —0.101972

1 fr0 = = —0.4974
S(70)—S(72) 0.1089935—0.101972

Poco menos de medio afio, practicamente el mismo resultado que suponiendo
uniformidad.

2.-ldem. (A,B,C) Para 80 afios. Considerando que ahora la funcion de
supervivencia es:
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Por otro lado tenemos que:
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De forma que :

1
[s(80+t)dt |-s(81)
] _ 0.3519666—0.3439

o= =0.50104
S(80)-S(81) 0.36-0.3439

Poco mas de medio afio, practicamente el mismo resultado que suponiendo
uniformidad.

3.- (Similar 71 Pavia) De una tabla de mortalidad se ha obtenido que el nUmero de
individuos que alcanzaron los 57 afios de entre un cohorte inicial de un millén
fueron

l57=921102 se ha sabido, también que el tanto central de mortalidad a esa edad
ha sido de: ms;=0.0022869. Calcular el nimero de personas que cumpliran los
58 afnos: Isg .

De la definicion de tanto central de mortalidad ( defunciones en relacion a la
funcién censal de supervivientes de esa edad) y suponiendo la uniformidad de
la mortalidad a lo largo del afio:
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Despejando:

mg, (1_%) =05 — 2ms7 —Mg; Q57 = 2q57 - 2m57 = 2qs7 +Ms; 057 = Qg7 (2 + m57) -

o2m,,  2-0.0022869

= = = 0.002284288
2+m,, 2+0.0022869

— 0,

Por lo que :

I, = Pe Je, = (1— 0yl = (1—0.002284288).921102 = 918997.94 = 918998

4. Consideremos un colectivo cuya funcion de supervivientes de una cohorte
inicial de 10000 se comporta segin la primera ley de Dormoy I(x)=KS* con K>0
y 0<S<1 gue en esta ocasion se materializa en K=10000 y S=0.95.
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a) probar que este modelo es equivalente a considerar que la variable aleatoria
x= edad de fallecimiento sigue una distribucion exponencial con a=- In(S)

b) determinar el tanto instantaneo de mortalidad.

c) Obtener la probabilidad de que una persona de 50 afios sobreviva 15 afios
mas y compararla con la probabilidad de sobrevivir a los 15 afios de edad.

d) determinar el nUmero medio de afios que vivirda una persona que fallezca
entre los 65 y los 66 afios

a) Como I(x)=lp S(x) tendremos que S(x)=I(x) / lo

-0.05129x
=€

S(x) = () _1(x) _ KSo —§* = (095" = g0
l, 1(0) KS
Por lo tanto la f.de distribucion sera:F(x)=1-e que es la de una

distribucion exponencial de parametro ¢=0.05129 = - In(S)
Por cierto que la funcion de densidad sera f(x)=0.05129. e

-0.05129x

-0.05129x

b) el tanto instantaneo de mortalidad vendréa dado por:
S'(x)  In(S).S”

=— =— =-In(S) =0.05129
M =750 5 (S)
Constante para cualquier valor de x
c)

S(50+15) S*
15 Pso = W 850
15 P = S(15) = S™ =0.95" = e *®1*% = 0.46319123

Vemos como la probabilidad es la misma la probabilidad de sobrevivir 15 afos
mas no depende del tiempo ya sobrevivido ( tipica propiedad de la distribucién
exponencial: NO tiene memoria)

=S5"=0.95" = %% =0.46319123

d)

1
J‘e—o.05129(65+t) dt — 00512966
0

I(65+t) S(65+1)— S(66)
- j _[ S(65)— S(66) dt= 00512965 _ 4-0.05129.66
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Como por otra parte la integral resulta:
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De forma que:
1
J‘ e—0.05129(65+t) dt — e—0.05129.66

5 ~0.034756614 —-0.033872899 0495726195

f_= =
Lo g 00512965 _ o-005120.66 0.035655566 — 0.033872899




