TEMA 7.b
Cadena de transporte electronico

fotosintetica y fotofosforilacion
oxidativa

1. Introduccion:
Reacciones luminosas de la fotosintesis
Descripcion del cloroplasto

Pigmentos fotosintéticos y fotoexcitacion
3. Fotosistemas en eucariotas

Organizacion y funcionamiento de la cadena de transporte
fotoelectronico

5. Fosforilacion ciclica

Fotosistemas en procariotas



Reacciones luminosas de 1a fotosintesis

d Organismos autotrofos sol

(fotosintéticos) y heterotrofos
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 No siempre el agente reductor
de las reacciones luminosas es el
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El cloroplasto de los organismos

fotosintéticos eucariotas

membrana
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. . tilacoide
(procariotas), algas (eucariotas i 77——— -
unicelulares lantas (eucariotas). S —
)Yy p ( ) _eloroplasto

La luz conduce el flujo de electrones
en la membrana tilacoide
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L.a luz permite la reduccion de NADP”

la sintesis de ATP

cloroplasto en oscuridad

] Hill en 1937 demuestra que una
suspension de cloroplastos al ser
iluminada produce oxigeno y

incubacidn
durante
varias horas

reduce un aceptor de electrones.

J Ochoa demuestra que el aceptor
de electrones es el NADP~

] Experimento de Jagendorg: E/ it
cambio rapldo

cloroplasto en la oscuridad sintetiza / del s e
ATP cuando hay gradiente de pH amcmn deADP y Pi

ATP
ADP ¥ 'P;J
Un mol de fotones suministra una

energia de 170-300 kJ s




Pigmentos fotosintéticos: poseen cromoforos con coeficientes de

extincion muy altos para radiaciones de luz visible
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Complejos captadores de luz

J Se encuentran en la membrana
tilacoide del cloroplasto

B Sy e J Estan formados por las clorofilas
f*‘ del Centro de Reaccion (clorofilas a,

o ‘:,l-'-l' 1
) Y= 4,
ST

e como P680 y P700) que estan
QDN  rodeadas de moléculas de clorofila b,
pigmentos auxiliares y cadenas
polipeptidicas.

]
-

W A Lo %y W K auxiliares actuan de pigmentos

PP X (DLl O Las clorofilas b y los pigmentos
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R ' antena




Absorcion de la luz por los pigmentos

fotosintéticos

La molécula del pigmento pasara a un estado excitado y
transferira su energia a la molécula vecina de dos formas:

 Transferencia por resonancia. Se da en los pigmentos
antena

[ Transferencia electronica. Se da en el centro de reaccidon
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Fotosintesis en plantas superiores: dos

fotosistemas funcionan en serie
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Transportadores de electrones

fotosintéticos

En el fotosistema II (semejante al de bacterias purpura) intervienen:

[ Feofitina (Ph) es el primer aceptor de los electrones
[ Plastoquinonas (Qa y Qs). Transportan 2 electrones y dos protones tomados del estroma
1 Complejo citocromo b6f que bombeara los protones al lumen tilacoide, segin un ciclo Q.

[ Plastocianina (PC). Transportador mévil de 1 electron, hidrosoluble, con Cu.

En el fotosistema I (semejante al de bacterias verdes del azufre) intervienen:

[ Clorofila especial (Ao) aceptora de los electrones

O Filoquinona (A1)

(1 4 centros de Fe-S y Ferredoxina (Fd)

(J NADP* reductasa que transfiere 2 electrones al NADP*

Balance de la ruta completa

2 H,0 + 2 NADP" + 8 fotones —> O:+2 NADPH + 2 H*




Centro de Mn: Complejo que forma

r

[ Para reponer el electron cedido por P680 a la feofitina las plantas oxigénicas
utilizan H,O, mediante un complejo proteico con Mn.

[ Posee manganeso y 4 residuos de Tyr que aceptan los electrones para transferirlos
secuencialmente al P680
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El flujo de electrones en la membrana tilacoide
conducido por la luz genera un gradiente de protones

que activa la ATP sintasa

NADP" NADPH ADP 4 AIP
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Fotofosforilacion ciclica
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i protones del
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[ Es una via alternativa para el
flujo de electrones que permite
regular la proporcion
NADH/ATP.

. Solo funciona el fotosistema I
y no hay reducciéon de NADP+
pero se forma ATP.

[ No se liberara oxigeno



Fotosintesis en procariotas

U En procariotas los fotosistemas, la ATP sintasa y la
cadena de transporte electronico se encuentran en la
membrana plasmatica. Forma un compartimento delimitado
por la pared bacteriana externa.

L Muchos procariotas poseen un solo fotosistema.

1 Algunas bacterias utilizan dadores de electrones distintos
del H,O, como el SH,.
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Las cianobacterias poseen dos
fotosistemas, que actuan
compartiendo intermediarios
de la cadena respiratoria. La
ATP sintasa es comun.



Topologia del movimiento de protones y

orientacion de la ATP sintasa
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