Consideraciones sobre € fucionamiento de un aerogener ador

1.- El viento ejerce un momento de giro sobre EHag que es funcién de la velocidad
del viento, y empieza a girar hasta alcanzar uhaciad de equilibrio porque actian
fuerzas (momentos) de rozamiento que lo frenan.

2.- Si el aerogenerador no esta unido a ningurgacaira libremente por la accion del
viento y solo es frenado por las fuerzas de rozatmiele los rodamientos y del
rozamiento de las palas con el aire.

3.- Si a una velocidad determinada del viemtose alcanza el equilibrio a una
determinada velocida angular de gwp se cumple que el momento de la fuerza del
viento sobre las palas es igual al momento totéled@do, M = M,

4.-Se puede utiliar un coche para simular un vieotga velocidad serd practicamente
igual a la del coche. Encima del coche se puedecaolel aerogenerador que se
pretende analizar.

5.- Se puede analizar el funcionamiento del aemmgelor y obtener las siguientes
medidas:

a) Fem del generador en funcién de las velocidad angidl giro:€ = f(w)
Para ello se puede hacer girar el generador canatar adicional y medir con

un tacémetro laoy la€ con un voltimetro.
b) Fem del generador en funcién de la velocidad a=itei€ = f(v).

Para ello se coloca encima del coche y se mi@eclan un voltimetro y la con
el velocimetro del coche.
c) A partir de ambas medidas se puede obtner la fared (V)

6.- Sabiendo la geometria de las palas del aeroggorey la velocidad del viento (del
coche), se puede obtener tedricamente el momenficedea que ejerce el viento sobre
las palas (documento denominado: fuerza de undflerdmovimiento).

7.- Cuando el aerogenerador giraaonstante encima del coche, se puede saber el
momento total de las fuerzas frenado que sufreesdgenerador en funcion de la
velocidad del viento. Para saber que el aerogeaeesta en equilibrio basta con medir

la € y ver que no varia con el tiempo. A cada velocid&tinta del coche, se
cumple que M= M,, y sabiendo M= f(v) tambien se sabe M f(v).

8.- Cuando un aerogenerador sin carga esta giraoxlocte, siendo tambien constante
la velocidad el vientw, y se le carga (con una R o una bateria), la idgddcangular
disminuye, porque aparece otra fuerza opuesta@ldgbida a la reaccion de Lenz.

9.- Cuando el aerogenerador esta cargado y esiddgira w = cte, con una velocidad
de viento tambien constante, se puede saber el ntonte frenado debido a la
reaccion de Lenz, porque el generador se encuengsamente en equlibrio y se
cumple M=M;+ M,.



10.- Si la velocidad de viento &s= cte, el aerogenerador gira mas rapido si natien
carga que si tuviera carga. Como, s tambien constante, porque depende de la
geometria de las palas y de la velocidad del vieptse cumple M= M; + M, la
aparicion del frenado de Lenz, hace disminuir@h&do de rozamiento, por lo que gira
mas lento.

11.- La velocidad de giro del aerogenerador cogacéambien se puede medir con un

voltimetro, a partir del calibrado previo realizagtola mesa del laborato&o= f(w).
A partir de estaw, se puede saber el nuevo valor de yWconociendo M se puede
averiguar el mokmento de frenado de Lorentz =M/, — M..

12.- Cuando un fuerza o un momento de fuerzasn asi@viendo un cuerpo con
velocidad constante, estan desarrollando una patélacia por P = F.v, en el caso de
un movimiento rectilineo, y P = kb, para el caso de un movimiento circular.

13.- Portanto P=M,.w serd la potencia que el viento realiza saldregenerador,

P.=M;.w sera la potencia disipada por rozamiento (generm@morcarga o sin carga)
y R =M_.w seréa la potencia del generador que se transforemap@dtencia eléctrica
en la carga del generador.



