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OBJETIVOS.

Médulo Tedrico

En este modulo se pretende proporcionar a alumno una formacion adecuada en las bases tedricas del
disefio de circuitos integrados y sistemas electronicos, aportando los conocimientos bésicos necesarios para que
pueda afrontar con suficientes garantias tanto € andisis como la sintesis de circuitos y sistemas electronicos,
haciendo especia hincapié en los sistemas digitales. Asmismo, se introduce a aumno en las diversas tecnologias y
dispositivos que permitan la implementacion fisica de disefios eectrénicos asi como en los lengugjes de descripcion
hardware.

M 6dulo Laboratorio

En este modulo, e aumno recibe una formacion de tipo préctico en € disefio de circuitos integrados y
sistemas electronicos, enfrentandose a los problemas que surgen a trasadar los conocimientos académicos a
laboratorio. Asi, e alumno puede comprobar los conceptos tedricos que se le han explicado y disponer de una nueva
oportunidad para clarificar determinados conceptos que no haya podido asimilar. Principamente, las précticas
consisten en e desarrollo de implementaciones hardware a nivel de disefio y simulacion (basadas en PC), aunque en
algunas sesiones e llega a su implementacion y comprobaci on sobre dispositivos fisicos.

Modulo de TEORIA (7,5 créditos). PROGRAMA.

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS Cls. Evolucion histérica de los C.I. Estado actudl. El transistor MOS:
nociones complementarias. Modelos andlitico, eléctrico y SPICE. Interruptores MOS y CMOS. Inversor CMOS:
caracterigtica de transferencia, retardo de propagacion, consumo de potencia, etc. Pardmetros primarios y
secundarios de la tecnologia CMOS. Tendencias en la evolucion tecnoldgica. Modelos de escalado: para dispositivos
CMOS, parainterconexiones, etc. Limitaciones de los model os de escalado. Tendencias en la evolucidn tecnol égica.
Circuitos integrados BICMOS.

TEMA 2: LOGICA PROGRAMABLE |: PLDs. Introduccion. Clasificacion: PROM, PAL, PLA, GAL.
Arquitecturas. iemplos. Flujo de disefio. Especificacion de tiempos.

TEMA 3: LOGICA PROGRAMABLE Il: CPLDsy FPGAs. Introduccion. Clasificacion. Tipos. Dispositivos
programables de ALTERA: familia clésicay, MAX y FLEX. Dispositivos programables de XILINX: familia de
CPLDsYy de FPGAs. Otros dispositivos (Lattice, Actel, etc.). Especificacion de tiempos.

TEMA 4. SISTEMAS EN CHIP (SoC). Sistemas programables. FPSLIC (Field Programmable System
Integrated Circuits) de Atmel. Disefio especifico de sistemas en chip.

TEMA 5: EL LENGUAJE ABEL-HDL. Introduccion. Estructura e instrucciones. Disefios combinacionaes y
secuenciales. Ejemplos.

TEMA 6: EL LENGUAJE VHDL. Introduccién. Elementos basicos. identificadores, operadores, etc. Tipos de
datos. Instrucciones secuenciales y concurrentes. Asignacion de sefidles. modelos de retardo. Subprogramas.
Unidades de concepcidn: entidad, arquitectura, configuracion y paguete. Genericidad. Atributos. Ejemplos.

TEMA 7. LENGUAJES DE DESCRIPCION HARDWARE ORIENTADOS A SINTESIS. Herramientas
de sintesis: como trabgjar con dlas y modo de funcionamiento. Sintesis de l6gica combinaciond. Sintesis de légica
secuencid: Inferencia de latches, inferencia de flip-flop. Tipos de descripcion especificos. Puertas triestado y
puertos bidireccionaes, méguinas de estados, memorias.

TEMA 8: DISPOSITIVOS PROGRAMABLES ANALOGICOS. Introduccién. Dispositivos TRAC, ispPAC
y Anadigm: arquitectura, interconexiones, macros, fases de disefio, software de disefio, etc. Aplicaciones.

TEMA 9: DISENO DIGITAL CMOS. Introduccion. Redes serie-paraleo: funciones de conduccion. Logica
CMOS edtética: 16gica CMOS complementaria, con puertas de paso (CPL, DPL, LEAD) y CVSL. LégicaCMOS
dinamica: introduccién, ventgjas e inconvenientes, circuitos precargados, 16gica doming, otras. Circuitos secuenciaes
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estéticos y dinamicos. biestables, registros de desplazamiento, memorias, etc. Reglas de disefio: metodologias de
disefio fisico. Modelos de retardo: disefio eéctrico.

TEMA 10: ASICs. Introduccion. Metodologias de disefio: Gate Array, Seas of Gates, Standard Cell y Full
Custom. Generacion automética de modulos. Disefio de ASICs:. aspectos particulares (reparto de la sefid de reloj,
disefio de contadores, etc.) y etapas (fase de disefio de un GA, de un SC y de un circuito full-custom). Comparativa
entre metodol ogias. Perspectivas actuales. Fabricantes, dispositivos, costes, etc.

TEMA 11: EL TEST EN LOS Cls. Introduccion. Necesidad. Tipos de falos. Simulacidn de fallos. serie,

paraela, etc. Métodos de generacion autématica de vectores de test. Disefio para la testabilidad (DFT).

TEMA 12. DISENO MIXTO ANALOGICO-DIGITAL. Necesidad de sistemas mixtos analdgico-digitales.
Circuitos integrados anal 6gicos no lineales: Comparadores y multiplicadores. Disefio con capacidades conmutadas.
Conversion A/D y D/A. Recomendaciones bésicas en € disefio de sistemas mixtos.

Moédulo de LABORATORIO (4,5 créditos). PROGRAMA.

PRACTICA 1. Programacion de dispositivos Xilinx. Tutorial paraimplementar un mini microprocesador de 4 bits.
PRACTICA 2. Software de desarrollo de FPGA’s de XILINX: implementacion de sistemas digitales. Disefio
combinaciona de un sumador-restador mediante captura esquematica.

PRACTICA 3. Software de desarrollo de FPGA’s de XILINX: implementacién de sistemas digitales. Disefio de
un multiplicador de 8 bits pipeline.

PRACTICA 4. Descripcion de circuitos |6gicos mediante e lenguaje de descripcion hardware ABEL y su
integracion en el entorno de Xilinx.

PRACTICA 5. El lengugje de descripcion hardware VHDL: Simulacion con Moddsim XE.

PRACTICA 6. El lenguaje de descripcion hardware VHDL: Simulacion con Modelsim XE (22 parte).
PRACTICA 7. El lengugje de descripcion hardware VHDL : Disefios orientados a sintesis.

PRACTICA 8. El lengugje de descripcion hardware VHDL: Disefio y programacion de FPGA. Implementacion de
un crondmetro digital.

PRACTICA 9. Disefio de circuitos integrados CMOS a nivel transistor: layout y reglas de disefio. Utilizacion de
Microwind. Disefio combinaciond.

PRACTICA 10. Disefio de circuitos integrados CMOS anivel transistor con Microwind. Disefio secuencial.
PRACTICA 11. RECUPERACION.

SISTEMA de EVALUACION de TEORIA.

Se redlizara un Unico examen en cada convocatoria que constara de un determinado nimero de cuestiones
detipo tedrico y practico de acuerdo con € nivel de ensefianza impartido.

Se redlizara una prueba de examen parcia en la convocatoria de Febrero. S la calificacion es superior a
cuatro, d alumno podra decidir s en la convocatoria de Junio se presenta de toda la materia o solo de la parte del
segundo cuatrimestre. En ningin caso la cdlificacion aprobada de Febrero se mantiene para la convocatoria de
Septiembre.

En Junio, en la misma convocatoria, se realizard un examen del segundo parcid para aquellos que hayan
aprobado € primer parcia y un examen fina que comprenda toda la asignatura para € resto de alumnos.

En e caso de presentarse a examenes parciales, la calificacion se obtiene de la media aritmética entre
ambos parciaes sempre que ambas calificaciones sean superiores a cuatro.

En Septiembre se redizaraun Unico examen final correspondiente a toda la asignatura. NO se mantienen
las notas parciales de Febrero 6 Junio.

SISTEMA de EVALUACION de LABORATORIO.

El alumno dispondra de dos convocatorias anuales, a celebrarse en los meses de Junio y Septiembre. Se
redizara un Unico examen individua en cada convocatoria que incluya todo € contenido del médulo, y constara del
disefio, implementacion y comprobacion de un circuito eectrénico, debiendo d alumno redizar la comprobacion del
disefio mediante las herramientas empleadas en € laboratorio alo largo dd curso.
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CALIFICACION FINAL DE LA ASIGNATURA.

Es necesario una nota minima de 4 en cada parte (teoria y laboratorio) para poder promediar ambas
calificaciones.

Lanotafina se obtiene mediante la siguiente formula: NOTA= NotaTeo*0,7 + Notalab*0.3

La cdlificacion aprobada de laboratorio se mantiene durante €l curso académico siguiente.
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