EXAMEN DE QUIMICA DE MATERIALES CERAMICOS (30 de Enero de 1998)

1. Defina un materia ceramico. ¢Qué factores determinan las propiedades de los materiales
cerédmicos?. Indique agunos materiales ceramicos interesantes por sus propiedades.

2. @) Usted se encuentra en € laboratorio y desea preparar polvos de ferrita de zinc¢Qué
método piensa que seria adecuado?. Describa el procedimiento. b) En € caso que se tratara de
obtener una pieza en forma de cubo de 1cm x 1 cm x 1cm, ¢Utilizaria la misma técnica?.
Explique € procedimiento. c) ¢Qué factores permitiran favorecer las cinéticas de los procesos
que deben producirse para obtener el producto densificado?.

3. @ ¢Qué técnicas de caracterizacion utilizaria para identificar un polvo monofasico que
presumiblemente es titanato de calcio?. b) Imaginese que @ polvo se hubiera obtenido con un
exceso de didxido de titanio. ¢Podria utilizar las mismas técnicas?. ¢Qué resultados obtendria?.

4. Partiendo de la estructura de sal comun, que tipo de estructuras se generan Si: @) eliminamos
todos los aomos o iones de un tipo; b) § sugtituimos todos los cationes en las posiciones
octaédricas por un nimero igual de cationes en un conjunto de posiciones tetraédricas; y c) S
sustituimos todos los cationes en las posiciones octaédricas por un nimero doble de cationes en
posiciones tetragdricas.

5. @ ¢Qué es una disolucion solida?. Indique los tipos de soluciones sblidas que se pueden
presentar. b) En e sistema 6xido de magnesio-Oxido de niquel se detecta experimentamente la
formacién de disolucién sdlida en todo € intervalo de composiciones, ¢Cua es la estequiometria
de esta disolucién sdlida?. ¢) S en € laboratorio usted intentara sintetizar esta disolucion solida,
¢Como la preparariay como determinaria la formacion del producto solucién solida fina?.(Las
temperaturas de fusién delos 6xidos de magnesio y niquel son 2800 y 2000 °C, respectivamente).

6. Construir € sistema binario hipotetico ST que representa las siguientes condiciones e
identificar |las diferentes areas:

a) el componente S funde a 1800 °C.

b) e componente T funde a 1550 °C.

¢) & compuesto S$;T3 funde congruentemente a 1450 °C.

d) & compuesto ST funde incongruentemente a 1400 °C.

€) un maximo de 25 % de T es soluble en S T3 formando lafase a solucion sdlida

f) hay un eutéctico entre a solucion sdliday T a 1300 °C.

0) laformacristdinab de ST transformaaa-S,T a calentar por encima de 1150 °C

h) hay un eutéctico entre a-S,T y ST3 a 1300 °C.

7. @ Como varia la velocidad de nucleacion homogénea en un sistema vitreo con la
temperatura. b) ¢Qué factores gobiernan la nucleacién homogénea en estos sistemas vitreos?.
c) ¢Por qué la curva correspondiente esta desplazada a temperaturas més bajas que la vel ocidad
de crecimiento?. d) Utilize las reglas de Zachariasen para predecir cua de los siguientes
compuestos formara vidrios: i) NaO, ii) Al,O3, iii) MgO.

8. ¢Qué se entiende por intervalo de vitrificacion?. ¢Que importancia tiene parala fabricacion y
uso de materiaes refractarios?. ¢De qué depende?. Como se puede obtener informacién sobre
dicho intervao de vitrificacion.



EXAMEN DE QUIMICA DE MATERIALES CERAMICOS (10 de Julio de 1998)

1. Que tipo de aniones complgos espera usted en: a) Ca,S04; b) NaAISO4 (Al tetragdrico;
¢) BaTiSk0g; d) Ca;MgS,0O7; €) CaMgSi,Og; f) CaxMgsSigO2(OH,F), (los iones OH y F

no estén enlazados con d S).

2. En d sstema V,0s-NiO mostrado en lafigura: a) indicar las fases en todas las areas del
diagrama; b) hacer un estudio en d enfriamiento de la composicion correspondiente a 45 %
molar de NiO 'y 55 % de V,0s. Cacular antes'y después de cada cambio de fase: 1) €

porcentgje de cada fase presente; 2) e porcentgje de cada componente en cada fase

3. ¢Qué es un pigmento cerdmico? ¢Qué requerimientos deben cumplir los pigmentos

cerdmicos?. ¢Qué tipo de estructuras son las més frecuentes en |os pigmentos cerémicos?.

4. Defina la temperatura de transicion vitrea. Explicar porque la temperatura de transicion

vitrea observada experimentalmente esta Sempre por encima de un vaor idea minimo.

5. ¢Qué es un materid refractario?. ¢Cud es la condtitucion (componentes) de un materia
refractario?. ¢Qué se entiende por sinterizacion?. Comente las etapas del proceso de

snterizacion hasta a canzar la densdad tedrica

6. ¢Qué méodos sintéticos serian convenientes para producir materiales en las siguientes
formas. @ una pdicula fina de materid; b) un monocrigd; ¢) un polvo de composicidn

homogenea.



